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managing flexibility
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Quality by Witzenmann

DIE GRUPPE FLEXIBLE ELEMENTE

Die Witzenmann-Gruppe ist mit 23 Unternehmen in 18 Landern der weltweit fUhrende Experte

EE
fur sicheres und effizientes Leiten von Medien und Energie fir Mobilitdt und Industrie. GemaR
unseres Unternehmensmottos "managing flexibility" bieten wir die weltweit breiteste Produkt-
palette und sind erfahrener Entwicklungspartner fur komplexe Losungen. Mit Metallschlauchen, ]

Kompensatoren, Metallbalgen, Rohrhalterungen, Fahrzeugteilen und Leitungssystemen stellt
Witzenmann seinen Kunden aus unterschiedlichsten Branchen intelligente Produktlosungen und

Services bereit.
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FLEXIBLE

ELEMENTE

Witzenmann verfugt uber das breiteste Produktprogramm von flexiblen
Leitungssystemen und -elementen fur die Fahrzeugindustrie.

Bei Verbrennungsmotoren werden flexible Elemente im Ab-
gasbereich, nach dem Turbolader und bei Leitungen direkt
am Motor eingesetzt. Sie nehmen Warmeausdehnungen,
Schwingungen und niederfrequente Bewegungen auf. Alle
Bauteile erflllen die strengen Abgasnormen wie Euro 6 und
zukUnftig Euro 7 oder die IMO Tier V Verordnungen.

In der Elektromobilitat werden unsere Produktlosungen im
Bereich des Thermomanagements von elektrischen Aggre-
gaten, als Sicherheitsleitungen, bei der Abschirmung und
zum Schutz von elektrischen Leitungen eingesetzt.

WITZENMANN

GroRmotoren

Groimotoren kommen Uberwiegend als Schiffshauptantrie-
be oder Stationar-Motor zum Einsatz, als Diesel-, Gas- oder
Dual Fuel-Motor. Robustheit und eine sehr hohe Lebens-
dauer sind bei GroRmotoren wichtige Qualitatskriterien fur
unsere flexiblen Leitungselemente.

New Energy Vehicles

Ob E-Mobilitat, Brennstoffzelle oder Wasserstofftechnolo-
gie — auch hier sind unsere Bauteile in der Serienproduktion.
Ein Aspekt unserer Forschungs- und Entwicklungsarbeit
fokussiert sich auch auf komplett neue Losungsansatze wie
beispielsweise kiihlende Motorgehause oder das Thermoma-
nagement von Batterien.
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Bau-/ Landmaschinen

Die Hauptanforderungen an unsere Bauteile sind in diesem
Bereich eine lange Lebensdauer und die Einhaltung der zu-
nehmend strengeren Abgasvorschriften. Neben Entkoppel-
elementen werden hier Leitungssysteme mit starren sowie

flexiblen Bauteilen sowie gasdichte Elemente und -systeme,
wie z.B. Wellschlauche oder Metallbalge eingesetzt.

Lkw / Busse / Transporter

Wie in der Automobilindustrie greifen auch hier strenge
Abgasnormen. Als fihrender Hersteller von Leitungen ver-
flgen wir Uber einen Entwicklungs- wie auch Fertigungsvor-
sprung. Fur den Abgasbereich werden Entkoppelelemente
oder Dehnkorper unterschiedlichster Bauart hergestellt, die
Schwingungen, Warmedehnungen oder Motorbewegungen
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abkoppeln. Abgasrickfihrungen tragen zu deutlich reduzier-
ten Schadstoffemissionen bei.

In Ol- oder Kiihlkreislaufen sind die Vorteile von flexiblen
metallischen Leitungen, deren absolute Gas- und Diffusions-
dichtheit, Langlebigkeit und Temperaturbestandigkeit.

Schienenfahrzeuge

Die Einsatzgebiete von Metallschlauchen, -balgen oder Ab-
gaskompensatoren im Schienenbereich sind vielfaltig.
Beispiele hierfur sind der Einsatz in Transformatoren, Kihl-
systemen, Klimaanlagen, Brems- und Hydraulikanlagen,
Bremsanlagen, Abgassystemen und Motorzuleitungen.
Durch unterschiedliche Anschlusse sind diese nahezu uni-
versell einsetzbar.
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ENGINEERING UND
INNOVATION

Know-how

Als Technologiefihrer verfligen wir Gber eine hohe Entwick-
lungskompetenz. Die Moglichkeit der rechnerischen Modell-
darstellung und eine schnelle, hochprazise Prifstandtechnik
unterstUtzen uns in der Produktentwicklung und der konti-
nuierlichen Verbesserung unserer Produkte. So konnen wir
beispielsweise ein ganzes Fahrzeugleben innerhalb weniger
Tage auf dem Prufstand abbilden.

GroB- und Kleinserien

Der weltweit vernetzte Fertigungsverbund der Witzenmann-
Gruppe ermoglicht direkt vor Ort eine nachhaltige und
effiziente Produktion. Grof3serien wie auch kleine Pilotserien
konnen schnell und prozesssicher realisiert werden.

Innovationsgeist

Uber 2800 Patente pragen die Geschichte von Witzenmann
so auch neue, innovative Produktlosungen fur New Energy
Vehicles.

Anwendungswissen

Wir bewegen uns in den unterschiedlichsten Markten. Von
der Luft- und Raumfahrt bis zur Medizintechnik. Deshalb
sind wir geschatzte Querdenker, wenn es darum geht, neue
und zuverlassige Losungen zu entwickeln.

Service

Wir unterstutzen unsere Kunden mit fundierter Erfahrung bei
der Systemauslegung und -validierung. Unsere Werkstoff-
und Verfahrensexperten arbeiten Hand in Hand, um hoch-
komplexe Aufgaben zu l6sen. Abgestimmt auf die jeweiligen
Prozesse liefern wir just-in-time direkt ans Band.
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Reduzierung des Baugewichtes

Gewichtseinsparung bei gleichzeitig hoherer Leistung ist einer
unserer Antriebe, ebenso Bestehendes kontinuierlich zu
verbessern. Hierflr nutzen wir neue Werkstoffe, Prozesse und
Techniken.

Lange Lebensdauer

Ausgelegt fur ein Fahrzeugleben und fir den robusten Einsatz
unter hartesten Bedingungen sorgen unsere starren und
flexiblen Leitungselemente und -systeme flr langlebige
Zuverlassigkeit.

Nachhaltige Produktion

Wir verarbeiten hauptséchlich Edelstahl, das zu 100 %
recyclingfahig ist. Unsere flexiblen Leitungen sorgen dafur,
dass Medien sicher geleitet werden — unter Druck, im Vakuum,
in heif3er wie auch in kalter Umgebung.

Kontinuierliche Produktevolution

Um auf die stetig steigenden Anforderungen und strengeren
gesetzlichen Normen die richtigen Antworten zu haben,
investiert Witzenmann stark in Produktforschung und
-weiterentwicklung. Ein Grund, weshalb wir bei unseren
Kunden weit im Vorfeld neuer Serien als Entwicklungspartner
geschatzt werden.

Zertifiziert

Wir sind weltweit von namhaften Zulassungsgesellschaften
zertifiziert. Unser internes Qualitdtsmanagement sorgt dafur,
dass alle Standorte der Witzenmann-Gruppe die hohen
Standards und Anspriche, die unsere Kunden an die
Witzenmann-Produkte stellen, erflllen.

Weltweit vor Ort

Wir sind dort vor Ort wo auch unsere Kunden sind. Mit Produk-
tion und Beratung. Ein Anspruch, der fur Nachhaltigkeit und
Qualitat steht. Weltweit mit 23 Unternehmen in 18 Landern.
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FLEXIBLE UND STARRE
LEITUNGSELEMENTE

Witzenmann ist weltweit der fuhrende Hersteller

von flexiblen und starren Leitungskomponenten
fur klassische Verbrennungsmotoren (Diesel-,

Gas- sowie Dual Fuel Antriebe). Durch die
standige Weiterentwicklung unserer
Produkte tragen wir dazu bei,

die CO,-Emissionen weiter
ZuU reduzieren.

VOR DEM TURBOLADER
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Abgasdehnkorper

Abgasdehnkorper werden zur Kompensation von Warmedehnungen im Krimmer-
oder Vorrohrbereich vor oder zwischen den Turboladern eingesetzt.

m ein- oder mehrlagiger Balg ermoglicht gasdichte Losung

m optional mit Drahtpressring als Schwingungsdampfer

m kundenspezifische Anschlisse

m verflgbar in allen gangigen Anschlussdurchmessern

WITZENMANN

Dehnkadrper im Kriimmerbereich

Abgasdehnkorper sind Balge, die Warmedehnungen, Bewegungen oder
Montagetoleranzen ausgleichen. Sie werden im Krummerbereich vor
dem Turbolader eingesetzt.

m ein- oder mehrlagiger Balg ermoglicht gasdichte Losung

m optional mit Drahtpressring als Schwingungsdampfer

m kundenspezifische Anschlisse

m verflgbar in allen gangigen Anschlussdurchmessern

m optimal auch bei hohen Temperaturen und Drucken
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Abgasriickfiihrleitung

Abgasleitungen helfen bei der Reduzierung von Schadstoffemissionen von
Verbrennungsmotoren, um so strengste Gesetzgebungen zu erfullen.

m Ausfuhrung gemafd Kundenspezifikation

m vorzugsweise mit gewelltem Bereich

m mit oder ohne Biegung im Glattrohr oder gewellten Bereich
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Abgasriickfiihrleitung mit Feinstfilter

Abgasleitungen helfen bei der Reduzierung von Schadstoffemissionen von

Verbrennungsmotoren, um so strengste Emissionsnormen zu erfullen.

= Ausfuhrung gemafd Kundenspezifikation im Niederdruck-EGR-Bereich

m vorzugsweise mit Dampfungselement

m mit oder ohne Biegungen im Glattrohr

m Anschluss durch Flansch, V-Bandschellenverbindung, Guss- oder Tiefziehteile
gemal’ Kundenspezifikation
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NACH DEM TURBOLADER
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Entkoppelelemente / Schlauchleitungen

Im Abgasbereich werden Entkoppelelemente unterschiedlichster
Bauart eingesetzt. Sie nehmen Schwingungen, Warmedehnungen

und Motorbewegungen auf.

m universell einsetzbar

® mit rundem oder ovalem Querschnitt

m temperatur- und korrosionsbestandig durch geeignete Werkstoffwahl
m verflgbar in allen gangigen Anschlussdurchmessern

Wickelschlauche

Wickelschlauche mit Agraffprofil oder Wellenprofil werden vielfach in Abgasanlagen
bei leichten und schweren Lkw, Bussen, Baumaschinen oder Staplern verwendet.

m gusreichend technisch gasdicht, geringe Leckagen

m unempfindlich gegen Torsionsbewegungen

Korperschall-Entkoppelelemente

Korperschall-Entkoppelemente bestehen aus einem kurzen selbsttragenden
Metallbalg, der optional Uber ein aufderes Drahtkissen zur Dampfung verfugt.

Sie werden zur Entkopplung hochfrequenter Schwingungen, zum Ausgleich

von Montagetoleranzen sowie zur Aufnahme von Thermomechanik eingesetzt.

m mehrlagiger Balg

m mit Drahtpressring als Schwingungsdampfer

m Stromungsfuhrung durch Flammrohr

m auf Wunsch mit kundenspezifischen Anschlissen z.B. V-Bandschellenverbindung

WITZENMANN

Leitungssysteme im Abgasbereich

Leitungssysteme bestehen wahlweise aus Segement- und/oder Glattrohrbogen,

die intern mit oder ohne Isolierung bis DN 150 gefertigt werden.

Als flexibles metallisches Element wird ein Balg oder Wickelschlauch eingesetzt.

m geometrische und technische Eigenschaften sowie die Anschlusstechnik sind
anpassbar auf die jeweilige kundenspezifische Einbausituation

m temperatur-, druck-, korrosions- und alterungsbestandig
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FLUID-SYSTEME: OL, WASSER, KUHLKREISLAUF

Leitungselemente fiir 0l- und Wasserkreislaufe

Motornahe und temperaturbestandige Medienfuhrung fur die Zu- und Rick-
fihrung von Ol, Wasser und anderen Fluiden.

® vorzugsweise mit gewelltem Bereich

= mit oder ohne Biegung im Glattrohr oder gewellten Bereich

m Kompensation von Schwingungen, Warmedehnungen, Montagetoleranzen
m technisch gasdicht

m temperaturbestandig / korrosionsbestandig durch geeignete Werkstoffwahl

Leitungssysteme im Kiihlkreislauf

Im Bereich der Kiihlsysteme wie z.B. in Transformatoren-Ol-Kiihlkreislaufen werden

aufgrund der engen Einbauverhaltnisse besondere Anforderungen an die

geometrischen und technischen Eigenschaften der flexiblen Systeme gestellt.

m Kompensation von Warmedehnungen und Montagetoleranzen, Entkopplung von
Schwingungen

m Temperatur- und korrosionsbestandig durch geeignete Werkstoffwahl und
mehrlagigem Aufbau

HYDRA

Wellschlauche Fluid

m flexible Leitungssysteme

®m medienbestandig

m gasdicht

m druckfest

m Anschluss an Flansch, Verschraubung oder gemaf Kundenspezifikation
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ANWENDUNGEN FUR
NEW ENERGY VEHICLES

Ein Team von spezialisierten Ingenieuren aus unserer Prototypenfertigung und den
Versuchsabteilungen entwickelt im Zusammenspiel mit den Kunden richtungswei-
sende Produktlosungen fur New Energy Vehicles (NEV). Wie zum Beispiel fur die
Elektromobilitat, die Wasserstoff- oder Brennstoffzellentechnologie. Hierbei schopfen
wir aus unserer langjahrigen Erfahrung und unseren Marktkenntnissen.

A

NEW ENERGY VEHICLES

Anwendungen fiir Wasserstoff

m Brennstoffzelle, Mittel- und Niederdruckbereich

m kundenspezifisch zugelassene Edelstahle

m extreme Sicherheit: ausgelegt fur Druck von 10-20 bar;
Berstdruckprifung Gber 500 bar

m 100 % Helium dichtgeprifte Bauteile

m kundenspezifische Schweif3zulassungen sowie spezifischer Zulassungsnachweis
des jeweiligen SchweilRers

Akkuentgasungsleitungen
Entgasungsleitungen gelangen dann zum Einsatz, wenn die Akkus innerhalb von
5 Sekunden entgast werden mussen. Dabei treten Temperaturen von bis zu
700 °C auf.
m geeignet fir 48 Volt Bordnetz von Fahrzeugen und fir Hochvolt-Batterien
von Hybridfahrzeugen
m technisch gasdicht

Kiihimantel fiir Elektromotoren
m | eichtbau durch dinnwandige Metallstruktur
m integrierte, optimierte Stromungsfthrung

Batterie Thermo-Management
m Ableiterkihlung

Funktionsintegration von Entwarmung und Kontaktierung
m Zelltemperierung

Kdhlmantel fur groRflachige WarmeUbertragung
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