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Doswiadczenie w opracowywaniu
rozwiazan

Metalowe elementy elastyczne sto-
suje sig zawsze wtedy, gdy rura jest
narazona na odksztatcenia wskutek
zmian temperatury lub cisnienia, kiedy
W rurociggu wystepuja drgania albo
gdy wymagane jest przejecie duzych
obciazen, przetransportowanie sub-
stancji bez wyciekdw lub utrzymanie
duzego podcis$nienia.

Do elementéw takich zaliczaja sig,
oprécz kompensatoréw i metalowych
mieszkow, rowniez metalowe weze,
czesci pojazdoéw i mocowania ruro-
ciagow.

Najbardziej doswiadczonym produ-
centem wezy metalowych jest ich
wynalazca i pionier w branzy wezy

metalowych i kompensatorow, firma
Witzenmann. Jej pierwszym produk-
tem byt waz metalowy wynaleziony
i opatentowany w roku 1885. W roku
1920 firma opatentowata metalowy
kompensator.

Globalny zasieg dziatalnosci

Jako miedzynarodowa grupa 23 przed-
siebiorstw, zatrudniajaca tacznie
ponad 3300 pracownikéw, firma Wit-
zenmann jest dzi$§ synonimem innowa-
cji i wysokiej jakosci. Najobszerniejszy
w branzy program produktow firmy
Witzenmann obejmuje rozwigzania
problemoéw z zakresu ttumienia drgan,
przejmowania przemieszczen w prze-
wodach rurowych, elastycznego mon-
tazu i transportowania réznych sub-
stancji. Bedac partnerem rozwojowym
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Producent specjalistycznych metalowych elementow elastycznych

klientow z branzy motoryzacyjnej, roz-
nych branz z sektora przemystowego,
branzy technicznego wyposazenia
budynkoéw i wielu innych rynkow, fir-
ma Witzenmann samodzielnie wytwa-
rza maszyny, narzedzia i wzorce, a tak-
ze wielofunkcyjne urzadzenia testujace
i kontrolne.

Istotnym elementem wspotpracy

z klientami jest doradztwo techniczne,
oferowane przez specjalistyczny osro-
dek w zaktadzie macierzystym spotki
w Pforzheim w Niemczech. Wysoko
wykwalifikowani inzynierowie w Scistej
wspotpracy z klientami rozbudowuja
w nim produkty i poszerzaja zakres ich
zastosowan. Poczawszy od wstepnego
planu, a skonczywszy na produkgc;ji
seryjne;j.

Lepsze produkty

Ta daleko posunigta wspotpraca

i wymiana doswiadczen jest for-

ma synergii, ktérej efekty mozna
rozpozna¢ w kazdym wyrobie. Roz-
norodno$¢ zastosowan jest niemal
nieograniczona. Wszystkie taczy jednak
jedno: maksymalne bezpieczenstwo,
réwniez w okreslonych ekstremalnych
warunkach eksploatacji. Jest to cecha
charakterystyczna produktow firmy
Witzenmann.



Przed przystapieniem do produkc;ji seryj-
nej nowo opracowany element elastycz-
ny jest poddawany najbardziej rygory-
stycznym testom w naszym zaawanso-
wanym technologicznie centrum rozwo-
jowym na stanowiskach do elektrodyna-
micznej kontroli przejmowania drgan,
badan przy uzyciu goracego gazu,
sprawdzania zywotnosci, jak rowniez
badan odpornosci na korozje i nad
ruchomoscia.

Dzigki tym testom firma Witzenmann
moze zagwarantowac nie tylko to, ze jej
produkty sg konstruowane w optymalny
sposob, ale takze to, ze sa one w stanie
bardzo dtugo wytrzymywac wszelkie
potencjalne obciazenia. Dowodem na jej
rzetelnos¢ jest certyfikat zgodnosci z nor-
ma DIN ISO 9001, ktory otrzymata juz

w 1994 roku, jako jedno z pierwszych
przedsiebiorstw w swojej branzy. Row-
niez w tym obszarze mozna zaobserwo-

TUV

wac ciagty rozwoj: obecnie firma Witzen-

mann spetnia wymogi znacznie surow-
szej normy ISOTS 16949. Oba te certyfi-
katy przyczynity sie do uzyskania przez

firme czotowej pozycji na rynku.

Zezwolenia ogodlne
System zarzadzania jakoscia

zgodny z norma DIN ISO
9001/EN 29001

>

Niemieckie Stowarzyszenie
KontroliTechnicznej dla
regionu Siidwest (TUV,
Technischer Uberwachungs-
-Verein Stidwest e.V.) Kon-
trola i zaswiadczenie doty-
czace wykonania produktow
zgodnie z instrukcjami HPO,
WO iTRD 100, opracowanymi
przez zespot koordynacyjny
ds. urzadzen cisnieniowych

Zezwolenia szczegolne

wiN\g  Niemieckie Stowarzyszenie
DVGW Naukowo-Techniczne ds. Wody
i Gazu (DVGW, Deutscher Verein
des Gas- und Wasserfaches
e.V.), Niemcy

EMNGVY)  Austriackie Stowarzyszenie ds.
Gazu i Wody (OVGW, Oster-
reichische Vereinigung fiir das
Gas- und Wasserfach), Austria

GL — Germanischer Lloyd

g&\ ABS — American Bureau of
¥/ Shipping, USA

BV — Bureau Veritas,
Francja

DNV — Det Norske Veritas,
DRIY Norwegia

LRS — Lloyd's Register of Ship-
—©=  ping, Wielka Brytania
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RINO — Registro ltaliano
Navale, Wtochy

Federalny Instytut Badania i
Testowania Materiatéw (BAM,
Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung)

Niemiecki Zwiazek Elektrotech-
nikow (VDE, Verband der Elekt-
rotechnik, Elektronik und Infor-
mationstechnik e.V) — instytut
kontroli i certyfikacji

Zwiazek Ubezpieczycieli Mienia
(VdS, Verband der Sachversi-
cherer e.V.)

FM Global, USA
LPCB — Loss Prevention

Certification Board,
Wielka Brytania
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Maksymalna kontrola systemu
zarzadzania jakoscia

W firmie Witzenmann obowiazuje
dwupoziomowy system zarzadzania
jakoscia. Jego trzon stanowi nadrzed-
na jednostka dziatu kontroli jakosci,
odpowiedzialna za ogélne srodki orga-
nizacyjne i techniczne. Jej oddziaty,
rozlokowane w poszczegolnych zakta-
dach, zajmuja sie planowaniem proce-
dur zapewniania jakosci oraz kontrola
wykonania takich planow, jak rowniez
nadzorem nad jakoscia w ramach reali-
zacji zamowien.

Dziat kontroli jakosci nie jest czescia
dziatu produkcji. Moze on wydawacé
instrukcje obowiazujace wszystkich
pracownikéw, ktérzy wypetniaja zada-
nia wptywajace na jako$¢ wyrobow.

Obliczenia i konstruowanie

Za obliczanie wartosci parametrow
wymaganych do konstruowania
naszych wyrobow odpowiada dziat
rozwoju i wytwarzania produktéw.
Prowadzi on w tym celu szczegétowe
teoretyczne badania. Konkretne wyma-
gania konstrukcyjne sg nastepnie

uwzgledniane na etapie wytwarzania
poszczegdblnych egzemplarzy.

Rysunek 2.1 Struktura metalowego mieszka
zgodna z norma FEM.

Staranna kontrola dostawcow

Firma Witzenmann wspétpracuje tylko
z dostawcami, ktorzy moga wykazaé
skutecznos¢ swoich procedur zapew-
niania jakosci. W przypadku pétpro-
duktéw takich jak tasmy, blachy, rury
czy prety wymagamy stosownych
zaswiadczen o przeprowadzeniu kon-
troli. Wstepne kontrole towarzyszace
przyjmowaniu i obrébce materiatow
gwarantuja, ze wszystkie otrzymy-

wane i uzywane materiaty sa zgodne
z naszymi zamowieniami i dokumenta-
cjg odbiorcza.

Ciagta kontrola techniczna produkcji
Odpowiedzialnos¢ za dozor i konser-
wacje urzadzen wytworczych oraz za
prawidtowe przeprowadzanie proce-
séw produkcyjnych zgodnie z istnie-
jacymi instrukcjami ponosi nadzor
zaktadowy.

Catosciowy nadzoér nad procedurami
spawania

Prace spawalnicze wykonywane sa
zgodnie z pisemnymi instrukcjami.
Kwalifikacje spawaczy potwierdzane sa
zgodnie z normami EN 287-1 (EN ISO
9601-1) oraz EN ISO 9606-4. Najpopu-
larniejsze techniki spawania podlegaja
weryfikacji w ramach odpowiednich
badan.

Nadzér nad pracami spawalniczymi
spetnia wymogi okreslone w instrukcji
HP3 opracowanej przez zesp6t koordy-
nacyjny ds. urzadzen ci$nieniowych.
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Monitorowanie urzadzen
pomiarowych i testowych

Prowadzona jest dokumentacja doty-
czaca wszystkich urzadzen pomiaro-
wych i testowych. Urzadzenia te sa
regularnie sprawdzane pod katem
doktadnosci wynikéw i niezawodnosci.
Moment kalibracji jest oznaczany za
pomoca znacznika kontroli.

Jakos¢ na stanowisku kontroli

Kontrola produktow

Regularne, wszechstronne kontrole,
ktore przeprowadzamy od kilku lat,
umozliwity przekucie wiedzy praktycz-
nej na usystematyzowana wiedze teo-
retyczna. Na tym zestawie ogolnych
wiadomosci opieraja sie pracownicy
odpowiedzialni za rozwdj i optymaliza-
cje produkcji. Kompletnych informacji
o wszystkich wtasciwosciach poszcze-
golnych produktow, takich jak poziom
bezpieczenstwa czy parametry tech-
niczne, domagaja sie tez coraz czesciej
sami klienci, np. firmy z branzy trans-
portu powietrznego i astronautyki czy
tez z branzy motoryzacyjne;j.



2 | ZARZADZANIE JAKOSCIA

Kontrola materiatow

Dobér materiatow determinujg wymo-
gi zwiagzane z produkcja przemystowa.
Podobnie jak w przypadku podnosze-
nia jakosci i bezpieczenstwa do ich
spetnienia niezbedna jest gruntowna
znajomos$¢ wiasciwosci materiatow.

Pétprodukty potrzebne do wytworzenia
naszych wyrobéw obejmuja wysokoja-
kosciowe, zwykle cienkie tasmy, prety,
blachy i rury. Wysokie wymagania
dotyczace jakosci tych potproduktow
sg okreslane kazdorazowo w doku-
mentacji zamoéwienia i w dokumentacji
odbiorczej. Oprécz wymogow wyni-
kajacych z krajowych i miedzynarodo-
wych przepiséw i standardow obej-
muja one takze wewnetrzne ustalenia
dotyczace procesow wytworczych

i sporzadzania dokumentacji. Zgod-
nos¢ z dokumentacjg zamdwienia,

a w szczegodlnosci z wymaganymi wta-
Sciwosciami geometrycznymi, mecha-

nicznymi, technologicznymi i che-
micznymi, jest sprawdzana w ramach
wstepnych kontroli przeprowadzanych
podczas przyjmowania materiatow.

Kontrola materiatéw obejmuje ponad-
to przeprowadzanie innych badan
wiasciwosci mechanicznych, technolo-
gicznych i metalograficznych, a takze
badania kontrolne i odbiorcze prac
spawalniczych.

.I Na i
Rysunek 2.2 Urzgdzenie do pomiaru cyklicznych
obciazen przewodow wezowych o wigkszych sred-
nicach znamionowych w przypadku montazu ksztat-
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Rysunek 2.3 Urzadzenie do pomiaru cyklicznych
obciazen elementow elastycznych w instalacjach
wydechowych, w temperaturze do 1100°C.

tek U poddawanych dziataniu cisnienia wewnetrznego

i temperaturze transportowanej substancji do 300°C.

Rysunek 2.4 Urzadzenie do pomiaru cyklicznych
obciazer instalacji z kompensatorem DN 200.

Rysunek 2.5 Stanowisko do kontroli przejmowa-
nia drgan, umoZliwiajace symulacje ztoZzonych 1
warunkow eksploatacji.
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Firma Witzenmann przeprowadza réw-
niez badania nieniszczace podzespo-
toéw i spoin: sa to badania radiograficz-
ne przy uzyciu promieniowania rentge-
nowskiego i badania ultradzwiekowe.

Badania przeprowadzane przez nasze
laboratorium materiatowe, zaréwno
niszczace, jak i nieniszczace, sg uzna-
wane przez odpowiednie towarzystwa
klasyfikacyjne i certyfikacyjne za
badania przeprowadzane niezaleznie
od proceséw produkeyjnych, co umoz-
liwia nam wystawianie $wiadectw
kontroli odbioru.

Analiza wad

Kolejnym elementem kontroli materia-
tow jest analiza wad produktow odrzu-
conych podczas badania lub eksploata-
cji. Zwykle przeprowadza sie analize
metalograficzng, a wade dokumentuje
przez jej sfotografowanie.

Rysunek 2.6 Gigtarka sterowana cyklicznie, sto-
sowana do préb zmeczeniowych cienkich tasm
i blach.

Rysunek 2.7 Badanie radiograficzne jako przyktad
badania nieniszczacego.

Jakosé kompensatorow

W trosce o zadowolenie swoich klien-
tow firma Witzenmann dba o to, by
jej kompensatory spetniaty najwyzsze
wymagania w zakresie wydajnosci,
jakosci i niezawodnosci.

W tym celu wdrozono procedury
zapewniania jakosci obejmujace
wstepne kontrole uzywanych materia-
téw, staty nadzér nad produkcja oraz
wszelkie niezbedne kontrole korncowe
gotowych wyroboéw, przeprowadzane
tuz przed wydaniem z zaktadu.

Rysunek 2.8 Przekroj peknigcia zmeczeniowego
cienkiej warstwy mieszka.
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Jednoczesnie przeprowadzane sa
badania niszczace kompensatoréw
z biezacej produkcji, polegajace na
ocenie ich dziatania.

Stosowanie materiatéw wysokiej
jakosci, optymalizacja procesu pro-
dukcyjnego, tak aby nie nadwerezat
materiatu, wdrazanie nowoczesnych,
zmechanizowanych metod produkcji
oraz, co rownie wazne, zatrudnianie
odpowiedzialnych, wykwalifikowanych
pracownikéw, pozwalajg zagwaranto-
wac najlepsza jako$é naszych wyro-
bow.

Y S S e e e

Rysunek 2.9 Obraz pekniecia zmeczeniowego
uzyskany za pomoca rastrowego mikroskopu
elektronowego.
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W ramach strategii zapewniania jako-
$ci firma Witzenmann ustalita minimal-
ne wymagania, jakie musza spetnia¢
materiaty; wymagania te musza byé
zawarte w dokumentacji zamowienia

i w dokumentacji odbiorcze;j.

Zaswiadczenia o przeprowadzeniu
kontroli stosowanych materiatéw sa
wystawiane bezptatnie; kontrola mate-
riatu tasmy, ktory jest zwykle przecho-
wywany w magazynie, moze zostac
potwierdzona na $wiadectwie kontroli
odbioru (3.1) lub w protokole z odbioru
(3.2) zgodnie z norma DIN EN 10204.

Wszystkie zaswiadczenia o przeprowa-
dzeniu kontroli, ktére mozna uzyskac
od firmy Witzenmann, wymieniono

w normie DIN EN 10204 (patrz tabela).

Zwracamy przy tym uwage, iz zakres
kontroli materiatdw wymagany przez
klienta moze mie¢ znaczacy wptyw
zaréwno na koszty zakupu produktu
i przeprowadzenia badan, jak i na
termin dostawy. Zaleca sig zatem
unikanie nieuzasadnionych kontroli

i stawiania wygdrowanych wymagan
dotyczacych materiatow.
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Oznaczenie | Zaswiadczenie o prze- Typ Tres¢ Warunki Potwierdzenie
prowadzeniu kontroli zaswiadczenia zaswiadczenia

21 Zaswiadczenie | nie- Potwierdzenie Na podstawie przez producenta
0 zgodnosci szczegotowe | zgodnoscei z zamo- warunkow dosta-

z zamowieniem wieniem. wy okreslonych
w zamowieniu lub

2.2 Protokot Potwierdzenie zgod- | — na zyczenie — na

z badania nosci z zamowie- podstawie przepisow
niem na podstawie urzedowych i sto-
wynikow badania sownych instrukcji
ogolnego. technicznych.

31 Swiadectwo szczegotowe | Potwierdzenie zgod- przez osobe upowaznio-
kontroli nosci zzamowie- na przez producenta do
odbioru niem na podstawie odbioru, niezalezng od
31 wynikéw badania dziatu produkeji

szczeg6towego.

32 Protokot Na podstawie prze- | przez osobe upowaznio-
z odbioru pisow urzgdowych na przez producenta do
3.2 i stosownych instruk- | odbioru, niezalezng od

¢ji technicznych.

dziatu produkcji, oraz
przez upowaznionego do
odbioru petnomocnika
zamawiajacego lub przez
osobe upowazniona do
odbioru na podstawie
przepiséw urzedowych
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dziatanie

Rézne modele kompensatoréw umozli-
wiaja kompensacje réznych przemiesz-
czenh w rurociggach oraz w otoczeniu
maszyn i urzadzen. Wzgledne prze-
mieszczenia migdzy dwiema czgsciami
instalacji moga przy tym wynikaé

z rozszerzalnosci cieplnej, odksztatcen
pod wplywem cisnienia, dziatania sit
masowych, nierownosci montazowych
lub osiadania fundamentu (patrz
rysunki 3.1 3.2).

Przytacza

Kompensatory sa przymocowywane
do rur lub do $cianek zbiornikow za
pomoca spoin lub kotnierzy, np. na
wspornikach maszyn. W tym celu
zaopatruje sie je zwykle w koncowki
spawane lub w kotnierze, a w szczegol-
nych wypadkach rowniez w srubunki
(patrz rysunki od 3.3 do 3.5).

Ryvsunek 3.1 Kompensator osiowy.

Rysunek 3.2 Kompensator uniwersalny.

il

Rysunek 3.3 Koricowka spawana.

Rysunek 3.4 Kotnierz z wywijka.

.

Rysunek 3.5 Ztaczka wkretna.
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Mieszek i jego dziatanie
Podstawowym elastycznym elementem
kompensatora jest metalowy mieszek,
ktoéry dzieki pofalowaniu catej swojej
powierzchni cechuje sie elastycznoscia
we wszystkich kierunkach, wykorzy-
stywana zgodnie z typem konstrukcji
(patrz rysunek 3.6).

Elastyczno$¢ kompensatora wynika

z elastycznosci fal, ktore sa prostopa-
dte do dtugosci kompensatora

(patrz rysunek 3.7).

osiowy katowy boczny

Rysunek 3.6 Ruchy mieszka.

Rysunek 3.7 Zasada dziatania fali mieszka.
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Oprocz elastycznosci metalowy mieszek
musi sie réwniez cechowac okreslona
odpornoscia na cisnienie. Elastycznosé

i wytrzymatos¢ na cisnienie sa podczas
opracowywania pofalowanej konstrukgcji
mieszka uwzgledniane w réwnym stopniu.
Ksztattem pofalowania zapewniajagcym
spetnienie wymogow dotyczacych obu tych
parametrow, tj. duza elastycznosc¢ i wystar-
czajaca odpornosc cisnieniowa, jestksztatt
liry (patrz rysunki od 3.8 do 3.10).

Pofalowanie w ksztatcie liry, ktore opisa-
no doktadniej w dalszej czesci podrecz-
nika, mozna — z lepszym lub gorszym
skutkiem — dostosowac do konkretnej
instalacji. Mozna réwniez zwigkszy¢
liczbe jego warstw, wytwarzajac w ten
sposob mieszek wielosciankowy, ktory
przyczynia sie do poprawy parametrow
technicznych kompensatora (patrz roz-
dziat 10, , Zalety wielosciankowosci”).
Dostepne wersje mieszka przedstawiono
na rysunkach od 3.11 do 3.13.

Chociaz opracowanie i wytworzenie
mieszka wielosciankowego jest proce-
sem bardzo skomplikowanym, to wtasnie
ten element elastyczny jest najczesciej

Rysunek 3.8 Ksztaft torusa, umozliwiajacy zacho-
wanie duzej odpornosci na cisnienie.

| -

I | (.
duza elastycznoscia.rana, charakteryzujaca sie
duza ruchomoscia.

Rysunek 3.10 Ksztat liry, umozliwiajacy zachowa-
nie wytrzymatosci na sciskanie i ruchomosci.

Rysunek 3.11 Mieszek jednosciankowy.

Rysunek 3.12 Mieszek kilkusciankowy.

Rysunek 3.13 Mieszek wielosciankowy.
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stosowany w naszych kompensatorach.
Ze wzgledu na swoje korzystne cechy juz
od wielu lat sprawdza sie on najlepiej
zwtaszcza w instalacjach poddawanych
oddziatywaniu wysokiego cisnienia.

Zakotwiczenia

W celu przejmowania osiowej sity reakcji
poszczegolne modele kompensatoréw
przegubowych sa zaopatrywane w zako-
twiczenia (uchwyty) stosownie do funkcji,
jaka maja petni¢, przy czym uchwyty te
nie przeszkadzaja w przejmowaniu prze-
mieszczen katowych ani bocznych. Naj-
wazniejsze zakotwiczenia przedstawiono
na rysunkach od 3.14 do 3.17. Struktura
danego zakotwiczenia zalezy od typu
kompensatora (patrz rysunki poszczegol-
nych typéw kompensatoréw).

Rysunek 3.14 Kompensator katowy, typ WRN.
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Rysunek 3.15 Kompensator jako przegub Carda-
na, typ WRK.

Rysunek 3.16 Kompensator boczny z kotwami
okragtymi i przegubami kulowymi, typ LRR.

Rysunek 3.17 Kompensator boczny z przegubami
uniwersalnymi, typ LRK.

Czesci montazowe

W niektorych przypadkach moze by¢

konieczne zastosowanie dodatkowych ele-

mentdéw montazowych; najpopularniejsze

z nich wyszczegodlniono ponizej.

¢ Rura prowadnikowa
Jest to wewnetrzna rura wykonana prze-
waznie ze stali szlachetnej. Jej zadaniem
jest zabezpieczenie mieszka przed bezpo-
$rednim kontaktem z transportowana sub-
stancja oraz ograniczenie oporu przeptywu.

Rura prowadzaca

Jest to rura, ktora znajduje sie po
wewnetrznej lub zewnetrznej stronie
mieszka. Chroni ona okreslone odcinki
mieszka lub caty mieszek przed wychyle-
niami (wyginaniem sig na boki).

Rura ochronna

Jest to rura po zewnetrznej stronie kom-
pensatora. Zabezpiecza ona mieszek przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zanie-
czyszczeniem poszczegdlnych fal, a takze
umozliwia montaz izolacji cieplnej.

Pierscienie wzmacniajace

Sa to pierscienie w nieckach poszczegdl-
nych fal mieszka, ktore zwiekszaja jego
odpornosé na cisnienie.

Wiasciwosci techniczne

Kompensatory HYDRA s3 wytwarzane
zgodnie z najnowszymi osiagnigciami

w zakresie technologii i produkg;ji i sta-
nowia zaawansowane, wielofunkcyjne
metalowe elementy elastyczne do zasto-
sowan w nowoczesnych rurociaggach

i instalacjach.

Ich doskonate wtasciwosci wynikaja

z optymalnego potaczenia elementow
konstrukcyjnych w nastepstwie inten-
sywnych prac rozwojowych oraz przy
wykorzystaniu doswiadczenia zgroma-
dzonego przez dziesigciolecia dziatal-
nosci.

Mieszek wielosciankowy

Niezaleznie od typu kompensatora
wspomniany juz mieszek wieloscian-
kowy determinuje szereg korzysci (np.
utatwia przeprowadzenie instalacji i przy-
czynia sie do redukcji kosztow), ktore
opisano szczegotowo w rozdziale 10,
.Zalety wielosciankowosci” Oto tylko
niektore z nich:

¢ Wytrzymatos$é na cisnienie o warto-
$ciach wysokich i najwyzszych
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Duzy zakres kompensacji

Niewielkie wymiary

Mata sztywnoscé

Optymalne dziatanie nawet na niewiel-
kiej przestrzeni

* Wczesne powiadamianie o wyciekach
w przypadku awarii dzigki otworom
rewizyjnym dostepnym we wszystkich
typach

Maksymalna wytrzymatosc na
rozerwanie

* Mozliwo$¢ prowadzenia ciagtej kontroli
szczelnosci w przypadku agresywnych
substancji

Zastosowanie przemystowe wysoko-
jakosciowych materiatéw odpornych
na korozje, takich jak tantal, tytan czy
stopy Inconel, Incoloy lub Hastelloy

* Redukcja hatasu do 20 dB.

Rysunek 3.18 Mieszek wielosciankowy (przekrdj).
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Ztacze spawane

Juz wykonanie $ciegu spawalniczego
miedzy wielo$ciankowym miesz-

kiem ze stali szlachetnej zawierajacej
austenit a koncéwka spawana (lub
kotnierzem) ze stali ferrytycznej
wymaga zastosowania specjalnej
techniki spawania. Spoina taczaca
element ze stopu specjalnego stanowi
jeszcze wieksze wyzwanie, zaréwno
pod wzgledem obszaru spawania, jak

i samej procedury. Wprawdzie szew
jest obcigzany mechanicznie tylko cze-
Scig osiowe;j sity reakc;ji (t.j. niewielkimi
sitami odksztatcajgcymi mieszka — cia-
gnacymi i $cinajacymi — wywieranymi
w pierscieniu kotowym pofalowania),
jednak musi on by¢ catkowicie szczel-
ny przez caty okres eksploatacji i dla-
tego w decydujacy sposéb wptywa na
jakos¢ kompensatora.

Z tego wzgledu stosuje sie szczegolne
$rodki obnizajace poziom naprezen.
Moment zginajacy, ktéry powstaje

w falach wskutek ruchu mieszka, male-
je jeszcze przed obszarem $ciegu:

22

® Rozciggnieta krawedz mieszka
wytwarza przeciwny moment
odciazajacy.

¢ Docisniecie pierscieni wzmacnia
koncowki mieszkéw i zmniejsza
napezenia

e Cylindryczny ksztatt koncowek
powoduje

W przypadku kompensatorow

o matych wymiarach mieszka $cieg

na wywijce wykonuje sie w okolicy
srodka kompensatora, gdzie moment
zginajacy jest bliski zeru, co oznacza,
ze moment ten praktycznie nie oddzia-
tuje na szew.

Na rysunku 3.19 przedstawiono stan-
dardowy szew, ktérego szczelnosc
sprawdza si¢ w badaniu nieniszcza-
cym. Z powodu niskiego poziomu
naprezeh mozna jednak zrezygnowaé
z tego kosztownego badania, ktére

w przypadku innych spoin jest wyma-
gane do zapewnienia jakosci. W tym
wypadku wystarcza standardowa kon-
trola szczelnosci.

Rysunek 3.19 Spoina taczaca mieszek z koricowka
spawana.

Kotnierz wywijany
Podobnie do kotnierzy statych przytacza
w postaci kotnierzy wywijanych cechuja
sie mozliwosciami szybkiego montazu
i tatwej wymiany oraz innymi zaletami.
Maja one jednak znaczaca przewage nad
elementami statymi, a mianowicie nie sa
przyspawywane do mieszkow, tylko sa
na nich zatrzaskiwane i moga sie na nich
swobodnie obracac (patrz rysunek 3.20).
Oto wiasciwosci takich kotnierzy:
* Mozliwos¢ obrotu utatwia montaz
w przypadku otworéw niewspdtosio-
wych.
¢ Kontakt z potencjalnie niebezpieczna
substancja transportowana jest wyeli-
minowany, co oznacza, ze kotnierz moze
by¢ wykonany ze zwykfej stali lub
z innych materiatow, takich jak alumi-
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nium czy tworzywa sztuczne.
® Zabezpieczenie kotnierza przed korozja
jest proste i niedrogie: wystarczy pokry¢
go warstwa odpowiedniego $rodka lub
cynku.
® Poszczeg6lne warstwy mieszka mozna
wykona¢ z materiatéw specjalnych, kt6-
re nie beda przyspawane ani do kotnie-
rza, ani do pozostatych warstw mieszka.
Ze wzgledow produkeyjnych kompen-
satory o mniejszych $rednicach znamio-
nowych dostarczane sa z oddzielnymi
kotnierzami wyposazonymi w wywijane
pierscienie, ktére maja zasadniczo te
same zalety.
Kryza odlegto$ciowa widoczna na rysun-
ku 3.20 daje miejsce do zasosowania
$rub, eliminuje natomiast ryzyko uszko-
dzenia pofalowania mieszka podczas
montazu. Konstrukcja ta gwarantuje
ponadto swobode ruchu fal brzegowych.

-

=
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Rysunek 3.20 Ztacze zatrzaskowe mieszka
i kotnierza wywijanego.
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Rura prowadnikowa

Rury prowadnikowe stosuje sie wtedy,
gdy kompensatory nalezy zabezpieczyé
przed nastepujacymi czynnikami.

* Niszczenie przez czasteczki ciat sta-
tych w przeptywajacej substancji

* Powstawanie osadéw na falach

e Wzbudzanie drgan wskutek duzych
predkosci przeptywu

Rury prowadnikowe teoretycznie przy-
czyniaja sie rowniez do ograniczenia
spadkéw cisnienia w rurociagu, ktore
wystepuja wskutek zamontowania
kompensatorow. W rzeczywistosci
spadki te sa jednak tak mate (ok. dwa
razy wieksze niz spadki w przypadku
rury o tej samej dtugosci), ze nie opta-
ca sig stosowac rur prowadnikowych
w tym celu.

Kompensatory z kotnierzami wywi-
janymi sa przez nas zaopatrywane

w rury prowadnikowe zamontowane
zatrzaskowo (patrz rysunek 3.21),
ktore jednak nie odczepiaja sig nawet
w przypadku obcigzen wahadtowych.

Rysunek 3.21 Rura prowadnikowa zamontowana
zatrzaskowo.

Opatentowane zakotwiczenie

Kotwy z tbami mtotkowymi, mocowa-
ne do ptyt kotnierzowych (patrz rysu-
nek 3.22) umozliwiaja maksymalne
ograniczenie dtugosci zabudowy kom-
pensatoréw przegubowych HYDRA

z mieszkami wielosciankowymi. Zalete
te mozna w petni docenié¢ w przypadku
uktadow przegubowych obejmujacych
kompensatory katowe, poniewaz
skutkuje ona zmniejszeniem tacznych
wymiaréw catego uktadu przegubowe-
go i ewentualnych buddéw.

Podobnie jak sama ptyta (w duzym
stopniu okalajaca rure), kotwy z tbami
mtoteczkowymi potaczone zatrzasko-
wo z dyskami przenosza korzystne
sity i dobrze rozdzielaja naprezenia.
Dzieki temu zmniejsza sie negatywne
oddziatywanie ewentualnych niezamie-
rzonych przeciazen zakotwiczenia, np.
wskutek nagtych wzrostéw cisnienia
po uderzeniu wody. Ptyty ulegaja
odksztatceniu, nie przekazujac napre-
Zeh na rurociag. cza nadmierne napre-
zenia w rurach.
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Rysunek 3.22 Kotwa naciagowa z tbem mfotecz-
kowym.

W potaczeniu z duza wytrzymatoscia
na rozerwanie, charakteryzujaca miesz-
ki wielosciankowe, cecha ta zapewnia
wyjatkowe bezpieczenstwo instalacji.
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0Ogolne wskazowki dotyczace wyboru
materiatow

Réznorodnosé zastosowan naszych
mieszkOw sprawia, ze wtasciwy dobor
materiatow jest kwestig kluczowa.

Aby utatwi¢ wybor odpowiednich
materiatow, w tabelach zamieszczo-
nych w zataczniku A wyszczegdlniliSmy
materiaty, ktére zazwyczaj wykorzystu-
je firma Witzenmann oraz czgsto uzy-
wane materiaty specjalne z wszystkimi
wymaganymi informacjami.

Najwazniejsze wymagania dotyczace
materiatow:

e Odpornos¢ na korozje

e Odpornos$¢ na dziatanie wysokiej
temperatury

* Trwatos¢

* Mozliwos$¢é zespawania

® Plastycznosé

26

Materiaty do produkcji mieszkow

Materialy do zastosowan

ogoinych

Standardowe materiaty z grupy nieko-
rodujacych stali z austenitem obejmuja
stale 1.4301, 1.4541, 1.4571 oraz 1.4404.
Materiaty te spetniaja wyjatkowo wiele
sposrod wymagan stawianych przez
firme Witzenmann. Ze wzgledu na
duza dostepnosc i optymalne warunki
sktadowania firma Witzenmann wytwa-
rza mieszki gtdbwnie ze stali szlachetne;j
1.4541.

Materiat 1.4541 — standardowy mate-
riat do produkcji mieszkow

Stal 1.4541 stosuje sie w przemysle
chemicznym i spozywczym, w insta-
lacjach wydechowych, w instalacjach
centralnego ogrzewania, w instala-
cjach kompensacyjnych oraz w instala-
cjach kriogenicznych. Poniewaz w prze-
ciwienstwie do stali 1.4301 stal 1.4541
zawiera domieszke tytanu, cechuje

sie ona lepsza odpornoscia na korozje
miedzykrystaliczng do temperatury
400°C.

Materiat 1.4571

Podobnie jak stal 1.4541 stal 1.4571
jest stosowana w przemysle chemicz-
nym i spozywczym, w instalacjach
wydechowych, centralnego ogrzewa-
nia oraz kompensacyjnych, a takze

w instalacjach kriogenicznych. Stal
1.4571 sprawdzita sie szczegdlnie
dobrze w przypadku odgranicznikéw
w instalacjach wydechowych pojazdow
oraz w instalacjach wody pitnej. Stal
1.4571, podobnie do stali 1.4541, jest
stabilizowana tytanem, co zwieksza jej
odpornos¢ na korozje miedzykrysta-
liczna. Stal 1.4571 jest jednak réwniez
domieszkowana molibdenem, co spra-
wia, e jest ona bardziej niz stal 1.4541
odporna na korozje wzerowa, ktora
moze wystagpi¢ w obecnosci chlorkow.

Materiat 1.4301

Odpornos$¢ wysokostopowej stali
1.4301 na korozje jest wystarczajgca w
przypadku wezy zwijanych, uzywanych
w instalacjach wydechowych samo-
chodéw ciezarowych. Odpornos¢ te
gwarantuja domieszki chromu i niklu.
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Materiat 1.4404

Stal 1.4404 jest stosowana do wytwa-
rzania czesci instalacji podci$nienio-
wych; sprawdza sie takze w przypadku
metalowych wezy. Zasadniczo mozna
ja stosowac tak samo, jak stal 1.4571.
Jej sktad chemiczny w duzym stopniu
pokrywa sie ze sktadem stali 1.4571.
W poréwnaniu ze stalg 1.4571 stal
1.4404 nie jest stabilizowana tytanem.
Dzieki obnizonej zawartosci wegla, sie-
gajacej ponizej 0,03%, wykazuje ona
jednak podobna odpornosc¢ na korozje
miedzykrystaliczna. Ze wzgledu na te
obnizona zawarto$¢ wegla jej wskaz-
niki wytrzymatosci sa nieco nizsze niz
w przypadku stali 1.4571.

Materialy odporne na dziatanie wyso-
kiej temperatury

W przypadku oddziatywania wysokiej
temperatury (> 550°C) i instalacji, w kto-
rych wymagana jest wysoka zaroodpor-
nos$¢, nalezy wybierac stale wytrzymate
lub odporne na wysoka lub najwyzsza
temperature, pamietajac przy tym

o zachowaniu odpowiedniej plastyczno-
$ci (np. stale 1.4828, 1.4876 czy 2.4856). 2

7
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Materiat 1.4828

Stal 1.4828 nadaje sie do produk-

cji wezy zwijanych dla elementow
odsprzegajacych wydechow silniko-
wych oraz do elastycznych kolektoréw
silnikowych. Ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ krzemionki stal 1.4828 cha-
rakteryzuje sie duza zaroodpornoscia.

Materiat 1.4876 (Incoloy 800 H)

Stal 1.4876 jest wykorzystywana

w instalacjach wymagajacych odpor-
nosci nie tylko na wysoka temperature,
ale takze na wysokie cisnienie, np. do
produkcji przewodéw doprowadzaja-
cych i odprowadzajacych do turbospre-
zarek silnikow. Domieszkowana alumi-
nium stal 1.4876 jest jeszcze bardziej
zaroodporna niz stal 1.4828, a ponadto
charakteryzuje sie wieksza zawartoscia
chromu i niklu, co przektada sie na jej
wyzszg ceneg i mniejszg plastycznos¢.
Stal 1.4876 jest niezwykle wytrzymata

i mozna jg stosowac¢ do wytwarzania
elementéw poddawanych oddziatywa-
niu wysokiego cisnienia w temperatu-
rach przekraczajacych 550°C.

Materiat 2.4856 (Inconel 625)

Jesli oprocz wysokiej temperatury
instalacja bedzie narazana rowniez na
czynniki korodujace, np. chlorki, naj-
lepszym rozwigzaniem jest uzycie stali
niklowej 2.4856.

Materialy do transportu substancji
korodujacych

W przypadku ekstremalnie trudnych
warunkdéw eksploatacji wymagane jest
zastosowanie materiatow specjalnych,
ktére cechuja sie co najmniej taka
odpornoscia na korozje, jak podtacza-
ne rury lub zespoty urzadzen. W razie
watpliwosci nalezy wybraé¢ materiat
szlachetny. W wielu sytuacjach odpo-
wiednie sa stopy niklu, ktére sprawdzi-
ty sie juz w réznych okolicznosciach.
Do innych nietypowych zastosowan
nadaja sie jedynie elementy tytanowe
lub tantalowe. W przypadku mieszkow
kompensatoréw zaleca sie wyboér

stali 2.4856 (Inconel 625) lub 2.4610
(Hastelloy C4), a w przypadku miesz-
kow o matych wymiarach (Srednica

< 100 mm) — stali 2.4819 (Hastelloy
C276).

Materiat 2.4856 (Inconel 625)

Mieszki kompensatoréw, ktére beda
narazane na oddziatywanie wody mor-
skiej, powinny by¢ wykonane ze stali
Inconel 625. Zawierajaca molibden stal
2.4856 cechuje sie doskonata odporno-
$cia na korozje wzerowa, szczelinowa
oraz naprezeniowa.

Materiat 2.4610

(Hastelloy C4/C276)

Mieszki z obu tych stali sa stosowane
w instalacjach w przemysle chemicz-
nym i w innych branzach technologicz-
nych.

Sa one wyjatkowo odporne na gorace
kwasy, roztwory chlorkéw i gazy zawie-
rajace chlor, do temperatury 400 C.

Kompensatory do transportu substan-
cji agresywnych

Zastosowania metalowych kompen-
satorow

Kompensatory wykonane z metalu sa
zasadniczo przeznaczone do transporto-
wania substancji niebezpiecznych pod
wysokim ci$nieniem i w wysokiej tem-
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peraturze. Do zachowania elastycznosci
pofalowanego mieszka kompensatora
wymagane jest zazwyczaj znaczne
zredukowanie grubosci $cianki w sto-
sunku do pozostatych czesci instalacji.
Poniewaz pogrubienie scianki mieszka
nie przyczynia sie¢ do wyeliminowania
uszkodzen wskutek korozji, mieszek
powinien zosta¢ wykonany z takiego
materiatu, ktory cechuje sie wystaczaja-
cg odpornoscia na wszystkie substancje
agresywne, ktére moga w dowolnym
momencie eksploatacji by¢ transporto-
wane systemem rur. Czesto konieczne
jest wykonanie mieszka z materiatu

o odpornosci na korozje wyzszej niz
odporno$¢ materiatu, z ktérego wyko-
nane sa przytgczane elementy instalacji.

Nie wolno tez zapomina¢ o koroduja-
cych czynnikach w srodowisku natu-
ralnym.

Podczas wyboru materiatu nalezy
uwzgledni¢ wszystkie mozliwe rodzaje
korozji, w szczegdlnosci korozje wze-
rowa, miedzykrystaliczna, szczelinowa
oraz naprezeniowa.
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Wybér odpowiedniego materiatu
Materiat, z ktérego zostang wykonane
warstwy mieszka, nalezy wybrac na
podstawie okreslonej agresywnosci
transportowanej substancji lub warun-
kow atmosferycznych na miejscu
instalacji. Zalecenia dotyczace wytrzy-
matos$ci materiatu mozna znalezé

w tabelach w zataczniku B.

Odpowiedzialnos¢ producenta za
odpowiednie wtasciwosci kompen-
satoréw

Producent kompensatoréw odpowia-
da za skonstruowanie kompensatora
na podstawie otrzymanych danych
dotyczacych cisnienia i temperatury,
a takze za dobdr materiatu pod katem

plastycznosci i mozliwosci zespawania.

Opierajac sie na swoim bogatym
doswiadczeniu, firma Witzenmann
doradza klientom na etapie wyboru
odpowiednich materiatow.

Porady dotyczace wptywu montazu
kompensatora na instalacje, za ktory
to wptyw odpowiada wytacznie klient,

30

sa niewiazace, tj. producent kompen-

satordw nie bierze na siebie odpowie-
dzialnosci za dobo6r materiatu w danej
instalacji i nie gwarantuje, ze wybrano
odpowiedni materiat.

Materialy do wykonania armatury, kot-
nierzy i zakotwiczen

Najwazniejszymi aspektami wyboru
materiatow, z ktérych zostang wykona-
ne czesci przytaczy, sa wytrzymatosc

i mozliwos$¢é przyspawania.

W przypadku kotnierzy i armatury
stosuje sig zazwyczaj stale niestopowe
i zwykta stal budowlana. Jesli instala-
cja bedzie poddawana oddziatywaniu
wysokiej temperatury, stosowana jest
stal wytrzymata na wysoka tempera-
ture. W przypadku wyzszych wymagan
lub wartosci temperatury korzysta sie
ze stali drobnoziarnistej lub mrozood-
porne;j.

W warunkach intensywnej korozji
armatura jest wytwarzana ze stali
duplex, stali niekorodujacych, ferry-
tycznych lub austenicznych albo ze
stali niklowych.



Bezpieczenstwo

i oszczednos$¢

dzieki

kompensatorom,

Niemal we wszystkich stechnicyzowa-

nych gateziach przemystu kompensa-

tory sa niezbedne do bezpiecznej eks-

ploatacji urzadzen. Oto przyktadowe

zadania kompensatoréw:

® Przejmowanie efektow rozszerzalno-
Sci cieplnej w rurociaggach

* Blokowanie przenoszenia drgan
z elastycznie fozyskowanych agrega-
téw na podtaczone instalacje

¢ Niwelowanie przemieszczen poszcze-
goblnych elementdéw instalacji wzgle-
dem siebie

¢ Eliminowanie drgarn mechanicznych

® Redukowanie sit i momentéw na
przytaczach

Montowanie elastycznych kompensa-
toréw metalowych w nowoczesnych
instalacjach i uktadach urzadzen jest
wymagane nie tylko ze wzgledéw
technicznych, ale takze do sprostania
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wyzwaniom stojacym przed wszystki-
mi przedsigbiorstwami niezaleznie od
branzy. Sa to:

¢ Duza optacalnos¢

e Ograniczenie rozmiaréw konstrukcji
e fatwy montaz

* Bezproblemowa eksploatacja

® Bezpieczenstwo w razie awarii

Kompensatory HYDRA spetniaja
wszystkie te wymagania i pod warun-
kiem doboru wtasciwego modelu oraz
profesjonalnego montazu zachowuja
nastgpujace wtasciwosci:

* Odpornosé na cisnienie

e Odpornos$c¢ na podcisnienie

* Odpornos¢ na temperature

e Odpornos¢ na korozje

® Dtugi czas eksploatacji

® Bezpieczenstwo pracy

® Brak koniecznosci konserwacji

Standardowy program produkcji obej-
muje wiele réznych modeli kompen-
satorow. W przypadku nietypowych
zapotrzebowan nasi inzynierowie
rozwazaja mozliwosci dostawy kom-
pensatoréw w wersjach specjalnych,
powotujac sie przy tym na wieloletnie
doswiadczenie praktycznie we wszyst-
kich gateziach przemystu.

Nietypowe rozwiazania konstrukcyjne
Firma Witzenmann jest zawsze gotowa
wspierac¢ swoich klientow w ustalaniu
optymalnych wartosci parametrow
kompensacji, o ile tylko jest to mozli-
we przy uzyciu dostepnych srodkow.
Ponadto firma Witzenmann oferuje
specjalistyczne ustugi projektowe

w nastepujacym zakresie:
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® Optymalizacja uktadéw kompensa-

toréw przy uzyciu nowoczesnych

procedur obliczania wartosci para-

metréw rurociaggéw

Optymalizacja konstrukcji mieszkow

i przytaczy do zastosowan specjal-

nych za pomoca metody elementéw

skonczonych

Opracowywanie wersji specjalnych,

tacznie z wymaganymi procesami

produkeyjnymi (formowanie, spawa-

nie itd.)

® Przeprowadzanie serii testow pro-
duktéw w wersjach specjalnych lub
do zastosowan specjalnych

* Wsparcie podczas rozwigzywania
problemow, ktére dotycza korozji,
w tym doradztwo zwigzane z mate-
riatami i prébami korozyjnymi
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Rodzaje kompensac;ji i kryteria wyboru
Zasadniczo mozna wyréznic trzy
rodzaje kompensacji, ktére sa brane
pod uwage podczas wyboru kompen-
satorow:
¢ Elastyczne uginanie istniejacych
odnog rurociagu
(tzw. kompensacja naturalna)
* Kompensatory osiowe
¢ Kompensatory zakotwiczone
(kompensatory przegubowe)

Rozwazane kryteria wyboru:

® Rozmiar i rodzaj przemieszczen, ktore
wymagdaja kompensacji

® Przeptyw substancji

¢ Sity i momenty dziatajace na moco-
wania i przytacza

® Przestrzen na montaz kompensatorow

e taczne koszty kompensacji

* Mozliwe trudnosci zwigzane z monta-
zem

Uwzglednienie tych kryteriow w jako-
$ciowej ocenie kompensatorow
osiowych i przegubowych moze mieé¢
decydujace znaczenie podczas wyboru
sposréd dostepnych konstrukcji.

Kompensacja przez ugiecie rury
Mozliwos¢ przejmowania przemiesz-
czen (np. powstajacych wskutek roz-
szerzalnosci cieplnej) przez rury przy
wykorzystaniu ich elastycznosci jest
zazwyczaj automatycznie odrzucana
chocby z tego powodu, ze w przypadku
duzych srednic wymagane sa do tego
celu duze dtugosci odnég, ktére rzadko
wystepuja (patrz rysunek 4.1). Sztuczne
wydtuzenie rur i zmiana uktadu tukow
sa z reguty zbyt kosztowne, na co
wskazuja wyniki przeprowadzonych
badan. (Wyjatek moga stanowic insta-
lacje parowe pod wysokim cisnieniem
w elektrowniach, w ktérych decydujace
znaczenie maja wzgledy techniczne.)

Rozpatrzenie tego rodzaju kompensacji
jest zalecane w zasadzie tylko w przy-
padku rur o $rednicach mniejszych niz
DN 100 i wéwczas, gdy oprdcz napre-
zen wynikajacych z dziatania cisnienia
wewnetrznego rury moga rowniez
przejmowac znaczne naprezenia zmien-
ne wynikajace z ich ruchomosci, nie
ulegajac przy tym przedwczesnemu
zuzyciu.
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Rysunek 4.1 Kompensacja przez ugiecie odnogi rurociagu
(kompensacja naturalna).
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Poréwnanie rodzajow kompensacji

Kompensatory osiowe

Przejmowanie przemieszczen

¢ Niewielkie i Srednie przemieszczenia
osiowe, do ok. 200 mm

® Mozliwos$¢ przejmowania dodatkowo
przemieszczen bocznych i katowych

e Koniecznos¢ zastosowania wigkszej
liczby kompensatoréw osiowych
w przypadku wiekszych przemieszczen
(na dtuzszych odcinkach)

Przeptyw substancji
® Brak zmiany kierunku przeptywu

Mocowania i podpory

e Wzrost sit oddziatujgcych na punkty
podparcia wraz ze wzrostem ci$nienia
i Srednicy znamionowe;j
(patrz rysunek 4.2)

* Koniecznos¢ rozmieszczenia punktow
podparcia w katach instalacji

e Konieczno$¢ zastosowania punktéw
posrednich na dtugich odcinkach rur
z kilkoma kompensatorami

* Koniecznos$¢ zastosowania dodat-
kowych prowadnic w bezposrednim
otoczeniu kompensatora

Przestrzen na montaz

* Niewielkie wymagania; $rednica
zewnetrzna tylko nieznacznie wigksza
niz rednica rury

Koszty

o Niskie koszty jednostkowe (na dtugim
odcinku rury wymagane jest zastoso-
wanie kilku kompensatoréw)

® Potencjalnie wysokie koszty rozmiesz-
czenia punktéw podparcia i montazu
prowadnic

Montaz

® tatwy montaz i tatwe naprezanie kom-
pensatorow

* Wymoédg doktadnego wyroéwnania pro-
wadnicy z rurg

* Mozliwos$¢ przeprowadzenia proby
ci$nieniowej dopiero po catkowitym
przymocowaniu do podpdr.

Kompensatory przegubowe

Przejmowanie przemieszczen

« Srednie i duze przemieszczenia pro-
stopadte do osi kompensatora, w jed-
nej ptaszczyznie lub we wszystkich

kierunkach (gtéwne przemieszczenie
przejmuja kompensatory rownolegte,
a mate przemieszczenia poboczne —
rura)

Przeptyw substancji

¢ \Wymagana zmiana kierunku przeptywu

® Mozliwos¢ zastosowania kompensa-
toréw przegubowych w przypadku
instalacji katowych

Mocowania i podpory
® \Wzglednie mate obciazenie punktéw
podparcia nawet w przypadku wyso-
kiego cisnienia; przejmowanie osiowej
sity reakc;ji (ramy lub ciegna).
Koniecznos$¢ uwzglednienia wytacznie
sztywnosci kompensatorow i sit tarcia
w podporach (w przypadku dtugich rur
sity tarcia moga negatywnie wptywac
na konstrukcje punktow podparcia)
Mozliwos$¢ ograniczenia liczby pro-
wadnic do standardowych prowad-
nic rurociagu (po zamontowaniu
kompensatoréw bocznych na punkty
podparcia i prowadnice oddziatuja
dodatkowe sity i momenty wskutek
przemieszczen pobocznych)
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Poréwnanie rodzajéw kompensacji

Przestrzen na montaz

* W razie koniecznosci zmiany kierunku
przeptywu wymagania dotyczace
przestrzeni wyzsze niz w przypadku
kompensatoréw osiowych

Koszty

e Koszty jednostkowe wyzsze niz
w przypadku kompensatoréw osio-
wych

* Konieczno$¢ montowania parami
w razie wyboru wersji z kompensato-
rami katowymi

e W przypadku dtuzszych odcinkow rur
koszty porownywalne do kompen-
satorow osiowych przejmujacych te
same przemieszczenia

* Tansze punkty podparcia

Montaz

* Mozliwe trudnosci podczas montazu
przegubow

¢ Koniecznos$¢ doktadnego dopasowa-
nia osi obrotu i mocowan ram lub
ciegien.

e Standardowy montaz prowadnic ruro-
wych

* Mozliwosc¢ przeprowadzenia proby
ci$nieniowej bez punktu podparcia
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Ograniczenia dotyczace zastosowan
kompensatoréw osiowych
Podsumowanie zastosowan kom-
pensatorow osiowych w instalacjach
rurowych przedstawiono na rysunku
4.2. Nalezy zwrdci¢ uwage na zatozenia
przyjete w tym zestawieniu.

W wigkszosci przypadkow przed
podjeciem ostatecznej decyzji warto
przeprowadzi¢ doktadniejsza analize
technicznych warunkéw brzegowych
oraz szczeg6towa analize kosztow.
Najwiecej uwagi wymaga przy tym sita
oddziatujaca na punkty state.

16

10

Cisnienie znamionowe PN

25
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Zatozenia:
- dla "lekko" obcigzonych punktéw statych
zatozono zalezne od srednicy dopuszczalne

obciazenie 10-20 kN (budynki, estakady
rurowe, podpory)
- dla "mocno" obcigzonych punktéw statych

przyjeto zalezne od $rednicy obcigzenie
40-400 kN (np. rurociagi w kanatach
rurowych)

AN

Kompensatory
przegubowe

Podparcia mocno

\ obcigzone :

Podparcia stabo |

Kompensatory osiowe obcigzone

50

100

T

200

500 2000

Srednica znamionowa

Rysunek 4.2 Zakres zastosowar kompensatorow osiowych.
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Sily dziatajace na mocowania

Sita dziatajgca na mocowania w przy-
padku kompensatora osiowego sktada
sie z osiowej sity reakcji Fp, z osiowej
sity odksztatcajacej (sztywnosci osio-
wej) Fs oraz z sit tarcia na podporach,
Fr; sity te oblicza sie w nastepujacy
sposob:

Osiowa sita reakcji w kN
(patrz takze rysunek 4.3)

(4.7) F,=0,01 A-p

Przekroj skuteczny w cm?

(patrz tabela z wymiarami kompensa-
toréw osiowych)

Cisnienie p w barach (maks. cisnienie,
np. cis$nienie badania)

Sztywnos¢ osiowa w kN

(4.2) F, = 0,001 ;- &

Osiowa sita sprezystosci c; w N/mm
(patrz tabela z wymiarami kompensa-
torow osiowych)

Potowa catkowitej drogi 8 w mm
(przy wstepnym naprezeniu rownym
50%)

Sity tarcia na podporach w kN

43

Obciazenie podpory F, w kN
Wspoétczynnik tarcia K,

Wartosci empiryczne K;:
Stal/stal: 0,2-0,5
Stal/PTFE: 0,1-0,2
Podpory rolkowe: 0,05-0,1')

Najwieksza czes$é sity oddziatujacej

na punkt staty w przypadku instalacji
z kompensatorami osiowymi stanowi
osiowa sita reakcji. Sztywnos$¢é osiowa
daje relatywnie mniejsze obciazenie,
pod warunkiem ze zostang zastosowa-
ne mieszki wielosciankowe.
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NV

Osiowa sitg reakeji F, w kN

Rysunek 4.3 Osiowa sita reakcji
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Sity i momenty sprezystosci

Sity i momenty sprezystosci kom-
pensatoréw oblicza sie na podstawie
odpowiednich wspotczynnikdéw
(wspétczynnik sity sprezystosci i
wspodtczynnik momentu sprezystosci),
podanych w tabelach z wymiarami.
Wartosci tych wspotczynnikéw sa
podane dla temperatury otoczenia;
(temperatury pokojowej); po rozruchu

Czynniki redukujace wspoétczynniki sit

instalacji wartosci te zwykle maleja.

W przypadku temperatury do 300°C
odchylenia s3 nieistotne statystycznie.
W przypadku wyzszych wartosci tem-
peratury nalezy zastosowac czynniki
redukujace wyszczegolnione w naste-
pujacej tabeli, ktére opracowano pod
katem standardowych materiatow (stal
1.4541 lub 1.4876).

Temperatura robocza
Yw°C

200 | 300 400

500 600 700 800 900

Wspotczynnik redukujacy K, 093 | 09 0,86

0,83 0,80 0,75 0,71 0,67

Wspotczynniki sit w zaleznosci
od temperatury

Wspoétczynnik sprezystosci, tacznie ¢;
(patrz tabela z wymiarami)

Kompensatory przegubowe

W przypadku zastosowania kompensa-
toréw przegubowych osiowa sita reak-
cji nie obciaza mocowan. Przejmuja ja
wowczas ramy kompensatorow. Na
mocowania oddziatywuja natomiast
sity sprezystosci wywierane przez
kompensator oraz sity tarcia wywie-
rane na podpory, a takze mogana nie
oddziatywac sity i momenty wynika-
jace z przemieszczen poszczeg6lnych
odndg, jesli wskutek zamontowania
kompensatoréw bocznych w rurociagu
wystepuja przemieszczenia poboczne.

W takiej sytuaciji sity tarcia na podpo-
rach moga przyjmowac duze wartosci,
poniewaz rozszerzalno$¢ na dtugich
odcinkach rur jest przejmowana tylko
przez jeden uktad przegubowy, co
powoduje przemieszczenie na wiekszej
liczbie podpor.

Kompensacja za pomoca kompensato-
row bocznych

Kompensatory przegubowe byty do

tej pory omawiane ogdlnie, tj. bez
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rozroznienia na kompensatory katowe
i rownolegte.

Powstaje jednak pytanie, czy uktad
sktadajacy sie z dwdch przegubow
zapewnia wystarczajaca kompensa-
cje, czy do przejmowania wszystkich
przemieszczen wymagane sa trzy
przeguby.

Dwa przeguby (dwa kompensato-

ry katowe lub jeden kompensator
boczny) sa odpowiednie, kiedy roz-
szerzalnos¢ resztkowa (przemieszcze-
nie poboczne) na uskoku rury oraz
odchylenie tych przegubéw od osi
ruchu (wydtuzenie poprzeczne) moga
zostac przejete przez odnogi rurociagu
(ugiecie rury — patrz takze rysunek
4.1) oraz kiedy uktad tych przegubdéw
jest w stanie wytrzymac oddziatywanie
sit i momentéw towarzyszacych takim
przemieszczeniom.

Wybér miedzy dwoma kompensatora-
mi katowymi a jednym kompensato-
rem bocznym zalezy zwykle wytgcznie
od kosztow.
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Kompensacja za pomoca kompensato-
réw odcigzonych cisnieniowo

W niektérych przypadkach zasadne
jest zastosowanie kompensatorow nie-
poddawanych oddziatywaniu cis$nienia
(odciazonych) i specjalnych prowadnic,
ktére moga sie jednak okazaé drogim
rozwigzaniem. Mozliwosci w zakresie
montazu tych produktow przedsta-
wiono w rozdziale 12 - "Osiowa sita
reakcji i

konstrukcje odcigzone cisnieniowo".
W wigkszosci wypadkow kryteria
wyboru oméwione w tym rozdziale
powinny wystarczy¢ do ustalenia
rodzaju kompensacji wymaganego

w danej instalacji.

Na ostateczna decyzje moga mie¢
jednak wptyw dodatkowe wymagania
(np. dotyczace diugosci zabudowy
kompensatoréw), ktére pojawia sie na
dalszych etapach planowania. Moga
one oznaczac¢ konieczno$¢ zrewidowa-
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nia wczesniejszych ustalen.

W wyborze najoszczedniejszej wer-

sji uktadu kompensatoréw pomaga
poréwnanie kosztéw wdrozenia tych
uktadow. Nie wolno sie przy tym
ograniczac jedynie do kosztow zwiaza-
nych z samymi kompensatorami, lecz
nalezy rowniez uwzglednic¢ inne koszty
wynikajace z montazu kompensatorow
w instalacji.

* Mocowania (kotwy)

® Prowadnice i podparcia

e Budowy/kanaty/waty

* Naktady zwigzane z montazem
® Inne

W razie watpliwosci lub szczegdlnych
warunkéw eksploatacji klienci powinni
sie zwracac po porade do specjalistow
zatrudnionych w firmie Witzenmann.

Symbole wystepujace na ilustracji uktadu
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Symbole dotyczace kompensatora — rysunek 4.4

Oznaczenie llustracja ptaszczyzny przejmowania przemieszczenia lzometryczna
W plaszczyznie rysunku Prostopadta do ptaszczyzny rysunku llustracja
Kompensator osiowy "/
== M

Kompensator katowy
w charakterze przegubu
prostego

W =

Kompensator katowy
w charakterze przegubu
Cardana

i

Kompensator boczny
ruchomy w jednej
plaszczyinie

—l—
—{m-
-

—{=in}-

Kompensator boczny
ruchomy w trzech
ptaszczyznach

—H—
—H—
—H—H-
—HH—t-

=i}

Symbole dotyczace

mocowan — rysunek 4.5

Oznaczenie

llustracja

Oznaczenie llustracja

Punkt staly FP
Posredni punkt staty ZFP

__X—

Podpora AL

Podpora slizgowa GFP

—

Podpora rolkowa RL

Prowadnica $lizgowa FL

_X_

Zawieszenie sprezynowe FH

Prowadnica krzyzowa

Slizgowa KGL

—y—

Zawieszenie statositowe KH

8
_ B
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Przeglad najwazniejszych rodzajow
kompensacji

Podstawowe cechy

Kompensacja osiowa — rysunek 4.6

® Prosta konstrukcja

® Przejmowanie niewielkich i $rednich
przemieszczen

e Mozliwa ruchomos¢ we wszystkich
kierunkach

® Brak zmiany kierunku przeptywu

® Duze sity osiowe w instalacjach
wysokocisnieniowych

* Wymagane mocne punkty podparcia
i prowadnice

Kompensacja katowa — rysunek 4.7

e Skomplikowana konstrukcja

® Przejmowanie $rednich i duzych prze-
mieszczen

® Brak mozliwosci kompensacji osio-
wej

46

* Wymagana zmiana kierunku przepty-
wu

* Stosunkowo niewielkie obciazenie
punktow podparcia

* Brak koniecznosci stosowania spe-
cjalnych prowadnic

Kompensacja boczna — rysunek 4.8

* Wzglednie prosta konstrukcja

® Przejmowanie niewielkich i srednich
przemieszczen

® Brak mozliwosci kompensacji osio-
wej

* \WWymagana zmiana kierunku przepty-
wu

e Stosunkowo niewielkie obciazenie
punktow podparcia

* Dodatkowe obciazenie w postaci
przemieszczen pobocznych

* Brak koniecznosci stosowania spe-
cjalnych prowadnic (wymagane
dostosowanie luzu w istniejacych
prowadnicach)
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Wybér
kompensa-
toréw

Wprowadzenie

Nasz obszerny program standardowy
obejmuje wiele ré6znych kompensato-
réw, ktorych szeregi typologiczne (typy)
s3g uporzadkowane wedtug wartosci
$rednicy znamionowej, ci$nienia zna-
mionowego oraz drogi znamionowe;j
przemieszczenia. Pozwala to na dokona-
nie szybkiego i trafnego wyboru, gwa-
rantuje uzyskanie oszczednego i nieza-
wodnego rozwiazania, a firmie Witzen-
mann umozliwia szybka dostawe.

Jesli kompensator zostanie zamonto-
wany w istniejacej instalacji, nasi inzy-
nierowie optymalizuja go pod katem
parametrow technicznych tej instalacji.
Doktadne wymiarowanie odbywa sie
jeszcze na etapie sktadania oferty przy
uzyciu programu komputerowego.
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Przepisy dotyczace konstrukcji

i wiasciwosci

Za rzetelne ustalenie wymiaréow kom-
pensatoréw odpowiada ich produ-
cent. Stosowne obliczenia musza by¢
zgodne z aktualnym stanem techniki
oraz obowiazujagcymi krajowymi i mie-
dzynarodowymi przepisami. Poniewaz
w dyrektywie w sprawie urzadzen
ci$nieniowych uwzgledniono wiele roz-
nych rurociggéw i instalacji poddawa-
nych oddziatywaniu ci$nienia, przyjmuje
sie, iz kompensatory rowniez sg urza-
dzeniami ci$nieniowymi w znaczeniu
okreslonym w tej dyrektywie i musza
by¢ opatrywane znakiem CE.

Dyrektywa w sprawie urzadzen
cisnieniowych

Dyrektywa w sprawie urzadzen
ci$nieniowych ma zastosowanie do
wszystkich kompensatoréw, ktorych
maksymalne dopuszczalne ci$nienie

(PS) jest wieksze niz 0,5 bara, chyba ze
w stosownej dokumentacji dotyczacej
przeznaczenia danego kompensatora
wyraznie zaznaczono inaczej. Kompen-
satory z programu standardowego firmy
Witzenmman muszg zatem spetnia¢
dodatkowe wymagania wyszczegolnio-
ne w dyrektywie w sprawie urzadzen
cisnieniowych.

Jako ze kompensatory te sg wykorzysty-
wane w bardzo wielu réznych instala-
cjach, ze wzgledu na swoja konstrukcje
moga sie one kwalifikowaé¢ do wszyst-
kich kategorii urzadzen cisnieniowych,
tacznie z kategoriag IV.

System zapewniania jakos$ci opraco-
wany przez firme Witzenmann spetnia
wymogi okreslone w PED 97/23 EC
Aneks ll, Modut H/H1 w zakresie projek-
towania, wytwarzania i wprowadzania
na rynek kompensatoréw oraz metalo-
wych mieszkow.

System ten reguluje réwniez inne aspek-
ty produkgji, takie jak wymogi dotyczace
materialéw podawanych, stosowanie
odpowiednich procedur czy kwalifika-
cje pracownikow. Dzigki temu klienci
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firmy Witzenmann moga by¢ pewni, ze
konstruowanie i wytwarzanie kompen-
satorow przebiega zgodnie z dyrektywa
w sprawie urzadzen cisnieniowych.
Zgodnosé z przepisami sprawdzana jest
kazdorazowo w odniesieniu do modutu
wiasciwego w przypadku danej kategorii
urzadzenia. Réwniez badania i doku-
mentacja sa zgodne z odpowiednim
modutem.

Witzenmann — czlonek stowarzyszenia
EJMA

Firma Witzenmann jest cztonkiem
stowarzyszenia Expansion Joint Manu-
facturers Association (EJMA, Stowarzy-
szenie Producentéw kompensatorow).
Kazdy kompensator produkowany przez
firme Witzenmann jest konstruowany

i wytwarzany $cisle wedtug wytycznych
tego stowarzyszenia.

Szczegotowe obliczenia udostepniane
wszystkim klientom umozliwiaja wyko-
nanie modelu kompensatora zgodnie

z praktyka aktualnie obowigzujaca w sto-
warzyszeniu EJMA.
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FLEXPERTE

Knowledge by Witzenmann

Flexperte jest oprogramowaniem do
wymiarowania metalowych elemen-
tow elastycznych. Ten specjalistyczny
program umozliwia wybor odpowied-
nich produktow z serii standardowych
kompensatoréw na podstawie aktu-
alnych parametréw konstrukeyjnych.
Niezaleznie od doboru kompensa-
torow uzytkownik moze réwniez
samodzielnie skonstruowac¢ uktad
metalowych mieszkéw i wezy oraz
uchwytow rur.

Po okresleniu warunkdéw eksploatacji
generowana jest lista produktow prze-
znaczonych do pracy w takich warun-
kach wraz z wszystkimi niezbednymi
informacjami i schematami, ktére moz-
na bezposrednio zastosowaé w zapyta-
niu lub zamaéwieniu.
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Oprogramowanie to moze zostac prze-
stane klientowi na jego zyczenie. Petna
wersje programu mozna takze pobraé
z witryny

http://www.flexperte.de online
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Symbole i operatory

a Amplituda w mm

@ Wspétczynnik sprezystosci/
wspotczynnik
momentu obrotowego

Cy Wspotczynnik sprezystosci
osiowej w N/mm

Cq Katowy moment obrotowy
w Nm/st.

[N Wspotczynnik sprezystosci
réwnolegtej w N/mm

Cs Wspétczynniki sztywnosci
w temperaturze

A B, C Odcinki rurociagu
w uktadzie przegubowym w m

D Zewnetrzna srednica mieszka
w mm

DN Srednica znamionowa

K;. Ky K3 Kompensatory
w ukfadzie przegubowym

Ky Wspotczynnik redukcji
cisnienia

Ky Wspotczynnik redukcji
przemieszczenia

K. Wspotczynnik redukcji

wspdtczynnika sztywnosci
| Dtugos$é pofalowania
mieszka w mm

PN

Pa

Pe

Prr
Rint00000

RP 0.2

Rerr

@

Odstep miedzy przegubami/
$rodkami mieszkéw w mm
Dtugosé rury posredniej

w mm

Dtugosé odcinka rury w m
Cisnienie znamionowe
Cisnienie robocze w barach
Cisnienie badania w barach
Cisnienie na zimno w barach
Czasowa wytrzymatos¢ na
petzanie (100 000 godzin do
pekniecia) w N/mm?2

Granica plastycznosci przy
0,2% wydtuzenia resztkowego
w N/mm?2

Granica plastycznosci

w temperaturze otoczenia

w N/mm?

Granica plastycznosci

w temperaturze w N/mm?
Przemieszczenie katowe w
jednym kierunku w stopniach
Sredni wspotczynnik
rozszerzalnosci cieplnej

w mm/mK

Kat ugigcia w stanie
bezcisnieniowym w jednym
kierunku, w stopniach
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al, a2, a3 Katy ugiecia kompensa-

A

AY

toréow Ky, Ky, Kz w stopniach
Przemieszczenie osiowe

w jednym kierunku
(wydtuzenie lub skrdcenie)
w mm

Przemieszczenie osiowe na
zimno w jednym kierunku,
w mm

Przemieszczenie, tacznie

w mm

Odksztatcenie cisnieniowe
w mm

Odksztatcenie cieplne w mm
Zmiana temperatury w °C
Przemieszczenie réwnolegte
w jednym kierunku w mm
Droga przemieszczenia
réwnolegtego w stanie
bezcisnieniowym

w jednym kierunku w mm
Temperatura w °C
Temperatura montazu w °C
Temperatura robocza w °C

Wskazniki

o Stan bezcisnieniowy,
montazowy

c (...) wspotczynnika
sztywnosci

A Roboczy/na odcinku A

B Na odcinku B

L Zalezne od liczby cykli
obciagzen

N Znamionowy

i i-ta warto$¢ zbioru wartosci
Wskaznik zastepczy
wskaznika rodzaju
przemieszczenia

P Zalezny od cisnienia

RT W temperaturze otoczenia

z Rura posrednia

dop. Dopuszczalny

a Zalezny od drogi
przemieszczenia katowego

d Zalezny od drogi
przemieszczenia osiowego

A Zalezny od drogi

przemieszczenia
rownolegtego

d Zalezny od temperatury

A Zalezny od przemieszczenia
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Podziat rurociagu

W celu zapewnienia wtasciwej kom-
pensacji rurociag nalezy w wigkszosci
wypadkdéw podzieli¢ na odpowiednie
odcinki za pomoca stosownych punk-
tow statych. Nalezy przy tym uwzgled-
ni¢ wybrany rodzaj kompensacji. Punk-
tami statymi moga by¢é maszyny lub
zbiorniki, o ile nie sg one tozyskowane
elastycznie.

Kompensacja osiowa

Dozwolone sa tylko proste odcinki rur
bez uskokow. Dtugie, proste odcinki
nalezy podzieli¢ za pomoca posrednich
punktow statymi, jesli do kompensacji
na tych odcinkach wymagane jest zasto-
sowanie wiekszej liczby kompensato-
réw osiowych. Migdzy dwoma punkta-
mi statymi (lub posrednimi punktami
statymi) moze sie znajdowac tylko jeden
kompensator.

W katach instalacji powinny sie znajdo-
wac zwykte punkty statymi.

Jesli kompensator osiowy (lub kompen-
sator uniwersalny) bedzie poddawany
obcigzeniom bocznym, mozna tez roz-
wazy¢ zastosowanie podpory przesuw-
nej (patrz rysunki 5.1 5.2).

I —
A e FP
oIl

Al'Zee

Rysunek 5.1 Rozmieszczenie kompensatorow
osiowych.

>
l
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=
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|

i

Rysunek 5.2 Potozenie kompensatora uniwer-
salnego.
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Kompensacja za pomoca uktadéw
przegubowych

Dzielac skomplikowany system rur,
nalezy dazy¢ do uzyskania jednego

z podstawowych uktadéw przedstawio-
nych na rysunkach od 5.3 do 5.5:
uktadu U, uktadu L lub uktadu Z.
Prosty odcinek rurociggu nie nadaje
sie do kompensacji przy uzyciu kom-
pensatorow przegubowych. Stosuje
sie wowczas najczesciej uktad U, ktory
umozliwia symulacje zmiany kierunku
przeptywu.

[ 3

Rysunek 5.3 Uktad L.

AV
A

ok

prepey——" |

—%

Rysunek 5.4 Prosty odcinek rurociagu, ukfad U.
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[ 3

Rysunek 5.5 Uktad Z.

Ustalanie wartosci przemieszczen

Wzgledne przemieszczenia, ktére moga

byé przejmowane przez kompensatory:

e Efekty rozszerzalnosci cieplnej

e Odksztatcenia pod wptywem ci$nienia
(nacisku)

¢ Drgania

¢ Nierébwnosci montazowe

¢ Osiadanie fundamentu

¢ Efekty tolerancji montazowych

Najwieksze wartosci przemieszczen
wynikaja zwykle z rozszerzalnosci ciepl-
nej. Efekty te oméwiono szczegotowo
w osobnej czesci tego rozdziatu.

Odksztatcenia pod wptywem cisnienia
Odksztatcenia pod wptywem cisnienia
(sit Sciskajacych) wystepuja na zbiorni-
kach i rurach pod wptywem cisnienia.
Ich wartosci staja sie istotne z punktu
widzenia kompensacji dopiero w przy-
padku duzych wymiaréw. W celu osza-
cowania wartosci takiego przemieszcze-
nia przyjmuje sie, ze naprezenia wzdtuz-
ne wynikajace z oddziatywania ci$nienia
w zamknietym, podtuznym cylindrze
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sg dwa razy mniejsze niz naprezenia
obwodowe. Na przyktad w przypadku
zwyktej stali stopowej w warunkach pet-
nego obcigzenia cisnieniem, tj. R, o, =
210 N/mm?,E =21-10* N/mm?iS=1,5
(wspotczynnik bezpieczenstwa stoso-
wany w przypadku urzadzen ci$nienio-
wych), przy uwzglednieniu kurczliwosci
poprzecznej:

(5.1) A, =0,1 mm/m

Wartos¢ takiego odksztatcenia mozna
zwykle zignorowac, chyba ze wyste-
puje na bardzo wysokiej kolumnie lub
zbiorniku, (jak na przyktad nagrzewnica
powietrza); w takim wypadku osiowe
odksztatcenie cisnieniowe moze zostaé
przejete bocznie na przytaczu przez
kompensator o duzej srednicy.

Ze wzgledu na brak sit wzdtuznych

w rurociagach z kompensatorami
osiowymi odksztatcenia pod wptywem
ci$nienia nie wystepuja.
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Drgania

Drgania wystepuja w maszynach, kto-
rych masy sa wprawiane w ruch (np.
w turbosprezarkach, maszynach ttoko-
wych czy wiréwkach). Do ich opisu sto-
suje sig wartosci amplitudy i czgstotli-
wosci. Czestotliwos¢ zalezy przede
wszystkim od liczby obrotéw; w drgaja-
cym agregacie mozna réwniez ustali¢
wartosé drgan harmonicznych o duzej
czestotliwosci, lecz niewielkiej amplitu-
dzie.

W dobrze wywazonych maszynach
amplitudy drgan ciagtych nie przekra-
czaja zwykle 1 mm, jedynie na krétko
przybierajac wyzsze wartosci w przy-
padku liczby obrotéw zblizonej do
krytycznej lub ja przekraczajacej (patrz
rozdziat 13, ,Drgania i hatas”). Wyjatek
stanowig np. wiréwki, w ktérych ampli-
tudy drgan moga znacznie wzrastac.

Nieréwnosci montazowe
Kompensatory moga stuzy¢ do niwelo-
wania nierownosci montazowych, o ile
funkcje taka uwzgledniono podczas
wyboru kompensatoréw. Poniewaz
kompensacja sprowadza sie wowczas
do jednorazowego przejecia przemiesz-

czen, teoretycznie nie wptywa ona na
zywotnosé kompensatora; w praktyce
jednak w takiej sytuacji szybko moze
dojs¢ do catkowitego lub czesciowego
zablokowania pofalowania, co uniemoz-
liwia prawidtowe przejecie przemiesz-
czenia i powoduje przedwczesne zuzycie
kompensatora. Ryzyko to jest szczegdl-
nie wysokie w przypadku stosunkowo
krétkich kompensatoréw osiowych
wykorzystywanych do wyréwnywania
bocznych nieréwnosci montazowych.

Osiadanie fundamentu

Przejecie przemieszczen fundamentu
lub gruntu jest zwykle zabiegiem jed-
norazowym, wiec warto$¢ takich prze-
mieszczen moze by¢ wyzsza niz wartosc
znamionowa obliczona w odniesieniu
do 1000 cykli obciazen. Jesli poza osia-
daniem fundamentu nie przewiduje

sie zadnych innych przemieszczen,

w okreslonych sytuacjach mozna nawet
dopusci¢ do nadmiernego odksztatcenia
fal mieszka, pod warunkiem ze kom-
pensator pozostanie szczelny. Osiadanie
i unoszenie sie zbiornikow podczas
napetniania i oprozniania musza by¢

kompensowane tak, jak typowe prze-
mieszczenia zalezne od liczby cykli.

W celu uzyskania dodatkowej prze-
strzeni w instalacji na czas demontazu

i montazu armatury mozna zastosowac¢
specjalne kompensatory, tzw. ele-
menty demontazowe (patrz rozdziat 9,
Wersje specjalne’, oraz rysunek 8.16).
Czestotliwos$¢ wykonywania procedury
demontazu i montazu jest zwykle tak
mata, ze kompensatory takie moga by¢
stosowane do przejmowania znacznych
przemieszczen, az do zablokowania
pofalowania.
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Efekty rozszerzalnosci cieplnej

Liniowe wydtuzenia rur wskutek rozsze-
rzalnosci cieplnej elementéw metalo-
wych, zalezne od zmiany temperatury,
mozna obliczy¢ za pomoca wspotczyn-
nika rozszerzalnosci cieplnej zaleznego
od materiatu.

Odksztalcenie cieplne A, w mm

(5.2) Ay=L-a- Ad

Dtugos¢ elementu L w m (np. odcinek
rury miedzy dwoma punktami odniesie-
nia) Sredni wspdtczynnik rozszerzalno-
sci cieplnej « w mm/mK (patrz rysunek
5.7) Zmiana temperatury A9 w K (tem-
peratura robocza minus temperatura
montazu)

Sredni wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej « w mm/mK

Materiat Zakres wartosci temperatury od 20°C do
100°C 200°C 300°C 400°C 500°C
Ferryt (DIN 17 155) 0,0125 0,013 0,0136 0,0141 0,0145
Austenit 14541 0,016 0,0165 0,017 0,0175 0,018
(DIN 17 440)
Miedz 0,0155 0,016 0,0165 0,017 0,0175
Stop aluminium (AIMg3) |4 453 00245 00253 0,0263 00272

Rysunek 5.6
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Wspotczynnik rozszerzalnosci (Delta) w mm/m

| | y
Stal i-
soe et /1
/
Stop glinu A /
AlMg3
/ Aalefer—_
¥ rytyczne
b /
// A -
//
V4
Miedz
4
4 /
/4
100 200 300 400 500 600 700 800

Réznica temperatur A 9 w K (wzgledem 20 °C)

Rysunek 5.7 Rozszerzalnos¢ cieplna metali.
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Temperatura montazu

Podczas ustalania zmiany temperatury
A9, wymaganej do obliczenia wydtu-
zenia, przyjmuje sie zwykle, ze tem-
peratura montazu 9, wynosi od 15 do
20°C. W przypadku niskiej temperatury
roboczej (ponizej 100°C) nalezy zacho-
wac wieksza ostroznosc i zastosowac
$rednig temperature w stanie spoczyn-
ku. Ponadto wymagane jest wéwczas
sprawdzenie, czy przy najnizszej moz-
liwej temperaturze w stanie spoczynku
W rurociaggu wystepuja jeszcze luzy,
czy kompensatory sa wtedy nadmier-
nie naprezone lub uktady przegubowe
poddawane sa zbyt duzym wychyle-
niom. Na krancowe potozenia kompen-
satorow lub uktadéw kompensatoréw
w temperaturze maksymalnej i mini-
malnej oraz na prawidtowe naprezenie
wstepne w danej temperaturze mon-
tazu nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage
w systemach, ktore praktycznie w ogo-
le sig nie nagrzewaja i w ktorych efekty
rozszerzalnosci cieplnej wynikaja tylko
z oddziatywania z otoczeniem.

59



5| WYBOR KOMPENSATOROW

Rzeczywiste wartosci przemieszczen
Rzeczywisty zakres przemieszczen przej-
mowanych przez dany kompensator
oblicza sig na podstawie okreslonych
przemieszczen wzglednych, gtownie
wskutek rozszerzalnosci cieplnej,
poszczegdlnych odcinkdw rury.

Kompensatory osiowe i rownolegte

W przypadku kompensatoréw osiowych
i bocznych ustalone wartosci przemiesz-
czen odpowiadaja rzeczywistej wartosci
drogi pokonywanej przez kompensator.

Uktady przegubowe

W przypadku uktadéw przegubowych
wartos¢ przemieszczenia delta nalezy
przeliczy¢ na warto$¢ przemieszczenia
katowego. Mozna tego dokonac¢ z duza
doktadnoscia, korzystajac z rysunku 5.9.

Przeliczenie jest doktadne w przypadku
prostego uktadu dwoch przegubow
prostopadle zachodzacych na siebie.

W innych uktadach stosuje sie przy-
blizenie wartosci katowej, przy czym
odchylenie od rzeczywistej wartosci jest
niewielkie i zalezy od rozmieszczenia
przegubdw oraz rozmiaru przejmowa-
nych przemieszczen.

Najpierw, zgodnie z rysunkami 5.8a

i 5.8b oraz w zaleznosci od rodzaju
uktadu przegubowego, nalezy ustali¢
wielkos$¢ delta (warto$¢ przemieszczen).
Po uwzglednieniu odstepu miedzy prze-
gubami (A lub B) z tabeli (patrz rysunek
5.9) mozna odczyta¢ warto$¢ przemiesz-
czenia katowego alpha.

Aby zmniejszy¢ kat ugiecia kompensa-
toréw i przede wszystkim maksymalnie
ograniczy¢ sity i momenty oddziatujace
na elementy rurociagu, na etapie kon-
struowania kompensatoréw szczegdlng
wage przywiazuje sie do maksymalnego
wydtuzenia odcinkéw A i B. Odcinek C
powinien by¢ natomiast jak najkrotszy.

Uzyskany kat ugigcia jest rzeczywistym
katem wystepujacym w pracujace;j
instalacji i obowiazuje réwniez podczas
wstepnego naprezania uktadu kompen-
satoréw w stanie bezruchu. W przypad-
ku rezygnacji z wstepnego naprezenia
uktadu przegubowego kat ugiecia pod-
czas pracy jest okoto dwa razy wiekszy,
co zwykle oznacza konieczno$¢ zastoso-
wania wiekszych kompensatorow.

Na etapie doboru kompensatorow
rzeczywisty kat ugiecia przelicza sie

na kat znamionowy, przy czym nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw tempe-
ratury roboczej, obciazajacego cisnienia
oraz liczby cykli obciazen.

Poniewaz zasada ta obowiazuje nieza-
leznie od rodzaju kompensacji, zosta-
nie przyblizona w tej czesci rozdziatu
w odniesieniu do wszystkich kompen-
satorow.

Definicje dotyczace rysunkow 5.8a,
5.8bi5.9

Obliczanie kata ugiecia w uktadzie prze-
gubowym

Odstepy

A Odstep gtéwny
Uktady U i Z: Odstep migdzy przegu-
bami w lub na uskoku rury
Uktad L: Odstep miedzy przegubami
na prostym odcinku

B Odstep poboczny
(tylko w przypadku uktadu trzech
przegubow)
Wszystkie uktady: Odlegtos¢ od
przegubu wyréwnujacego
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Uktad U: Odstep miedzy gérnym
a dolnym przegubem

C Odstep w kacie:
(tylko w przypadku uktadu trzech
przegubow)
Wszystkie uktady: Odstep miedzy
przegubami ,,pod katem”
Uktad U: Odstep oznaczony symbo-
lem ,B”

Przeguby

K, Zewnetrzny przegub na odcinku A

K, Drugi przegub na odcinku A
(uktad U: drugi przegub dolny)

K3 Drugi przegub zewnetrzny/przegub
wyréwnujacy (uktad U: przegub gérny)
Wystepuje tylko w przypadku ukta-
dow trzech przegubow!

Przemieszczenia odndg rurociagu

A, Pierwsze gtéwne przemieszczenie
Przemieszczenie pierwszej gtdwnej
odnogi; przypisany przegub K1

A, Drugie gtéwne przemieszczenie
Przemieszczenie drugiej gtéwnej
odnogi

A; Przemieszczenie poboczne
Przemieszczenie w uskoku rury (tylko
w przypadku uktadow Z)
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Obliczanie kata ugiecia
w uktadzie przegubowym

Obliczanie kata ugiecia
w uktadzie przegubowym
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Nr | Uktad przegubowy Uktad zastepczy Kat ugiecia w stopniach przy Nr | Uktad przegubowy Uktad zastepczy Kat ugiecia w stopniach przy
wstepnym naprezeniu rownym 50% wstepnym naprezeniu rownym 50%
1| Uktad dwdch przegubdw 1 6 | Rozmieszczenie trzech przegubow 1 C
b2 A=—(Ar+4,) w ukladzie 21 Ap=—(A, + A+ A )
K: 2 A 2 B
r 2 Y] B j 1
o = —
L a0 ' (A, A) por. rysunek 5.9 Ks K2<>—fc ag Ag=—A,
- oy = oy A [ 22 2
2 Rozmieszczenie dwéch przegubow A 1 Ky )_l . a I_fAB o= (AA' A) por. rysunek 5.9
w uktadzie Z =— (A, +A) Ag| v =
P 5 1 2 T —— Ea a3 = (Ag, B) por. rysunek 5.9
—x—o- Qy =+ o3
aq = (A A) por. rysunek 5.9 - - -
A a ! 7 Rozmieszczenie trzech przegubow 1
L_’:‘:;‘ oy = oy w ukladzie Z2 Ap =E(A1 +4,)
s i A C
—a A=— A2 +A2 L2, -8B Ag=A=
az 2 Ky Ky T a
o = A
% 1= (4, A) por. rysunek 59 K WM 1= (A, A) por. rysunek 5.9
Qap = el T a3 = (Ag, B) por. rysunek 5.9
4 Rozmieszczenie trzech przegubow _ 1 Q=0+ o
wukladzieU a3 A=—(A;+4,) 27T
.. y 8 1 ¢
I aq = (A A) por. rysunek 5.9 Ay =— 2 2 e
A vy A , A (VA2 + A2+ Ag—)
L2k, } |y B o a L o=y 2 B
= T = oo R az=2"a AAI“ Ag=1
B= —A,
5 | Rozmieszczenie trzech przegubow 5 1 C 1 g 2 78
w ukladzie L Ap=—(A,+ A=) As=-4, 3 4
B2 By E 2 B 2 Gl LI @ = (A, A) por. rysunek 5.9
DRy p %2 1= (A, A)por. rysunek 5.9 0= (A, B (59
3 =t a3 = (Ag, B) por. rysunek 5.9 3= (Ag, B) por. rysunek 5.
K taq F oy =g+ 0 oy =0+ 0
062 Rysunek 5.8a Rysunek 5.8b
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Kompensatory uniwersalne
Kompensatory te (typy UBN i URN

w programie standardowym) sktadaja
sie z dwdch mieszkow potaczonych rura
posrednia, moga sie przemieszczaé

we wszystkich ptaszczyznach: osiowe;j,
réwnolegtej oraz katowej i spetniaja
najczesciej powtarzajace sie wyma-
gania klientéw. Suma procentowych
wartosci przejmowanych przez nie prze-
mieszczen (osiowych i bocznych), ktore
wyszczegolniono w tabelach z wymia-
rami, nie moze przekracza¢ 100%.

Jesli instalacja nastrecza dodatkowych
trudnosci, funkcje kompensatoréow uni-
wersalnych moga przejaé standardowe
kompensatory osiowe. Z tego wzgledu
w czesci poswieconej kompensatorom
uniwersalnym omawiane sg rowniez
zwykte kompensatory osiowe (z jednym
mieszkiem), ktére przejmuja przemiesz-
czenia ,uniwersalne”

W czesci tej podano wzory umozliwia-
jace okreslenie zakreséw kompensacji
katowej i rownolegtej odpowiadajacych
drodze znamionowej kompensatora
osiowego 23, a takze réwnania potrzeb-
ne do ustalenia w duzym przyblizeniu

wspotczynnikow sztywnosci kompensa-
tora w tych przemieszczeniach.

Nalezy pamieta¢, ze praktycznie nie
istnieja okolicznosci, w ktorych kom-
pensatory uniwersalne mogtyby byé
poddawane cis$nieniu o takich samych
wartosciach, co kompensatory osiowe.

Wymagane wspotczynniki redukcji
ci$nienia mozna znalez¢ w nastepuja-

cych tabelach (patrz rysunki 5.11 i 5.14).

Kat ugiecia pojedynczego mieszka

(5.3) 2 ag = 28y %

Kat ugiecia w stanie bezcisnieniowym
2 ap W stopniach

Catkowita droga znamionowa prze-
mieszczenia osiowego 28y w mm
Zewnetrzna srednica mieszka D w mm

W przypadku przemieszczenia kato-
wego dopuszczalne ci$nienie w stanie
bezruchu (na zimno) zalezy od maksy-
malnego skutecznego kata ugiecia o;
mozna je odczytac z ponizszej tabeli
(patrz rysunek 5.11), opierajac sie na

wartosci ci$nienia znamionowego PN. 65
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X 2

Rysunek 5.10 Pojedynczy mieszek, przemieszczenie

katowe.
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Rysunek 5.11 Redukcja cisnienia za pomoca pojedynczego
mieszka w przypadku przemieszczenia katowego.

08 08

Wspoétczynnik sztywnosci katowej
pojedynczego mieszka ca w Nm/st.

(5.4) [C,=C,-2,2-10%-D?

Wspétczynnik sprezystosci osiowej c;
w N/mm
Zewnetrzna srednica mieszka D w mm

Droga przemieszczenia rownolegtego
Pojedynczy mieszek (bez redukcji
ci$nienia)

I
(5.5)  |2\y=28y—
N N3D

Podwojny mieszek (redukcja cisnienia
zgodnie z rysunkiem 5.14)

2 12+317

(5.6) |2ng =20y =—-
3D I+

Catkowita droga przemieszczenia
réwnolegtego 2\ lub 2\o w mm
Przemieszczenie osiowe pojedynczego
mieszka 28y w mm

Dtugos¢ pofalowania pojedynczego
mieszka | w mm
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Odstep miedzy przegubami I* w mm
(I* =1 + I, gdzie I, jest dtugoscia rury
posredniej)

Wspétczynnik sprezystosci C, w N/mm
Pojedynczy mieszek

2
57 |c,=c,-2(2)
21

Podwadjny mieszek

2
58 |c=c,-2.22
4 P+31?

Wspotczynnik sprezystosci
pojedycznego mieszka

Cs; w N/mm

(pozostate wartosci jak poprzednio)

W przypadku przemieszczenia
réownolegtego dopuszczalne cisnienie
w stanie bezruchu (na zimno) zalezy
od maksymalnej skutecznej drogi prze-
mieszczenia rownolegtego \; mozna

je odczytac z ponizszej tabeli (patrz
rysunek 5.14).
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L

Rysunek 5.12 Pojedynczy mieszek, przemieszcze-
nie rownolegfe.

Rysunek 5.13 Podwdjny mieszek, przemieszczenie
rownolegte.
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Rysunek 5.14 Redukcja cisnienia za pomocg kompensatora uniwersalnego

z dwoma mieszkami w przypadku przemi

lia réwnc )
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Srednica znamionowa DN

Srednice znamionowa kompensatoréw
dobiera sie na podstawie dostepnych
danych odnos$nie $rednic rur i przyta-
czy kotnierzowych dla kompensatoréw.

W przypadku kréécow do spawania,
podaje sie w tabelach standardowe
grubosci $rednic rur odpowiednich

dla zadanych zakresow cisnien zna-
mionowych. O ile to mozliwe, dobiera
sie grubosci scianek odpowiadajace
grubosci znormalizowanych rur spawa-
nych wg DIN 10220.

W przypadku kotnierzy najczesciej
stosuje sie wymiary wg normy DIN EN
1092-1. Grubosci wywijek kotnierzo-
wych dobiera sie zaleznie od wymagan
narzucanych na kompensatory i cze-
stokro¢ sa one odmienne od znorma-
lizowanych wartosci. Dopuszczalne sa
rowniez inne wymiary kotnierzy np.
wg norm amerykanskich (ANSI) lub

kotnierze specjalne do nietypowych
potaczen z urzadzeniami. Przy stoso-
waniu kotnierzy, w ktorych srednica
kota otworowego nie odpowiada nor-
mie DIN EN 1092-1, nalezy sprawdzic,
czy potaczenia srubowe nie koliduja z
konstrukcja mieszkow.

Cisnienie znamionowe PN
Standardowy typoszereg kompensa-
torow dopasowany jest do stabelary-
zowanej klasyfikacji ci$nierh znamio-
nowych (PN). (Cisnienie znamionowe
jako warto$¢ odpowiada ci$nieniu
roboczemu w temperaturze pokojowej,
zaokraglonemu do wartosci ci$nienia
klasy cisnieniowej PN zgodnie z norma
DN EN 1333). W wyzszych tempera-
turach, ze wzgledu na zmniejszonag
wytrzymatos¢ stosowanych materia-
téw, dopuszczalne moze by¢ nizsze
ci$nienie jako ci$nienie znamionowe;
w takich przypadkach nalezy obnizy¢
ci$nienie dopuszczalne.
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Wspoétczynnik redukcji Ron
oznacza: (5.9) Koo = R
Wskaznik wytrzymatosci: pRT

Rox  Granica plastycznosci
w temperaturze
projektowej w N/mm?

Rprr Granica plastycznosci
w temperaturze
otoczenia w N/mm?

W przypadku wskaznikéw wytrzymato-
Sci zaleznych od temperatury przewaz-
nie obowiazuje granica plastycznosci
Rp, a w wyzszej temperaturze — czaso-
wa wytrzymatosc na petzanie.
Kompensatory firmy Witzenmann sa
konstruowane w taki sposob, ze reduk-
cje cisnienia mozna obliczy¢ na pod-
stawie materiatu, z ktérego wykonany
jest mieszek.

Do wskazania odpowiedniego cisnie-
nia znamionowego wymagana jest
wartos$¢ ci$nienia na zimno Py, ktora
moze by¢ najwyzej réwna wartosci
ci$nienia znamionowego:

(5.10) [PN=Pqr=PS/K,,

PS Maksymalne dopuszczalne ci$nie-
nie robocze w barach

Kps Wspotczynnik redukgiji (ci$nienia)
na podstawie temperatury roboczej

Cisnienie proby PT musi by¢ réwne
co najmniej wiekszej z nastepujacych
wartosci:

W przypadku wodnej proby cisnie-
niowej

1,25-PS- fo

5.11) |Py=maks
0 1,43 -PS

W przypadku badania ci$nienia przy
uzyciu gazu

(5.12) |Pr=PS - fio

fo — dopuszczalne naprezenie

w warunkach projektowych

w temperaturze badania, w N/mm?
f — dopuszczalne naprezenie

w warunkach projektowych

w temperaturze projektowe;j, w N/mm?

Kompensatory sa konstruowane w taki
sposob, ze moga wytrzymac cisnienie
préby wynoszace 1,43 raza wartosci ich
ci$nienia znamionowego. Jesli wyma-
gane jest wyzsze ci$nienie proby, nalezy
uwzgledni¢ ten fakt podczas ustalania
poziomu ci$nienia znamionowego PN.
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Wspotczynnik redukgji ci$nienia (zalezny od temperatury)

Temperatura Wspotczynnik Standardowe polaczenie materiatow
w°C redukcji
Koy Mieszek Korcéwka spawana Kotnierz Zakotwiczenie
20 1,00 1.4541 1.0305 1.0038 1.0425
100 0,83 (P235G1TH) (S235JRG2) (P265GH)
150 0,78 Bezszwowy
200 0,74
250 0,71 1.0425
300 0,67 (P265GH)
350 0,64 Spawany
400 0,62 1.5415
450 0,61 1.5415 (16Mo3) 15415
500 0,60 (16Mo3) (16Mo3)
550 0,59 1.4541 1.4541 1.4541
600 0,46
650 0,32
700 0,19
750 0,14 1.4876 1.4876 1.4876 1.4876
800 0,08
850 0,06
900 0,03

Rysunek 5.15

Podstawa:

R, 1,0 — wartosci obowiazujace w przypadku stali 1.4541 (ta$ma walcowana na zimno) zgodnie z norma DIN EN 10028-7
R,, 100 000 — wartosci obowiazujace w przypadku stali 1.4876 zgodnie z norma DIN EN 10095
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Zastosowania w niskich temperatu-
rach

W przypadku instalacji poddawanych
oddziatywaniu niskiej temperatury, az
do wartosci 9 rownej -10°C, stosuje sie
standardowe modele kompensatorow
bez redukg;ji.

W nizszej temperaturze powinny by¢
wykorzystywane stale ferrytowe przy-
stosowane do takich warunkéw pracy.

W nastepujacej tabeli wyszczegdlniono
odpowiednie materiaty dopuszczone
do uzytku zgodnie z przepisami opra-
cowanymi przez zesp6t koordynacyjny
ds. urzadzen ci$nieniowych

w 2000 roku; ich zastosowanie nie
ogranicza mozliwosci obcigzania kom-
pensatora. W przypadku instalacji

o temperaturze ¥ = -270°C modele
wykonywane sg w catosci ze stali
austenitycznej 1.4541.

Materiaty do zastosowan w niskiej temperaturze (instrukcja zespotu
koordynacyjnego ds. urzadzen cisnieniowych nr W10 z 2000 roku)

Temperatura w °C Mieszek Rura Zakotwiczenie
-10 P235TR1 P265GH
-20 P355N P355N
-60 1.4541 P355NL1 P355NL1
-70 P275NL2 P275NL2
-270 14541 1.4541

Rysunek 5.16
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Drogi i katy znamionowe

Aby ustali¢ wystarczajace wymiary
kompensatoréw na podstawie tabeli
z wymiarami, uzyskane wczesniej
rzeczywiste wartosci przemieszczen
wykorzystuje sie do obliczania warto-
$ci znamionowych.

Wartosci znamionowe odnosza sie
do okresu eksploatacji rownego co
najmniej 1000 cyklom pracy z petnym
obciagzeniem i pod maksymalnym
cisnieniem i obowiazuja w przypadku
standardowego materiatu, z ktérego

wykonywane sg mieszki, tj. stali 1.4541.

Cykl obcigzen oznacza przy tym tacz-
ne przemieszczenia kompensatora

z dowolnego potozenia poczatkowego
do potozenia krancowego po jednej
stronie, z powrotem do punktu wyj-
Scia, a nastepnie do potozenia kranco-
wego po drugiej stronie i z powrotem
do punktu wyjscia.

Na zywotnos¢ (okres eksploatacji)
wptywaja nastepujace czynniki:

® \Wartos¢ obciazajacego cisnienia
® Rozmiar przemieszczen

¢ Pulsacja cisnienia
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Nie bez znaczenia sa tez inne czynniki,

ktérych dziatania nie mozna zmierzyé

lub ktérych nie mozna wyeliminowac:

¢ Wstrzasy cieplne

* Korozja

e Wstepne uszkodzenia (nieprofesjo-
nalny montaz, uszkodzenie pofalowa-
nia itp.)

* Rezonans (np. wynikajacy z przepty-
wu)

Az do wartosci 500°C temperatura nie
wplywa na wartos$¢ przemieszczen.

W przypadku wyzszej temperatury zale-
ca sig¢ kontakt z firma Witzenmann.
Okreslone ponizej wspotczynniki
wptywu obowiazuja w przypadku stali
1.4541 (< 550°C) i 1.4876 (> 550°C). Inne
materiaty o podobnych wskaznikach
wytrzymatosci zachowuja sie bardzo
podobnie i mozna je stosowac w ten
sam sposob. W przypadku materiatow
o wskaznikach znacznie odbiegajacych
od wymienionych wspétczynniki te sa
jedynie przyblizone lub w ogole nie
obowiazuja, a materiaty takie wymagaja
czesto odmiennego traktowania. W celu
uzycia materiatéw specjalnych nalezy
sig skontaktowac z firma Witzenmann. 73
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Wptyw wartosci ciSnienia na rozmiar przemieszczen

Stosunek wartosci cisnienia pg;/PN 1 0,8 0,6 04 0,2 0

Wspétczynnik wptywu Ky, 1,00 1,03 1,07 1,10 1,13 1,15

Rysunek 5.17

Wptyw liczby cykli obciazen na rozmiar przemieszczen

Liczba cykli obciazen|  Wspotczynnik Liczba cykli Wspotczynnik Liczba cykli Wspotczynnik
wptywu Ky obciazen wptywu Ky obciazen wplywu Ky

500 1,15 10000 0,53 5-10° 0,20

1000 1,00 20000 0,44 1108 0,17

2000 0,82 510 0,34 2108 0,14

4000 0,68 1-10° 0,29 5108 0,12

7000 0,58 2:-10° 0,24 1107 0,1

Rysunek 5.18

Wspoétczynnik wptywu, tacznie

(5.13) taczny wspétczynnik wptywu K, nie moze byé wigkszy niz 1,15.

Przejmowanie przemieszczen na zimno

(5.14) [ Osiowe:  20q; = 25 /K <28y |

(5.15) ’Réwnolegle: 2\gr = 20/ Ky < 2Ny ‘

(5.16) ]thowe: 207 = 20/ Ky < 20y \

Suma przemieszczen

Jesli kompensator bedzie przejmowat
przemieszczenia wynikajace z wigkszej
liczby cykli obciazen, najpierw nalezy
obliczy¢ wartosci w stanie bezruchu
(w odniesieniu do 1000 cykli). Nastep-
nie obliczana jest z duza doktadnoscia
catkowita droga przemieszczen:

(5.17) |28grges. = [ 2(28g7:)*]1"4

Cisnienie znamionowe oraz droga prze-
mieszczen w stanie zimnym, obliczone
zgodnie z powyzszg instrukcja, pozwa-
laja wyszukaé wtasciwy standardowy
kompensator.

5| WYBOR KOMPENSATOROW

Pulsacje ci$nienia

Cisnienie dynamiczne naktadajace sie
na cisnienie statyczne, jak rowniez
zmienne wartosci ci$nienia roboczego
nie pozostaja bez wptywu na zywot-
no$¢ kompensatora. Ich oddziatywanie
mozna zmierzyé, a zalezy ono od war-
tosci cisnienia w stosunku do ci$nienia
znamionowego oraz od czestotliwosci
zmian tych wartosci. Zasadniczo jed-
nak wahania ci$nienia nie wywieraja
na kompensatory istotnego wptywu.
W razie obaw dotyczacych zywotnosci
kompensatoréw ze wzgledu na zakres
i czestotliwosc skokow cisnienia zaleca
sie kontakt z firma Witzenmann.

W obliczeniach dotyczacych kompen-
satorow stosuje sie zazwyczaj wspot-
czynnik zuzycia (zalezny od liczby cykli)
D =) (Ni,reqd/Ni,calc) < 1.
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Materiaty

W przypadku standardowych kom-
pensatoréw wykorzystuje sie zwykle
typowe potaczenia materiatéw, ktére
wystarczaja w przewazajacej wiekszosci
zastosowan. Oto najwazniejsze aspekty
wyboru materiatu, z ktérego zostanie
wykonany mieszek:

® Plastycznosé

® Mozliwos¢ zespawania

* Odpornosc¢ na dziatanie temperatury
eTrwatos¢

® Odpornosc na korozje

Standardowym materiatem stosowa-
nym przez firme Witzenmann do pro-
dukcji kompensatorow jest stal 1.4541
— niekorodujaca stal zawierajaca auste-
nit, ktdra spetnia wiekszo$¢ wymagan
dotyczacych wielu roznych zastosowan.

W przypadku oddziatywania wysokiej
temperatury (3 > 550°C ) wybierane

sg stale wytrzymate lub odporne na
wysoka lub najwyzsza temperature, pod
warunkiem ze zachowuja one odpo-
wiednia plastycznos¢ (np. stale 1.4876
czy 1.4828).

W przypadku ekstremalnie trudnych
warunkéw eksploatacji wymagane jest

stosowanie materiatow specjalnych,
ktére cechuja sie co najmniej taka
odpornoscia na korozje, jak podtaczane
rury, poniewaz stosunkowo cienkie
$cianki mieszkow, ktore stanowia bar-
dzo wazne, elastyczne elementy wyrow-
nujace, nie moga korodowac. W razie
watpliwosci mieszki lub przynajmniej
ich wewnetrzne warstwy sa wykonywa-
ne z materiatow szlachetnych. W wielu
sytuacjach odpowiednie sa stopy niklu,
ktore sprawdzity sie juz w réznych oko-
licznosciach.

Wybor odpowiedniego materiatu nie-
korodujgcego wymaga doswiadczenia
uzytkownika, ktdry najlepiej zna spe-
cyficzne cechy danej instalacji i trans-
portowanych nig substancji. Pomocne
moga sie jednak okazaé tabele z danymi
na temat wytrzymatosci i odpornosci
materiatow. Nie wolno przy tym zapo-
minaé, ze w poréwnaniu ze stalg 1.4541
materiaty specjalne (np. aluminium)
cechuja sie zupetnie innymi wiasciwo-
$ciami fizycznymi (wskaznikami), co
przektada sie na koniecznos$¢ zastoso-
wania innych wymiaréw i inne parame-
try pracy mieszkow.

Rura prowadnikowa

Rury prowadnikowe umieszcza sie
wewnatrz kompensatorow w celu
zabezpieczenia mieszkéw przed odkta-
daniem sie w nich osadéw lub abrazja
albo wdéwczas, gdy duza predkosé
przeptywu mogtaby wprawia¢ mieszki
w drgania.

Wartosci graniczne predkosci przepty-
wu, ktére warunkuja zasadno$¢ monta-
zu rur prowadnikowych, przedstawiono
w tabeli obok. Uwzgledniono w nich juz
niekorzystny naptyw na pofalowanie
mieszka.

Rura prowadnikowa moze réwnocze-
$nie petni¢ funkcje wewnetrznej rury
prowadzacej (w wersjach specjalnych)

i w takim wypadku jest nieodzowna.
Oprocz tego moze by¢ ona uchwytem
wewnetrznej warstwy wymurdéwki, co
wiaze sie z koniecznosciag dostosowania
jej konstrukeji. Jesli z jednej strony uzy-
cie rury prowadnikowej jest wymagane,
a z drugiej nie moze ona blokowa¢
przemieszczen bocznych lub katowych,
stosuje sie rure prowadnikowa w ksztat-
cie stozka lub rure prowadnikowa

z wgtebieniem.

5| WYBOR KOMPENSATOROW

Géz (para) )

wi |

L]

50 65 80 100 150 200
Srednica DN

Woda (ciecz)

//—

Predkos¢ przeptywu V.., w m/s

Rysunek 5.19 Wartosci graniczne warunkujace
zastosowanie rur prowadnikowych.

Rysunek 5.20 Kompensator osiowy z wgtebiona
rura prowadnikowa do kompensacji rownolegtej.
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Oszczednosc i
niezawodnos¢

Ogolne wskazowki

W niniejszym podreczniku opisano
kompensatory montowane w ruro-
ciagach, instalacjach oraz systemach
aparatow.

Kompensatory te sg przystosowane do
trybu pracy typowej instalacji cieplnej,
ktory obejmuje 1000 cykli obciazen, co
w przypadku cotygodniowych rozru-
chéw i zatrzyman odpowiada 20-letniej
eksploatacji. Mozliwe jest jednak
zastosowanie innych parametréow kon-
strukcyjnych.

HYDRA

Dostepne typy kompensatorow
HYDRA stanowig cze$¢ naszego
obszernego programu produkcji meta-
lowych elementéw ruchomych i zaspo-
kajaja znaczny popyt na te wyroby

w sektorze przemystowym.

Srednice znamionowe: DN 15-3000
Cisnienie znamionowe: PN 1-63

Mozemy jednak konstruowac kom-
pensatory o $rednicach siegajacych
nawet 12 m i odpowiednie do instalacji
0 wyzszym ci$nieniu znamionowym.

Standardowe modele kompensatoréw
réznig sie typem konstrukeji, tj. mozna
wyrozni¢ np. kompensatory osiowe,
katowe i rownolegte, oraz szeregiem
typologicznym, ktéry oprécz typu
konstrukcji wskazuje rowniez na inne

6 | PROGRAM STANDARDOWY
Przeglad

cechy produktu, takie jak rodzaj przyta-
cza i szczegdlne wtasciwosci. Poszcze-
golne szeregi typologiczne réznia sie
wartosciami srednicy znamionowej,
ci$nienia znamionowego i zakresu
kompensacji.

Ponadto do wykonania standardowe-
go modelu kompensatora, ktéry moze
wystepowaé w réznych wariantach,
konieczny jest wybdr przytaczy i mate-
riatéw.

Przytacza:

Koncowki spawane zgodne z norma
ISO

Kotnierze zgodne z norma DIN 2501

Materiaty:
Na podstawie opisu poszczegdlnych

typow
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6 | PROGRAM STANDARDOWY
Przeglad

(1) Osiowe/uniwersalne kompensato-

ry niskocisnieniowe (na gazy wylo-
towe)

® z kotnierzami

® z koncowkami spawanymi

Typ:

ABG/AFG

UBG/UFG

ARG/URN

Srednice znamionowe:

DN 50-3000

Cisnienie znamionowe:

PN 1

Szczegolne wiasciwosci/gtéwne
obszary zastosowarn:
Kompensatory bez uchwytéw jako
oszczedna wersja do instalacji
wydechowych, o matej sztywnosci
i duzym zakresie kompensacji

(2) Kompensatory osiowe/uniwersalne

® z kotnierzami

® z koncoéwkami spawanymi
Typ:

ABN/AFN

UBN/UFN

ARN/URN

Srednice znamionowe:

DN 50-2000

Cisnienie znamionowe:

PN 2,5-40

Szczegolne wiasciwosci/gtowne
obszary zastosowan:
Kompensatory bez uchwytéw do
rurociagdéw i konstrukcji instalacji,
o matej sztywnosci i duzym zakre-
sie kompensacji

@ Kompensatory katowe w charakte-

rze przegubow prostych/Cardana
® z kotnierzami obrotowymi

¢ z gtadkimi kotnierzami statymi
Typ:

WBN/WBK

WFN/WFK

Srednice znamionowe:

DN 50-800

Cisnienie znamionowe:

PN 6-25

Szczegodlne wiasciwosci/gtéwne
obszary zastosowan:

Duzy kat ugiecia, mate dtugosci
zabudowy, do zastosowan w prze-
mysle chemicznym

@ Kompensatory katowe w charakte-

rze przeguboéw prostych/Cardana
® z koncéwkami spawanymi

Typ:

WRN/WRK

Srednice znamionowe:

DN 50-800

Cisnienie znamionowe:

PN 2,5-63

Szczegolne wiasciwosci/gtowne
obszary zastosowan:

Duzy kat ugiecia, mate dtugosci
zabudowy, do zastosowan w ruro-
ciggach i konstrukcjach instalacji

() Kompensator boczny wieoptasz-
czyznowy
® z kotnierzami wywijanymi
® z gtadkimi kotnierzami statymi
Typ:
LBR
LFR
Srednice znamionowe:
DN 50-500
Cisnienie znamionowe:
PN 6-25
Szczegolne wiasciwosci/gtéwne
obszary zastosowan:
Ruchomos$¢ we wszystkich kie-
runkach na ptaszczyznie kota, do
zastosowan w rurociagach i kon-
strukcjach instalacji jako przytacze
maszyn

(&) Kompensatory réwnolegte wielo-
ptaszczyznowe
® z koncoéwkami spawanymi

6 | PROGRAM STANDARDOWY

Przeglad

Typ:

LRN

LRR/LRK

Srednice znamionowe:

DN 50-2000

Cisnienie znamionowe:

PN 6-63

Szczegodlne wiasciwosci/gtéwne
obszary zastosowan:

Zwarta konstrukcja, mata sztyw-
nos$¢, do zastosowan w rurociggach
i konstrukcjach instalacji

@ Kompensatory z ostonami

akustycznymi

® z kotwami naciggowymi i kotnie-
rzami wywijanymi

Typ:

LBS

Srednice znamionowe:

DN 50-400

Cisnienie znamionowe:

PN 6-25

Szczegolne wiasciwosci/gtéwne
obszary zastosowan:

Ttuminie drgan i hatasu, podtacze-
nia pomp.
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HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Osiowy kompensator niskocisnieniowy (na gazy wylotowe) z kotnierzami

Tre$¢ zamowienia

W zamoéwieniu nalezy podac: Kompensatory niskocisnieniowe (na
gazy wylotowe) sa przeznaczone do ins-
talacji niepoddawanych oddziatywaniu
wysokiego cisnienia (PS < 0,5 bara
nadci$nienia).

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza czes$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.

2. Druga czes$¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. -> oznaczenie typu
-> dane materiatow.

w przypadku innych materiatéw
W takich warunkach eksploatacji dyrek-

tywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych

Przyktad: nie ma zastosowania.

Typ ABG: kompensator HYDRA na gazy wylotowe z kotnierzami obrotowymi
Typ AFG: kompensator HYDRA na gazy wylotowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali S 235 JRG2 (1.0038)
Temperatura robocza: do 550°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!A\B\GI\IO\1l.lo\1\5\ol.l1\2\el.\o|
| | | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-
(PN1) nowa nominalny (25 = 63 =126 mm) kowa (0 = bez,
(DN150) 1=2)

Wskazowka: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
82 mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 83



Kompensatory osiowe
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABG 01...

PN 1

Kompensatory osiowe Typ ABG 01...
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 1
Siay
NP
S S}
g
LO
Typ ABG bez rury prowadnikowej Typ ABG z rurg prowadnikowa
Srednica | Zakres Typ Numer katalogowy | Dugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompen- Wykonanie standardo budowy|  bez Owiercenie )
nowa sacji bez z rury z zgodnie  Srednica  Grubos¢
osiowej rury pro- | rurg pro- prowadni- | rurg pro- | znorma | wywijki | kotnierza
(znam.) ABG01...  |wadnikowej| wadnikowa kowej |wadnikowa| EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN ds s
- mm - - - mm kg kg - mm mm
50 20 .0050.020.0 | 419285 | 419411 103 2 2,1 6 90 10
50 56 .0050.056.0 | 419286 | 419412 184 23 2,6 6 90 10
50 80 .0050.080.0 | 419287 | 419413 238 25 29 6 90 10
65 23 .0065.023.0 | 419289 | 419414 103 25 2,6 6 107 10
65 64 .0065.064.0 | 419290 | 419415 184 28 3,2 6 107 10
65 92 .0065.092.0 | 419291 | 419416 238 31 36 6 107 10
80 37 .0080.037.0 | 419292 | 419417 127 37 4 6 122 10
80 69 .0080.069.0 | 419293 | 419418 187 39 44 6 122 10
80 101 .0080.101.0 | 419294 | 419419 247 4,2 49 6 122 10
100 40 .0100.040.0 | 419295 | 419420 123 4,2 4,6 6 147 10
100 79 .0100.079.0 | 419296 | 419421 189 4,6 53 6 147 10
100 12 .0100.112.0 | 419297 | 419422 244 49 58 6 147 10
125 63 .0125.063.0 | 419298 | 419423 158 53 6 6 178 10
125 7 01251170 | 419299 | 419424 | 236 58 6,7 6 178 10
125 180 .0125.180.0 | 419300 | 419425 327 6,5 78 6 178 10
150 54 .0150.054.0 | 419301 | 419426 145 57 6,4 6 202 10
150 126 .0150.126.0 | 419302 | 419427 249 6,7 8 6 202 10
150 180 .0150.180.0 | 419303 | 419428 327 73 9 6 202 10
200 70 .0200.070.0 | 419304 | 419429 183 1.9 131 6 258 16
200 120 .0200.120.0 | 419305 | 419430 258 12,7 14,5 6 258 16
200 200 .0200.200.0 | 419306 | 419431 378 14 16,6 6 258 16

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p

www.flexperte.de
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Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
) przemieszczen') wszystkie whasnych
Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
zewn.  [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
czny katowe" [rownolegte”| osiowe | katowe |rdwnolegte| osiowe |poprzeczne
Da Ibg A 20y Dy a Cs Co % w, o,
mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
89 45 46 30 39 03 105 1.3 451 420 1800
89 126 46 50 30,7 1 37 05 20 150 230
89 180 46 50 62,7 1 26 0,3 7 105 10
107 45 68,7 28 37 03 102 1.9 654 350 1840
107 126 68,7 50 289 1 36 0,7 30 125 235
107 180 68,7 50 59 1 25 05 10 90 115
121 70 89,1 39 8,1 05 67 17 233 220 840
121 130 89,1 50 28 1 36 09 36 165 340
121 190 89,1 50 59,9 1 25 0,6 12 80 115
148 66 137 33 6,6 05 73 28 432 210 1050
148 132 137 50 26,4 1 36 1.4 54 90 220
148 187 137 50 53 1 26 1 19 60 10
174 91 187 45 12,4 05 41 2,1 177 120 520
174 169 187 50 42,7 1 22 11 28 70 150
174 260 187 50 101 1 14 07 74 40 65
203 78 264 33 77 0,7 56 41 465 140 830
203 182 264 50 4,7 1 24 18 37 60 150
203 260 264 50 85 1 17 1.2 13 40 75
255 105 432 33 104 1 53 6,4 397 110 600
255 180 432 50 30,7 1 3 37 79 60 210
255 300 432 50 85,3 1 19 23 17 40 75
www.flexperte.de 85



Kompensatory osiowe Typ ABG 01... Kompensatory osiowe Typ ABG 01...
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 1 PN 1
Siay
NP
S S}
g
LO
Typ ABG bez rury prowadnikowej Typ ABG z rurg prowadnikowa
Srednica |  Zakres Typ Numer katalogowy | Dugos¢ Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
znamio- | kompen- Wykonanie standardo budowy|  bez Owiercenie ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z rury z zgodnie  Srednica  Grubos¢ Srednica | Diugosé Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury pro- | rurg pro- prowadni- | rurg pro- | znorma | wywijki | kotnierza zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ABG01... |wadnikowej| wadnikowa kowej |wadnikowa| EN 1092 czny katowe! |rownolegfe”| osiowe | katowe |réwnolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, o,
- mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz

250 72 .0250.072.0 | 419307 | 419432 190 14,3 16 6 312 16 312 102 661 28 84 0,7 62 n 752 110 780
250 132 .0250.132.0 | 419308 | 419433 275 154 177 6 312 16 312 187 661 47 284 1 34 6,2 123 60 230
250 204 .0250.204.0 | 419310 | 419434 | 377 16,8 20 6 312 16 312 289 661 50 678 1 22 4 33 40 100
300 56 .0300.056.0 | 419309 | 419435 164 184 20,1 6 365 16 365 76 916 18 4,2 04 91 23 2756 140 1610
300 140 .0300.140.0 | 419311 | 419436 278 20 22,8 6 365 16 365 190 916 43 26 1 36 9,2 174 60 260
300 210 .0300.210.0 | 419312 | 419437 373 214 25,1 6 365 16 365 285 916 50 58,4 1 24 6,1 52 40 115
350 60 .0350.060.0 | 419313 | 419449 168 234 25,2 6 410 16 400 80 1104 18 43 04 82 25 2703 120 1490
350 120 .0350.120.0 | 419314 | 419450 248 24,7 273 6 410 16 400 160 1104 34 VAl 1 4 13 338 65 375
350 210 .0350.210.0 | 419315 | 419451 368 26,6 30,6 6 410 16 400 280 1104 50 52,3 1 24 74 62 35 120
400 65 .0400.065.0 | 419316 | 419452 203 28,5 31,2 6 465 16 458 105 1445 17 53 05 212 85 5283 120 1260
400 104 .0400.104.0 | 419318 | 419453 266 305 34,1 6 465 16 458 168 1445 27 13,6 1 132 53 1291 80 500
400 195 .0400.195.0 | 419319 | 419463 413 35,3 40,8 6 465 16 458 315 1445 45 477 1 n 29 195 40 140
450 56 .0450.056.0 | 419320 | 419464 186 324 35,2 6 520 16 513 88 1825 13 34 03 243 123 10935 130 1850
450 12 .0450.112.0 | 419321 | 419465 274 357 398 6 520 16 513 176 1825 26 13,6 1 122 62 1361 70 460
450 196 .0450.196.0 | 419322 | 419466 406 40,7 46,7 6 520 16 513 308 1825 4 4,7 1 70 35 253 40 150
500 68 .0500.068.0 | 419323 | 419467 190 353 38,3 6 570 16 569 92 2252 14 39 03 215 135 10875 15 1690
500 19 .0500.119.0 | 419324 | 419468 259 38,2 423 6 570 16 569 161 2252 24 19 1 123 77 2025 70 550
500 221 .0500.221.0 | 419325 | 419469 397 44,2 50,4 6 570 16 569 299 2252 42 a1 1 66 4 318 35 160
600 76 .0600.076.0 | 419326 | 419470 210 53 57 6 670 20 674 104 3202 14 41 03 215 191 12099 100 1570
600 133 .0600.133.0 | 419327 | 419471 288 56,8 62,3 6 670 20 674 182 3202 23 12,6 1 123 109 2252 60 510
600 228 .0600.228.0 | 419328 | 419472 418 63,1 n 6 670 20 674 312 3202 36 31 1 72 64 446 35 175

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ABG 01... Kompensatory osiowe Typ ABG 01...
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 1 PN 1
Siay
NP
S S}
g
LO
Typ ABG bez rury prowadnikowej Typ ABG z rurg prowadnikowa
Srednica | Zakres Typ Numer katalogowy | Dugos¢ Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosé drgan
znamio- | kompen- Wykonanie standardo budowy|  bez Owiercenie ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z rury z zgodnie  Srednica  Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury pro- | rurg pro- prowadni- | rurg pro- | znorma | wywijki | kotnierza zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ABG01... |wadnikowej| wadnikowa kowej |wadnikowa| EN 1092 czny katowe! |rownolegfe”| osiowe | katowe |réwnolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, o,
- mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
700 80 .0700.080.0 | 419329 | 419473 218 62,8 677 6 775 20 780 12 4324 12 4 03 203 244 13365 90 1480
700 120 .0700.120.0 | 419330 | 419474 274 66 72,2 6 775 20 780 168 4324 18 91 08 135 162 3950 60 660
700 220 .0700.220.0 | 419331 | 419475 414 74 83,2 6 775 20 780 308 4324 30 30,4 1 74 89 644 30 195
800 84 .0800.084.0 | 419332 | 419476 230 773 83,2 6 880 20 882 16 5588 n 39 03 220 341 17449 85 1570
800 126 .0800.126.0 | 419333 | 419477 288 80,9 884 6 880 20 882 174 5588 16 8,7 08 147 228 5182 60 700
800 231 .0800.231.0 | 419334 | 419478 433 90,2 101,2 6 880 20 882 319 5588 28 29,1 1 80 124 839 30 210
900 84 .0900.084.0 | 419335 | 419479 234 818 88,7 6 980 20 992 120 7133 99 35 0,2 238 472 22421 80 1650
900 126 .0900.126.0 | 419336 | 419481 294 86,2 94,9 6 980 20 992 180 7133 15 79 0,7 158 313 6643 60 730
900 210 .0900.210.0 | 419337 | 419482 414 94,9 1072 6 980 20 992 300 7133 23 22 1 95 188 1438 30 260
1000 72 .1000.072.0 | 419338 | 419483 220 86,4 938 6 1080 20 1095 96 8750 77 2,2 0,2 335 814 60745 105 2940
1000 144 .1000.144.0 | 419339 | 419484 | 316 93,7 104 6 1080 20 1095 192 8750 15 8,7 0,7 168 408 7570 50 740
1000 240 .1000.240.0 | 419340 | 419485 444 103,4 176 6 1080 20 1095 320 8750 23 24,3 1 101 245 1632 30 265
1200 72 .1200.072.0 | 419341 | 419486 225 107 124,6 2 1280 20 1295 93 12331 6,5 18 0,1 331 N34 89855 95 3210
1200 120 .1200.120.0 | 419342 | 419487 287 131 135,1 2 1280 20 1295 155 12331 n 49 04 198 678 19409 60 1160
1200 216 .1200.216.0 | 419343 | 419488 an 125,2 156,4 2 1280 20 1295 279 12331 18 16 1 10 377 3328 30 360
1400 48 .1400.048.0 | 419344 | 419490 136 124,9 1374 2 1466 20 1456 104 16016 38 12 0,1 922 4053 257632 150 5320
1400 108 .1400.108.0 | 419345 | 419491 266 136,9 163,3 2 1466 20 1456 234 16016 84 59 05 410 1802 22624 70 1050
1400 180 .1400.180.0 | 419346 | 419492 422 1514 191,7 2 1466 20 1456 390 16016 13 16,4 1 246 1081 4887 40 380
1600 48 .1600.048.0 | 419347 | 419493 136 155 169,3 2 1666 20 1656 104 20816 34 1 0,1 1046 5990 380429 150 6040
1600 108 .1600.108.0 | 419385 | 419494 | 266 168,8 198,9 2 1666 20 1656 234 20816 74 52 05 465 2660 33398 70 1200
1600 180 .1600.180.0 | 419386 | 419495 422 185,3 2314 2 1666 20 1656 390 20816 12 14,4 1 279 1596 7214 40 430
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABG 01...

PN 1

Kompensatory osiowe Typ ABG 01...
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 1
Siay
NP
S S}
g
LO
Typ ABG bez rury prowadnikowej Typ ABG z rurg prowadnikowa
Srednica | Zakres Typ Numer katalogowy | Dugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompen- Wykonanie standardo budowy|  bez Owiercenie )
nowa sacji bez z rury z zgodnie  Srednica  Grubos¢
osiowej rury pro- | rurg pro- prowadni- | rurg pro- | znorma | wywijki | kotnierza
(znam.) ABG01...  |wadnikowej| wadnikowa kowej |wadnikowa| EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN ds s
- mm - - - mm kg kg - mm mm

1800 48 .1800.048.0 | 419387 | 419496 136 1735 | 1896 2 1866 20
1800 108 .1800.108.0 | 419383 | 419498 266 189 2229 2 1866 20
1800 180 .1800.180.0 | 419389 | 419499 422 2076 259,4 2 1866 20
2000 48 .2000.048.0 | 419390 | 419500 136 192 209,8 2 2066 20
2000 108 .2000.108.0 | 419391 | 419501 266 209,2 246,9 2 2066 20
2000 180 .2000.180.0 | 419392 | 419502 422 229,9 2874 2 2066 20
2200 48 .2200.048.0 | 419393 | 419503 136 225,7 2453 2 2266 20
2200 108 .2200.108.0 | 419394 | 419505 266 244,71 286,2 2 2266 20
2200 180 .2200.180.0 | 419396 | 419506 422 2674 3329 2 2266 20
2400 48 .2400.048.0 | 419397 | 419507 136 2457 2671 2 2466 20
2400 108 .2400.108.0 | 419398 | 419508 266 266,3 N6 2 2466 20
2400 180 .2400.180.0 | 419399 | 419509 422 2911 362,6 2 2466 20
2600 48 .2600.048.0 | 419400 | 419510 136 265,4 288,6 2 2666 20
2600 108 .2600.108.0 | 419401 | 419511 266 2878 336,8 2 2666 20
2600 180 .2600.180.0 | 419402 | 419513 422 3147 3921 2 2666 20
2800 48 .2800.048.0 | 419403 | 419514 136 3191 3441 2 2866 20
2800 108 .2800.108.0 | 419404 | 419516 266 3432 396 2 2866 20
2800 180 .2800.180.0 | 419405 | 419518 422 372,2 4555 2 2866 20
3000 48 .3000.048.0 | 419406 | 419519 136 341,2 368 2 3066 20
3000 108 .3000.108.0 | 419407 | 419520 266 3671 423,6 2 3066 20
3000 180 .3000.180.0 | 419408 | 419521 422 398,1 4874 2 3066 20

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosé drgan
) przemieszczen') wszystkie whasnych
Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
czny katowe" [rownolegte’ osiowe | katowe |rdwnolegte| osiowe |poprzeczne
Da Ibg A 20y Dy a Cs Co % w, o,
mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
1856 104 26245 3 09 0 170 8449 | 536643 150 6760
1856 234 26245 6,6 4,6 04 520 3754 47143 70 1340
1856 390 26245 " 12,8 1 312 2253 10183 40 480
2056 104 32302 2,7 08 0 1292 11503 | 730650 | 150 7480
2056 234 32302 6 4,2 04 574 514 64107 70 1480
2056 390 32302 9,6 15 1 345 3069 13872 40 530
2256 104 38987 25 0,7 0 1414 15205 | 965857 | 150 8200
2256 234 38987 54 38 03 628 6758 84718 70 1620
2256 390 38987 838 10,5 1 377 4050 18309 40 580
2456 104 46301 23 0,7 0 1536 19613 | 1245968 | 150 8900
2456 234 46301 5 35 03 683 8720 109332 70 1760
2456 390 46301 8,1 9,6 1 410 5235 23604 40 630
2656 104 54243 21 0,6 0 1657 24816 | 1576541 150 9620
2656 234 54243 4,6 32 03 737 11029 | 138302 70 1900
2656 390 54243 75 89 0,8 442 6615 29900 40 680
2856 104 62813 1.9 0,6 0 1778 30848 | 1959837 | 150 10330
2856 234 62813 43 3 0,2 790 13714 | 171984 65 2040
2856 390 62813 7 83 0,8 474 8218 37149 40 740
3056 104 7201 18 05 0 1900 37786 | 2400702 | 150 11050
3056 234 7201 4 28 0,2 844 16803 | 210733 65 2180
3056 390 720M 6,5 77 0,7 507 10082 45573 40 790
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Kompensatory osiowe

niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFG 01...

PN 1

Kompensatory osiowe Typ AFG 01...
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 1
Typ AFG bez rury prowadnikowej Typ AFG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurapro- | znormg | kotnierza
AFG01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 28y - - - Lo M M PN s
- mm - - - mm kg kg - mm
50 20 ,0050.020.0 420180 420272 123 2 2.1 6 10
50 56 .0050.056.0 420181 420273 204 23 26 6 10
50 80 .0050.080.0 420182 421598 258 24 28 6 10
65 23 ,0065.023.0 420183 421599 123 25 2,7 6 10
65 64 .0065.064.0 420184 421600 204 28 32 6 10
65 92 .0065.092.0 420185 421601 258 31 36 6 10
80 37 .0080.037.0 420186 421602 148 36 38 6 10
80 69 .0080.069.0 420187 421603 208 39 43 6 10
80 101 .0080.101.0 420188 421604 268 4,2 48 6 10
100 40 .0100.040.0 420189 421605 144 4,1 43 6 10
100 79 .0100.079.0 420190 421606 210 45 5,1 6 10
100 12 .0100.112.0 420191 421607 265 49 57 6 10
125 63 .0125.063.0 420192 421608 179 52 5,6 6 10
125 n7 0125.117.0 420193 421609 257 58 6,6 6 10
125 180 .0125.180.0 420194 421610 348 6,4 76 6 10
150 54 .0150.054.0 420195 421611 166 5,7 6,2 6 10
150 126 .0150.126.0 420196 421612 270 6,6 76 6 10
150 180 .0150.180.0 420197 421613 348 73 8,7 6 10
200 70 .0200.070.0 420198 421614 199 18 13 6 16
200 120 .0200.120.0 420199 421615 274 12,6 14,2 6 16
200 200 .0200.200.0 420200 421617 3% 138 16 6 16

" Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg 4l Y rozpatry ywnie,tj.sp! y p! i p
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Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspdtczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
) przemieszczen') wszystkie whasnych
Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
czny katowe" [rownolegte”| osiowe | katowe [rownolegte| osiowe |poprzeczne
Da Ibg A 20y Dy a Cs Co % w, o,
mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
89 45 46 30 39 0.3 105 1.3 451 420 1800
89 126 46 50 31 1 37 05 20 150 230
89 180 46 50 63 1 26 0,3 7 105 10
107 45 68,7 28 37 03 102 1.9 654 350 1840
107 126 68,7 50 29 1 36 0,7 30 125 235
107 180 68,7 50 59 1 25 05 10 90 115
121 70 89,1 39 8,1 05 67 17 233 220 840
121 130 89,1 50 28 1 36 09 36 165 340
121 190 89,1 50 59 1 25 0,6 12 80 115
148 66 137 33 6,5 05 73 28 432 210 1050
148 132 137 50 26 1 36 1.4 54 90 220
148 187 137 50 53 1 26 1 19 60 10
174 91 187 45 12 05 41 2,1 177 120 520
174 169 187 50 43 1 22 11 28 70 150
174 260 187 50 101 1 14 07 74 40 65
203 78 264 33 77 0,7 56 41 465 140 830
203 182 264 50 42 1 24 18 37 60 150
203 260 264 50 85 1 17 1.2 13 40 75
255 105 432 33 10 1 53 6,4 397 110 600
255 180 432 50 31 1 31 37 79 60 210
255 300 432 50 85 1 19 23 17 40 75
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Kompensatory osiowe
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFG 01...

PN 1

Kompensatory osiowe Typ AFG 01...
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 1
Typ AFG bez rury prowadnikowej Typ AFG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurapro- | znormg | kotnierza
AFG01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 28y - - - Lo M M PN s
- mm - - - mm kg kg - mm
250 72 .0250.072.0 420201 421618 206 14,1 16 6 16
250 132 .0250.132.0 420202 421619 291 15 18 6 16
250 204 .0250.204.0 420203 421620 393 17 19 6 16
300 56 ,0300.056.0 420204 421621 180 18 20 6 16
300 140 .0300.140.0 420205 421622 294 20 22 6 16
300 210 .0300.210.0 420206 421623 389 21 25 6 16
350 60 .0350.060.0 420207 421624 184 23 25 6 16
350 120 .0350.120.0 420208 421625 264 24 27 6 16
350 210 .0350.210.0 420209 421626 384 26 30 6 16
400 65 .0400.065.0 420210 421627 219 28 30 6 16
400 104 .0400.104.0 42021 421628 282 30 33 6 16
400 195 .0400.195.0 420212 421629 429 35 40 6 16
450 56 .0450.056.0 420213 421630 202 32 34 6 16
450 12 .0450.112.0 420214 421631 290 35 39 6 16
450 196 .0450.196.0 420215 421632 422 40 46 6 16
500 68 ,0500.068.0 420216 421633 206 34 37 6 16
500 19 .0500.119.0 420217 421634 275 37 42 6 16
500 221 .0500.221.0 420218 421635 413 43 52 6 16
600 76 .0600.076.0 420219 421636 222 52 56 6 20
600 133 .0600.133.0 420220 421637 300 56 62 6 20
600 228 .0600.228.0 420223 421638 430 62 73 6 20

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspdtczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
) przemieszczen') wszystkie whasnych
Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
czny katowe" [rownolegte”| osiowe | katowe [rdwnolegte| osiowe |poprzeczne
Da Ibg A 20y Dy a Cs Co % w, o,
mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
312 102 661 28 84 0,7 62 1 752 10 780
312 187 661 47 28 1 34 6,2 123 60 230
312 289 661 50 68 1 22 4 33 40 100
365 76 916 18 42 04 91 23 2756 140 1610
365 190 916 43 26 1 36 9,2 174 60 260
365 285 916 50 58 1 24 6,1 52 40 15
400 80 1104 18 43 04 82 25 2703 120 1490
400 160 1104 34 17 1 4 13 338 65 375
400 280 1104 50 52 1 24 74 62 35 120
458 105 1445 17 53 05 212 85 5283 120 1260
458 168 1445 27 14 1 132 53 1291 80 500
458 315 1445 45 48 1 71 29 195 40 140
513 88 1825 13 34 03 243 | 123 10935 130 1850
513 176 1825 26 14 1 122 62 1361 70 460
513 308 1825 M 42 1 70 35 253 40 150
569 92 2252 14 39 03 215 | 135 10875 15 1690
569 161 2252 24 12 1 123 77 2025 70 550
569 299 2252 42 M 1 66 M 318 35 160
674 104 3202 14 41 03 215 | 191 12099 100 1570
674 182 3202 23 13 1 123 109 2252 60 510
674 312 3202 36 37 1 72 64 446 35 175
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Kompensatory osiowe
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFG 01...

PN 1

Kompensatory osiowe Typ AFG 01...
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 1
Typ AFG bez rury prowadnikowej Typ AFG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurapro- | znorma | kotnierza
AFG01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 28y - - - Lo M M PN s
- mm - - - mm kg kg - mm
700 80 .0700.080.0 420225 421639 230 62 66 6 20
700 120 .0700.120.0 420227 421640 286 65 72 6 20
700 220 .0700.220.0 420228 421641 426 73 85 6 20
800 84 ,0800.084.0 420229 421642 244 76 84 6 20
800 126 .0800.126.0 420230 421643 302 79 88 6 20
800 231 .0800.231.0 420231 421644 447 89 103 6 20
900 84 ,0900.084.0 420232 421645 248 80 90 6 20
900 126 .0900.126.0 420233 421646 308 85 97 6 20
900 210 .0900.210.0 420234 421647 428 93 109 6 20
1000 72 .1000.072.0 420235 421648 234 85 92 6 20
1000 144 .1000.144.0 420236 421649 330 92 104 6 20
1000 240 .1000.240.0 420237 421650 458 102 121 6 20
1200 72 .1200.072.0 420238 421651 241 105 16 2 20
1200 120 .1200.120.0 420239 421652 303 m 128 2 20
1200 216 .1200.216.0 420240 421653 427 123 152 2 20
1400 48 .1400.048.0 420241 421654 152 122 134 2 20
1400 108 .1400.108.0 420243 421655 282 134 154 2 20
1400 180 .1400.180.0 420244 421656 438 149 179 2 20
1600 48 .1600.048.0 420246 421657 152 152 165 2 20
1600 108 .1600.108.0 420247 421658 282 166 189 2 20
1600 180 .1600.180.0 420248 421659 438 182 217 2 20

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspdtczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
) przemieszczen') wszystkie whasnych
Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
czny katowe" [rownolegte”| osiowe | katowe [rownolegte| osiowe |poprzeczne
Da Ibg A 20y Ay a Cs Co % w, o,
mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
780 12 4324 12 4 03 203 244 13365 90 1480
780 168 4324 18 9,1 08 135 162 3950 60 660
780 308 4324 30 30 1 74 89 644 30 195
882 16 5588 " 39 03 220 341 17449 85 1570
882 174 5588 16 8,7 08 147 228 5182 60 700
882 319 5588 28 29 1 80 124 839 30 210
992 120 7133 99 35 0,2 238 472 22421 80 1650
992 180 7133 15 79 0,7 158 313 6643 60 730
992 300 7133 23 22 1 95 188 1438 30 260
1095 96 8750 77 2,2 0,2 335 814 60745 105 2940
1095 192 8750 15 8,7 0,7 168 408 7570 50 740
1095 320 8750 23 24 1 101 245 1632 30 265
1295 93 12331 6,5 18 0,1 331 134 89855 95 3210
1295 155 12331 n 49 04 198 678 19409 60 1160
1295 279 12331 18 16 1 10 377 3328 30 360
1470 104 16016 38 1.2 0,1 922 4053 257632 150 5320
1470 234 16016 84 59 05 410 1802 22624 70 1050
1470 390 16016 13 16 1 246 1081 4887 40 380
1670 104 20816 34 1 0,1 1046 5990 | 380429 150 6040
1670 234 20816 74 52 05 465 2660 33398 70 1200
1670 390 20816 12 14 1 279 1596 7214 40 430
www.flexperte.de 97



Kompensatory osiowe Typ AFG 01... Kompensatory osiowe Typ AFG 01...
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 1 PN 1
Typ AFG bez rury prowadnikowej Typ AFG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspdtczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | znorma | kotnierza zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
AFG01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092 czny katowe! |rownolegte’| osiowe | katowe |réwnolegle| osiowe |poprzeczne
DN 28y - - - Lo M M PN s Da Ibg A 2ay 2y a Cy Co % w, o,

- mm - - - mm kg kg - mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
1800 48 .1800.048.0 420250 421660 152 170 185 2 20 1870 104 26245 3 09 0 170 8449 536643 150 6760
1800 108 .1800.108.0 420251 421661 282 186 212 2 20 1870 234 26245 6,6 4,6 04 520 3754 47143 70 1340
1800 180 .1800.180.0 420252 421662 438 204 243 2 20 1870 390 26245 n 13 1 312 2253 10183 40 480
2000 48 .2000.048.0 420253 421663 152 188 205 2 20 2070 104 32302 2,7 08 0 1292 11503 | 730650 150 7480
2000 108 .2000.108.0 420255 421664 282 205 234 2 20 2070 234 32302 6 42 04 574 5114 64107 70 1480
2000 180 .2000.180.0 420256 421665 438 226 269 2 20 2070 390 32302 9,6 12 1 345 3069 13872 40 530
2200 48 .2200.048.0 420257 421666 152 221 242 2 20 2270 104 38987 25 0,7 0 1414 15205 | 965857 150 8200
2200 108 .2200.108.0 420258 421667 282 241 274 2 20 2270 234 38987 54 38 03 628 6758 84718 70 1620
2200 180 .2200.180.0 420259 421668 438 263 313 2 20 2270 390 38987 838 n 1 377 4050 18309 40 580
2400 48 .2400.048.0 420260 421669 152 241 264 2 20 2470 104 46301 23 0,7 0 1536 19613 | 1245968 150 8900
2400 108 .2400.108.0 420261 421670 282 262 299 2 20 2470 234 46301 5 35 03 683 8720 | 109332 70 1760
2400 180 .2400.180.0 420262 421671 438 287 340 2 20 2470 390 46301 8,1 9,6 1 410 5235 23604 40 630
2600 48 .2600.048.0 420263 421672 152 260 285 2 20 2670 104 54243 2,1 0,6 0 1657 24816 | 1576541 150 9620
2600 108 .2600.108.0 420264 421673 282 283 323 2 20 2670 234 54243 4,6 32 03 737 1029 | 138302 70 1900
2600 180 .2600.180.0 420265 421674 438 310 368 2 20 2670 390 54243 75 89 0,8 442 6615 29900 40 680
2800 48 .2800.048.0 420266 421675 152 314 340 2 20 2870 104 62813 1.9 0,6 0 1778 30848 | 1959837 150 10330
2800 108 .2800.108.0 420267 421676 282 338 381 2 20 2870 234 62813 43 3 0,2 790 13714 | 171984 65 2040
2800 180 .2800.180.0 420268 421677 438 367 429 2 20 2870 390 62813 7 83 0,8 474 8218 37149 40 740
3000 48 .3000.048.0 420269 421678 152 335 364 2 20 3070 104 7201 18 05 0 1900 37786 |2400702 150 11050
3000 108 .3000.108.0 420270 421679 282 361 407 2 20 3070 234 7201 4 28 0,2 844 16803 | 210733 65 2180
3000 180 .3000.180.0 420271 421680 438 392 459 2 20 3070 390 720m 6,5 77 0,7 507 10082 45573 40 790

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Tre$¢ zamowienia

W zamowieniu nalezy podaé:

* w przypadku wykonania standardo-

Oznaczenie typu: wego

Oznaczenie typu sktada sie z dwéch czeéci. ->numer katalogowy.

1. Pierwsza czes$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter. e w przypadku innych materiatéw
2. Druga czes$¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. -> oznaczenie typu

-> dane materiatow.
Przyktad:
Typ UBG: uniwersalny kompensator HYDRA z kotnierzami obrotowymi
Typ UFG: uniwersalny kompensator HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali S 235 JRG2 (1.0038)
Temperatura robocza: do 550°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!U\B\GI\IO\1l.lo\1\5\ol.l1\4\4l.\o|
| | | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-
(PN1) nowa nominalny (25 =72 = 144 mm)  kowa (0 = bez,
(DN150) 1=2)

HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Uniwersalny kompensator niskocisnieniowy

(na gazy wylotowe) z kotnierzami

Kompensatory niskocisnieniowe (na
gazy wylotowe) sa przeznaczone do
instalacji niepoddawanych oddziatywa-
niu wysokiego cis$nienia (PS < 0,5 bara
nadcisnienia).

W takich warunkach eksploatacji dyrek-
tywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych
nie ma zastosowania.

Wskazowka: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest

100

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych.
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Kompensatory uniwersalne Typ UBG 01... Kompensatory uniwersalne Typ UBG 01...
niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi niskocisnieniowe z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

PN 1 PN 1

Typ UBG
Srednica|  Zakres Typ Numer Diugosc Masa Odstep od Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspdtczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji katalogowy | zabudowy ok. srodka | Owiercenie ) ) nominalne przy
nowa osiowej Wykonanie do srodka | zgodnie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) standardowe mieszka |znormg EN | wywijki kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
UBG 01... 1092 czny katowe rownolegte osiowe rownolegte katowe
DN 20y - - Lo M [F? PN d s Da Ibg A 2ay 2y Cs [ Co
- mm - - mm kg mm - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm N/m st.
50 56 ...0050.056.0 | 425669 378 2,6 257 6 90 10 89 63 45 41 154 37 1.6 1
65 83 ...0065.083.0 | 425670 418 33 279 6 107 10 107 81 68 49 195 28 1,6 11
80 95 ...0080.095.0 | 425673 427 45 280 6 122 10 121 90 88 49 196 26 1.9 13
100 19 ...0100.119.0 | 425674 447 53 291 6 147 10 148 99 136 50 202 24 25 1.9
125 144 ...0125.144.0 | 425675 457 6,5 286 6 178 10 174 104 186 51 204 18 2,6 1.9
150 144 ...0150.144.0 | 42351 470 74 299 6 202 10 203 104 263 43 181 21 4 31
200 160 ...0200.160.0 | 423512 490 13,9 292 6 258 16 255 120 430 37 149 23 74 5,6
250 168 ...0250.168.0 | 423513 500 16,9 293 6 312 16 312 19 658 32 127 27 13 9,7
300 196 ...0300.196.0 | 423514 490 219 269 6 365 16 365 133 913 31 12 26 21 13
350 180 ...0350.180.0 | 423515 510 271 302 6 410 16 400 120 101 26 109 2] 21 17
400 156 ...0400.156.0 | 423516 490 34,9 266 6 465 16 458 126 1439 20 n 88 14 n
450 140 ...0450.140.0 | 423517 490 395 282 6 520 16 513 10 1817 16 62 97 142 99
500 136 ...0500.136.0 | 423518 500 42,3 310 6 570 16 569 92 2244 14 62 107 160 135

") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory uniwersalne Typ UFG 01... Kompensatory uniwersalne Typ UFG 01...
niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi niskocisnieniowe z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 1 PN 1

EEE

Typ UFG
Srednica Zakres Typ Numer Dlugosc Masa Odstep od Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspdtczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji katalogowy zabudowy ok. srodka ) nominalne przy
nowa osiowej Wykonanie do srodka | Owiercenie | Grubosé Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) standardowe mieszka  |zgodnie z nor-|  kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
UFG01... ma EN 1092 czny katowe rownolegte osiowe rownolegte katowe
DN 20y - - Lo M i PN s Da Ibg A 20y 2y [ [ C
- mm - - mm kg mm - mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm N/m st.
50 56 ...0050.056.0 425685 398 25 257 6 10 89 81 45 41 154 37 1.6 1
65 83 ...0065.083.0 425686 438 32 279 6 10 107 81 68 49 195 28 1,6 11
80 95 ...0080.095.0 425687 448 4 280 6 10 121 90 88 49 196 26 1.9 13
100 19 ...0100.119.0 425688 468 5 291 6 10 148 99 136 49 202 24 25 1.9
125 144 ...0125.144.0 425689 478 6 286 6 10 174 104 186 51 204 18 2,6 1.9
150 144 ...0150.144.0 423527 491 7 299 6 10 203 104 263 43 181 21 4 31
200 160 ...0200.160.0 423528 506 13 292 6 16 255 120 430 37 149 23 74 5,6
250 168 ...0250.168.0 423529 516 16 293 6 16 312 19 658 32 127 27 13 9,7
300 196 ...0300.196.0 423530 506 22 269 6 16 365 133 913 31 12 26 21 13
350 180 ...0350.180.0 423531 526 26 302 6 16 400 120 1101 26 109 27 21 17
400 156 ...0400.156.0 423532 506 33 266 6 16 458 126 1439 20 n 88 14 Al
450 140 ...0450.140.0 423533 506 38 282 6 16 513 10 1817 16 62 97 142 99
500 136 ...0500.136.0 423534 516 40 310 6 16 569 92 2244 14 62 107 160 135

") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Osiowy kompensator niskoci$nieniowy (na gazy wylotowe)

z koncowkami spawanymi

Tre$¢ zamowienia

W zamoéwieniu nalezy podac: Kompensatory niskocisnieniowe (na
gazy wylotowe) sa przeznaczone do
instalacji niepoddawanych oddziatywa-
niu wysokiego cis$nienia (PS < 0,5 bara
nadcisnienia).

e w przypadku wykonania standardo-

Oznaczenie typu: wego
Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci. -> numer katalogowy.
1. Pierwsza czes$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter. w przypadku innych materiatéw

2. Druga cze$é stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. -> oznaczenie typu W takich warunkach eksploatacji dyrek-
_> dane materiatéw. tywa w sprawie urzadzen cisnieniowych

Przyktad: nie ma zastosowania.

Typ ARG: kompensator osiowy HYDRA z koncéwkami spawanymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Koncowki spawane ze stali P 235TR1 (1.0254)
Temperatura robocza: do 550°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!A[R[Gllo[ 11 .10[1[5[01.l1[2[6l. [o |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-
(PN1) nowa nominalny (25 = £63 =126 mm) kowa (0 = bez,
(DN150) 1=2)

Wskazowka: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych.
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Kompensatory osiowe Typ ARG 01... Kompensatory osiowe Typ ARG 01...
niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi
PN 1 PN 1
7 1
i il
q I | g g | | 4
IS S S ‘ S
A Y i "JEFﬂnlr 2
L _Ibg | lbg
Lo LO
Typ ARG bez rury prowadnikowej Typ ARG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosc Masa ok. Koncéwka spawana Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czgstotliwosc drgan
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ARG 01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe" |rownolegte”| osiowe | katowe |rownolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, ,
- mm - - - mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
50 24 ,0050.024.0 417751 417842 214 1 1.2 60,3 4 89 54 46 36 5,6 05 87 11 259 350 1250
50 56 .0050.056.0 417753 417843 286 1.2 15 60,3 4 89 126 46 50 31 1 37 05 20 150 230
50 80 .0050.080.0 417754 417844 340 14 18 60,3 4 89 180 46 50 63 1 26 03 7 105 10
65 28 ,0065.028.0 417755 417845 214 15 17 76,1 4 107 54 68,7 33 52 05 85 1.6 378 290 1280
65 64 .0065.064.0 417756 417846 286 18 2,2 76,1 4 107 126 68,7 50 29 1 36 0,7 30 125 235
65 92 .0065.092.0 417757 417847 340 2 2,6 76,1 4 107 180 68,7 50 59 1 25 05 10 90 115
80 37 .0080.037.0 417758 417848 230 18 21 88,9 4 121 70 89,1 39 8,1 05 67 17 233 220 840
80 74 .0080.074.0 417759 417849 300 2,1 2,7 88,9 4 121 140 89,1 50 32 1 34 08 29 10 210
80 106 .0080.106.0 417760 417850 360 24 31 88,9 4 121 200 89,1 50 66 1 24 0,6 9,8 75 105
100 40 .0100.040.0 417761 417851 226 23 2,7 14,3 4 148 66 137 33 6,5 05 73 28 432 210 1050
100 86 .0100.086.0 417762 417852 303 2,7 35 14,3 4 148 143 137 50 3 1 34 13 42 100 225
100 n9 .0100.119.0 417763 417853 358 31 4,1 14,3 4 148 198 137 50 59 1 24 09 16 70 15
125 63 .0125.063.0 417764 417854 251 29 35 139,7 4 174 91 187 45 12 05 41 2,1 177 120 520
125 126 .0125.126.0 417765 417855 342 36 47 139,7 4 174 182 187 50 49 1 21 11 23 60 130
125 180 .0125.180.0 417766 417856 420 41 5,6 139,7 4 174 260 187 50 101 1 14 07 74 40 65
150 63 .0150.063.0 417767 417857 251 35 4,2 168,3 4 203 91 264 38 10 1 48 35 293 120 610
150 126 .0150.126.0 417768 417858 342 43 57 168,3 4 203 182 264 50 42 1 24 18 37 60 150
150 180 .0150.180.0 417769 417860 420 5 6,7 168,3 4 203 260 264 50 85 1 17 1.2 13 40 75
200 70 .0200.070.0 417770 417861 265 4,6 59 2191 4 255 105 432 33 10 1 53 6,4 397 10 600
200 140 .0200.140.0 471 417862 370 57 78 2191 4 255 210 432 50 42 1 27 32 51 55 150
200 200 .0200.200.0 417772 417863 460 6,7 93 2191 4 255 300 432 50 85 1 19 2,3 17 40 75
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ARG 01... Kompensatory osiowe Typ ARG 01...
niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi
PN 1 PN 1
7 1
i il
q I | g g | | 4
IS S S ‘ S
A Y i "JEFﬂnlr 2
L _Ibg | lbg
Lo LO
Typ ARG bez rury prowadnikowej Typ ARG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koricowka spawana Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspdtczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ARG 01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe" |réwnolegte'] osiowe | katowe |rdwnolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, ,
= mm - - - mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
250 72 .0250.072.0 47773 417864 262 57 73 273 4 312 102 661 28 84 0,7 62 n 752 110 780
250 144 .0250.144.0 417774 417865 364 7 94 273 4 312 204 661 50 34 1 31 57 9% 55 190
250 216 .0250.216.0 47775 417867 466 84 1,6 273 4 312 306 661 50 76 1 21 39 28 35 90
300 70 ,0300.070.0 7771 417868 255 6,5 9,2 3239 4 365 95 916 23 6,5 05 73 19 1415 110 1030
300 154 .0300.154.0 417778 417869 369 8,2 12,5 3239 4 365 209 916 46 31 1 33 84 132 50 210
300 210 .0300.210.0 47779 417870 445 9,3 14,8 3239 4 365 285 916 50 58 1 24 6,1 52 40 115
350 75 .0350.075.0 417780 417871 260 73 10,3 355,6 4 400 100 104 22 6,7 05 66 20 1392 100 950
350 150 .0350.150.0 417781 417872 360 89 13,6 355,6 4 400 200 104 4 27 1 33 10 174 50 240
350 210 .0350.210.0 417782 417873 440 10,2 16,3 355,6 4 400 280 104 50 52 1 24 74 62 35 120
400 65 .0400.065.0 417783 417874 265 10,1 12,9 406,4 4 458 105 1445 17 53 05 212 85 5283 120 1260
400 7 .0400.117.0 417784 417875 349 12,9 18 406,4 4 458 189 1445 30 17 1 18 47 904 70 390
400 195 .0400.195.0 417785 417876 475 171 25 406,4 4 458 315 1445 45 48 1 A 29 195 40 140
450 56 .0450.056.0 417786 417877 248 108 13,7 457 4 513 88 1825 13 34 03 243 123 10935 130 1850
450 140 .0450.140.0 417787 417878 380 15,8 22 457 4 513 220 1825 31 21 1 97 49 698 55 300
450 196 .0450.196.0 417789 417879 468 19,1 27 457 4 513 308 1825 4 42 1 70 35 253 40 150
500 68 .0500.068.0 417790 417880 292 14,1 179 508 4 569 92 2252 14 39 03 215 135 10875 15 1690
500 136 .0500.136.0 417791 417881 384 18,1 25 508 4 569 184 2252 28 16 1 107 67 1359 55 420
500 21 .0500.221.0 417792 417882 499 23 33 508 4 569 299 2252 42 41 1 66 4 318 35 160
600 76 .0600.076.0 417793 417883 304 173 22 610 4 674 104 3202 14 4,1 03 215 191 12099 100 1570
600 152 .0600.152.0 41779 417884 408 22 32 610 4 674 208 3202 26 17 1 107 95 1512 50 390
600 228 .0600.228.0 417795 417885 512 27 40 610 4 674 312 3202 36 37 1 72 64 446 35 175
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ARG 01... Kompensatory osiowe Typ ARG 01...
niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi
PN 1 PN 1
7 n
i il
g | | g g | | g
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RS m! ] "JEFﬂnlr ml‘
L ibg | lbg
Lo LO
Typ ARG bez rury prowadnikowej Typ ARG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koricowka spawana Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rura pro- zewn. $cianki zewn.  [pofalowania|  skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ARG 01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe" |réwnolegte'] osiowe | katowe |[rownolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, ,
- mm - - - mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
700 80 .0700.080.0 | 417796 417886 312 21 27 m 4 780 12 4324 12 4 0,3 203 244 13365 90 1480
700 140 .0700.140.0 | 417797 417887 | 396 26 36 m 4 780 196 4324 21 12 1 16 139 2494 | 50 480
700 220 .0700.220.0 | 417798 417888 508 32 46 Pl 4 780 308 4324 30 30 1 74 89 644 30 195
800 84 .0800.084.0 | 417799 417889 316 24 3 813 4 882 116 5588 n 39 0,3 220 3 17449 85 1570
800 147 .0800.1470 | 417800 | 417890 | 403 29 42 813 4 882 203 5588 | 19 12 1 126 196 3263 | 50 510
800 231 .0800.231.0 417801 417891 519 37 54 813 4 882 319 5588 28 29 1 80 124 839 30 210
900 84 .0900.084.0 | 417802 417892 320 27 38 914 4 992 120 7133 99 35 0,2 238 472 22421 80 1650
900 168 .0900.168.0 | 417805 | 417893 | 440 36 52 914 4 992 240 7133 | 19 14 1 19 236 2815 | 40 410
900 231 .0900.231.0 417807 417894 530 43 62 914 4 992 330 733 25 27 1 86 170 1076 30 220
1000 72 .1000.072.0 417808 417895 296 28 36 1016 4 1095 96 8750 77 2,2 0,2 335 814 60745 105 2940
1000 144 .1000.144.0 | 417809 | 4178% | 392 35 51 1016 4 1095 192 8750 | 15 87 07 168 408 7570 | 50 740
1000 240 .1000.240.0 | 41781 417898 | 520 45 67 1016 4 1095 320 8750 23 24 1 101 245 1632 | 30 265
1200 72 .1200.072.0 | 417812 417899 293 34 46 1220 4 1295 93 12331 65 18 0,1 331 134 89855 95 3210
1200 144 1200.144.0 | 417813 417900 | 386 43 67 1220 4 1295 186 12331 13 Al 06 165 565 1M232| 45 800
1200 240 1200.240.0 | 417814 417901 510 55 89 1220 4 1295 310 12331 20 20 1 99 339 2426 | 30 290
1400 48 .1400.048.0 | 417815 417902 304 39 53 1420 4 1470 104 16377 38 12 0,1 932 4190 266329 150 5320
1400 108 14001080 | 417816 | 417903 | 434 51 80 1420 4 1470 234 16377 83 58 05 414 | 1865 23362 | 70 1050
1400 180 .1400.180.0 | 417817 417904 | 590 65 109 1420 4 1470 390 16377 13 16 1 249 1119 5038 | 40 380
1600 48 .1600.048.0 | 417818 417905 304 44 60 1620 4 1670 104 21227 33 1 0,1 1056 6168 391692 150 6040
1600 108 1600.108.0 | 417819 | 417906 | 434 58 92 1620 4 1670 234 21227 73 5,1 05 470 | 2742 34354 | 70 1200
1600 180 .1600.180.0 | 417820 417907 590 74 124 1620 4 1670 390 21227 12 14 1 282 1645 7437 40 430
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ARG 01... Kompensatory osiowe Typ ARG 01...
niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi
PN 1 PN 1
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Typ ARG bez rury prowadnikowej Typ ARG z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koricowka spawana Mieszek Przejmowanie Drgania we Wspotczynnik sprezystosci Czgstotliwosé drgan
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| ) ) przemieszczen') wszystkie wiasnych
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢ Srednica | Diugosc Przekroj nominalne przy strony mieszka
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki zewn. [pofalowania| ~ skute- 1000 cyklach obciazen
(znam.) ARG 01... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe" |réwnolegte'] osiowe | katowe |rdwnolegte| osiowe |poprzeczne
DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20y 2y a [ Cq (Y w, ,
- mm - - - mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm mm N/mm Nm/st. N/mm Hz Hz
1800 48 .1800.048.0 417821 417908 304 49 68 1820 4 1870 104 26706 3 09 - 1180 8672 550794 150 6760
1800 108 .1800.108.0 417822 417909 434 65 103 1820 4 1870 234 26706 6,6 4,6 04 524 3858 48345 70 1340
1800 180 .1800.180.0 417823 417910 590 84 140 1820 4 1870 390 26706 10 13 1 315 2315 10463 40 480
2000 48 .2000.048.0 417824 41791 304 55 76 2020 4 2070 104 32813 2,7 08 - 1302 1767 747440 150 7480
2000 108 .2000.108.0 417825 417912 434 72 15 2020 4 2070 234 32813 59 4,1 04 579 5232 65695 70 1480
2000 180 .2000.180.0 417826 417913 590 93 155 2020 4 2070 390 32813 9,5 " 1 347 3136 14174 40 530
2200 48 .2200.048.0 417827 417914 304 82 105 2220 6 2270 104 39549 25 0,7 - 1424 15523 | 986064 150 8200
2200 108 .2200.108.0 417828 417915 434 101 150 2220 6 2270 234 39549 54 38 03 633 6899 86629 70 1620
2200 180 .2200.180.0 417829 417917 590 124 194 2220 6 2270 390 39549 838 10 1 380 4142 18722 40 580
2400 48 .2400.048.0 417830 417918 304 89 n4 2420 6 2470 104 46913 23 0,7 - 1545 | 20003 |1270727 150 8900
2400 108 .2400.108.0 417831 417919 434 10 163 2420 6 2470 234 46913 5 34 03 687 8887 111595 70 1760
2400 180 .2400.180.0 417832 417920 590 135 M 2420 6 2470 390 46913 8 9,6 1 412 5330 24093 40 630
2600 48 .2600.048.0 417833 417921 304 97 124 2620 6 2670 104 54905 21 0,6 - 1667 25256 | 1604521 150 9620
2600 108 .2600.108.0 417834 417922 434 19 176 2620 6 2670 234 54905 4,6 32 03 pyl 1225 140948 70 1900
2600 180 .2600.180.0 417835 417923 590 146 229 2620 6 2670 390 54905 74 89 038 444 6741 30403 40 680
2800 48 .2800.048.0 417836 417924 304 104 133 2820 6 2870 104 63526 19 0,6 - 1788 31375 | 1993293 150 10330
2800 108 .2800.108.0 417837 417926 434 128 190 2820 6 2870 234 63526 43 3 0,2 795 13940 175043 65 2040
2800 180 .2800.180.0 417838 417927 590 158 246 2820 6 2870 390 63526 7 82 08 477 8364 37809 40 740
3000 48 .3000.048.0 417839 417928 304 12 143 3020 6 3070 104 72774 18 05 - 1909 38389 2438990 150 11050
3000 108 .3000.108.0 417840 417929 434 137 203 3020 6 3070 234 72774 4 28 0,2 849 17062 | 213982 65 2180
3000 180 .3000.180.0 417841 417930 590 169 264 3020 6 3070 390 12774 6,5 77 0,7 509 10229 46238 40 790
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Uniwersalny kompensator niskocisnieniowy

(na gazy wylotowe) z koncéwkami spawanymi

Tre$¢ zamowienia

W zamoéwieniu nalezy podac: Kompensatory niskocisnieniowe (na
gazy wylotowe) sa przeznaczone do
instalacji niepoddawanych oddziatywa-
niu wysokiego cis$nienia (PS < 0,5 bara
nadcisnienia).

e w przypadku wykonania standardo-

Oznaczenie typu: wego
Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci. -> numer katalogowy.
1. Pierwsza czes$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter. w przypadku innych materiatéw

2. Druga cze$é stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. -> oznaczenie typu W takich warunkach eksploatacji dyrek-
_> dane materiatéw. tywa w sprawie urzadzen cisnieniowych

Przyktad: nie ma zastosowania.

Typ URG: uniwersalny kompensator HYDRA z koncoéwkami spawanymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Koncowki spawane ze stali P 235TR1 (1.0254)
Temperatura robocza: do 550°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!u[R[GlIo[ 11 .10[1[5101 .l1[4[4l.[0|
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-
(PN1) nowa nominalny (25 = £72 = 144 mm)  kowa (0 = bez,
(DN150) 1=2)

Wskazowka: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych.
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Kompensatory uniwersalne Typ URG 01... Kompensatory uniwersalne Typ URG 01...

niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi niskocisnieniowe z koncowkami spawanymi

PN 1 PN 1

1*
]

Tl
]

@ Da

T° @Da

Lo
Typ URG
Srednica Zakres Typ Nr kat. Dlugosc Masa Odstep od Korcowka spawana Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspdtczynnik sprezystosci
znamio- | kompen- Wykonanie zabudowy ok. srodka ) ) nominalne przy
nowa sacji standardowe do srodka Srednica Grubosc Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej mieszka zewn. $cianki zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) URG 01... czny katowe rownolegte osiowe rownolegte katowe
DN 20y - - Lo M i D s Da Ibg A 20y 2y [ [ C
mm - - mm kg mm mm mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm N/m st.
50 56 ...0050.056.0 425696 480 15 257 60,3 4 89 81 45 4 200 37 1.6 1
65 83 ...0065.083.0 425697 520 2,2 279 76,1 4 107 81 68 49 195 28 1,6 11
80 95 ...0080.095.0 425698 530 2,6 280 88,9 4 121 90 88 49 196 26 1.9 13
100 19 ...0100.119.0 425699 550 34 291 14,3 4 148 99 136 49 202 24 25 19
125 144 ...0125.144.0 425700 550 42 286 139,7 4 174 104 186 51 204 18 2,6 1.9
150 144 ...0150.144.0 423544 563 5 299 168,3 4 203 104 263 43 181 21 4 31
200 160 ...0200.160.0 423545 572 6,6 292 2191 4 255 120 430 37 149 23 74 5,6
250 168 ...0250.168.0 423546 572 82 293 273 4 312 19 658 32 127 27 13 9,7
300 196 ...0300.196.0 423547 562 97 269 3239 4 365 133 913 31 12 26 21 13
350 180 ...0350.180.0 423548 582 10,6 302 355,6 4 400 120 101 26 109 27 21 17
400 156 ...0400.156.0 423549 552 16,5 266 406,4 4 458 126 1439 20 n 88 14 Al
450 140 ...0450.140.0 423550 552 179 282 457 4 513 10 1817 16 62 97 142 9
500 136 ...0500.136.0 423551 602 21 310 508 4 569 92 2244 14 62 107 160 135

") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ ABN: kompensator osiowy HYDRA z kotnierzami obrotowymi
Typ AFN: kompensator osiowy HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali S 235 JRG2 (1.0038)
Temperatura robocza: do 300°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

Rura prowadni-
kowa (0 = bez,

lA\B\NI\Iwol.lo\1\5\ol.lo\e\4l o |
| | | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji,
(PN10) nowa nominalny (28 = +32 = 64 mm)
(DN150) 1=2)

120

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:
e w przypadku wykonania
standardowego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [I]

6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensator osiowy z kotnierzami

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane dotyczace konstrukgji:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie badania oznaczone
symbolem PT (w barach)

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Opcjonalnie:
Kategoria

Wskazowka: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych.
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Kompensatory osiowe

z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ ABN 02...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 2.5
s
{Elnnnﬂ %
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurapro- | znorma | wywijki | kotnierza
ABN02..  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
= mm - - - mm kg kg - mm mm
50 20 .0050.020.0 | 419538 | 419635 15 3 31 6 90 16
50 40 .0050.040.0 | 419539 | 419636 160 32 35 6 90 16
50 70 .0050.070.0 | 419540 | 419637 242 38 4,2 6 90 16
65 23 .0065.023.0 | 419541 | 419638 15 39 4,1 6 107 16
65 60 .0065.060.0 | 419542 | 419639 187 4,2 4,6 6 107 16
65 87 .0065.087.0 | 419543 | 419640 261 49 55 6 107 16
80 27 .0080.027.0 | 419545 | 419641 123 6 6,2 6 122 18
80 64 .0080.064.0 | 419546 | 419642 193 6,3 6,8 6 122 18
80 92 .0080.092.0 | 419547 | 419643 272 Al 77 6 122 18
100 46 .0100.046.0 | 419548 | 419644 150 7 75 6 147 18
100 73 .0100.073.0 | 419549 | 419645 194 73 8 6 147 18
100 98 .0100.098.0 | 419550 | 419646 283 94 10,3 6 147 18
125 45 .0125.045.0 | 419551 | 419647 152 95 10,2 6 178 20
125 81 .0125.081.0 | 419552 | 419648 204 99 10,8 6 178 20
125 140 .0125.140.0 | 419553 | 419649 369 13,7 15,1 6 178 20
150 45 .0150.045.0 | 419554 | 419650 152 10,5 n3 6 202 20
150 81 .0150.081.0 | 419555 | 419651 204 10,9 12 6 202 20
150 160 .0150.160.0 | 419556 | 419652 389 16 179 6 202 20
200 60 .0200.060.0 | 419557 | 419653 180 15,2 16,4 6 258 22
200 10 .0200.110.0 | 419558 | 419654 267 171 189 6 258 22
200 190 .0200.190.0 | 419559 | 419655 415 22,6 25,6 6 258 22

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p

www.flexperte.de
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 20y Cy Co %
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 45 46 29 39 105 1.3 451
89 90 46 50 16 52 0,7 56
89 17 46 50 52 46 0,6 14
107 45 68,7 28 37 102 19 654
107 17 68,7 50 25 39 0,7 37
108 190 69,4 50 59 40 0,8 14
121 50 89,1 27 41 94 23 640
121 120 89,1 50 24 39 1 46
121 198 89,1 50 56 43 11 18
148 77 137 38 89 63 24 273
148 121 137 50 22 40 15 n
150 208 139 50 51 A 2,7 43
174 65 187 32 6,3 58 3 492
174 17 187 50 20 32 17 84
172 280 185 50 85 53 2,7 23
203 65 264 27 53 68 5 801
203 17 264 46 17 38 28 137
203 300 264 50 87 51 37 29
255 90 432 28 77 62 74 631
256 176 434 47 27 50 6 134
257 323 436 50 87 51 6,2 41
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Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ ABN 02...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 2.5
s
[
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN02..  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
= mm - - - mm kg kg - mm mm
250 72 .0250.072.0 | 419560 | 419656 206 19,9 21,6 6 312 24
250 120 .0250.120.0 | 419561 | 419659 275 22,3 24,6 6 312 24
250 204 .0250.204.0 | 419562 | 419660 412 29,1 32,6 6 312 24
300 56 .0300.056.0 | 419563 | 419661 180 26,2 28 6 365 24
300 126 .0300.126.0 | 419564 | 419662 275 276 304 6 365 24
300 210 .0300.210.0 | 419565 | 419663 386 36,6 404 6 365 24
350 60 .0350.060.0 | 419566 | 419665 188 37 39,1 6 410 26
350 120 .0350.120.0 | 419567 | 419666 269 40 42,9 6 410 26
350 210 .0350.210.0 | 419568 | 419667 404 478 52,3 6 410 26
400 65 .0400.065.0 | 419569 | 419668 227 435 46,5 6 465 26
400 104 .0400.104.0 | 419570 | 419669 290 455 49,4 6 465 26
400 182 .0400.182.0 | 419571 | 419670 416 49,7 55,2 6 465 26
450 56 .0450.056.0 | 419572 | 419672 210 49,4 51,3 6 520 26
450 12 .0450.112.0 | 419573 | 419673 298 52,7 571 6 520 26
450 182 .0450.182.0 | 419574 | 419674 408 56,9 63 6 520 26
500 68 .0500.068.0 | 419575 | 419675 214 53,9 573 6 570 26
500 19 .0500.119.0 | 419576 | 419677 283 56,9 61,3 6 570 26
500 204 .0500.204.0 | 419577 | 419678 398 61,8 68 6 570 26
600 76 .0600.076.0 | 419578 | 419680 226 4 758 6 670 28
600 n4 .0600.114.0 | 419579 | 419682 278 74 79,3 6 670 28
600 209 .0600.209.0 | 419580 | 419683 408 80,3 88,1 6 670 28

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy ® %
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
312 102 661 27 84 62 n 752
315 170 667 42 23 48 89 212
316 306 670 50 n 50 9,3 67
365 76 916 18 42 91 23 2756
365 1 916 36 21 40 10 239
3N 280 932 50 57 52 13 18
400 80 1104 18 43 82 25 2703
402 160 110 33 17 58 18 480
402 294 110 50 55 60 19 147
458 105 1445 17 53 212 85 5283
458 168 1445 26 14 132 53 1291
458 294 1445 38 42 76 31 240
513 88 1825 13 34 243 123 10935
513 176 1825 24 14 122 62 1361
513 286 1825 34 36 75 38 320
569 92 2252 14 39 215 135 10875
569 161 2252 24 12 123 77 2025
569 276 2252 35 35 72 45 401
674 104 3202 13 41 215 191 12099
674 156 3202 19 93 143 127 3593
674 286 3202 30 31 78 69 583
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Kompensatory osiowe Typ ABN 02... Kompensatory osiowe Typ ABN 02...

z wywijanymi kotnierzami obrotowymi z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

d5

PN 2.5 PN 25
Lﬁ]ﬂl!ﬂﬂ

A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugosc Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie ) ) nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
ABN02..  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092 czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y Cy ® %
= mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
700 80 .0700.080.0 | 419581 | 419684 242 95,2 100,7 6 775 32 780 12 4324 12 4 203 244 13365
700 120 .0700.120.0 | 419582 | 419685 298 98,4 105,1 6 775 32 780 168 4324 17 9,1 135 162 3950
700 220 .0700.220.0 | 419583 | 419686 438 106,4 16,3 6 775 32 780 308 4324 27 30 74 89 644
800 63 .0800.063.0 | 419584 | 419688 229 122,2 125,9 6 830 34 882 87 5588 84 2,2 294 456 41313
800 126 .0800.126.0 | 419585 | 419689 316 1277 1359 6 880 34 882 174 5588 16 87 147 228 5182
800 210 .0800.210.0 | 419586 | 419690 432 135,1 146,2 6 880 34 882 290 5588 23 24 88 137 7
900 63 .0900.063.0 | 419587 | 419692 234 1321 136,5 6 980 35 992 90 7133 74 2 317 628 53147
900 126 .0900.126.0 | 419588 | 419693 324 138,7 1484 6 980 35 992 180 7133 14 79 158 313 6643
900 210 .0900.210.0 | 419589 | 419695 444 1474 160,6 6 980 35 992 300 7133 21 22 95 188 1438
1000 72 .1000.072.0 | 419590 | 419697 254 150,9 156,1 6 1080 37 1095 96 8750 77 2,2 335 814 60745
1000 120 .1000.120.0 | 419591 | 419698 318 155,7 166,1 6 1080 37 1095 160 8750 12 6,1 201 489 13121
1000 240 .1000.240.0 | 419592 | 419699 478 1679 183,3 6 1080 37 1095 320 8750 21 24 101 245 1632
1200 72 .1200.072.0 | 419593 | 419700 269 208,5 2219 2 1280 40 1295 96 12331 6,5 18 51 1750 130579
1200 120 .1200.120.0 | 419594 | 419701 333 2175 2436 2 1280 40 1295 160 12331 n 5,1 307 1052 28150
1200 216 .1200.216.0 | 419595 | 419703 461 235,6 27,3 2 1280 40 1295 288 12331 18 17 170 582 4827

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie, tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ ABN 06...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 6
s
{Elnnnﬂ %
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo budowy Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurapro- | znorma | wywijki | kotnierza
ABN06.. |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
= mm - - - mm kg kg - mm mm
50 20 .0050.020.0 | 419706 | 419767 15 3 31 6 90 16
50 52 .0050.052.0 | 419707 | 419769 197 35 38 6 90 16
65 23 .0065.023.0 | 419708 | 419770 15 39 4,1 6 107 16
65 4 .0065.041.0 | 419710 | 419771 151 4,1 44 6 107 16
65 72 .0065.072.0 | 419711 | 419772 270 6 6,6 6 107 16
80 27 .0080.027.0 | 419712 | 419773 123 6 6,2 6 122 18
80 42 .0080.042.0 | 419713 | 419774 153 6,1 6,5 6 122 18
80 77 .0080.077.0 | 419714 | 419775 280 85 9,1 6 122 18
100 33 .0100.033.0 | 419715 | 419776 128 6,9 72 6 147 18
100 59 .0100.059.0 | 419716 | 419777 182 76 8,3 6 147 18
100 87 .0100.087.0 | 419717 | 419778 27 9,9 10,7 6 147 18
125 36 .0125.036.0 | 419718 | 419779 139 94 98 6 178 20
125 63 .0125.063.0 | 419719 | 419780 178 9,7 10,4 6 178 20
125 98 .0125.098.0 | 419720 | 419781 300 13,2 14,4 6 178 20
150 40 .0150.040.0 | 419721 | 419782 158 10,9 14 6 202 20
150 72 .0150.072.0 | 419722 | 419783 224 12,9 141 6 202 20
150 124 .0150.124.0 | 419723 | 419784 363 18,3 20,1 6 202 20
200 40 .0200.040.0 | 419724 | 419785 155 15,4 16,1 6 258 22
200 80 .0200.080.0 | 419725 | 419786 228 18,1 19,7 6 258 22
200 140 .0200.140.0 | 419726 | 419787 346 24,6 26,8 6 258 22

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Co %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 45 46 28 39 105 13 451
89 126 46 50 28 62 08 34
107 45 68,7 27 37 102 19 654
107 81 68,7 4 12 56 11 12
10 198 70,9 50 50 91 18 30
121 50 89,1 26 41 94 23 640
121 80 89,1 38 n 59 15 154
123 204 90,8 50 48 97 24 40
148 55 137 27 4,6 88 33 752
149 108 138 43 16 YAl 2,7 160
151 195 140 50 42 91 35 63
174 52 187 25 4 72 37 953
174 91 187 39 12 4 21 177
173 210 186 50 45 89 4,6 71
202 70 263 23 5,1 7 85 189
203 135 264 39 18 n4 84 313
205 272 267 50 61 104 77 70
256 64 434 19 36 138 17 2191
257 136 436 34 15 121 15 540
260 252 a4 50 50 10 13 145
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Kompensatory osiowe Typ ABN 06... Kompensatory osiowe Typ ABN 06...

z wywijanymi kotnierzami obrotowymi z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

d5

PN 6 PN 6
]

A
LO

Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rura prowadnikowa

Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci

znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie ) ) nominalne przy

nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurapro- | znorma | wywijki | kotnierza zewnetrzna pofalowania skute-
ABN 06... |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowg | EN 1092 czny katowe" rownolegte”) osiowe katowe réwnolegte

DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y Cy ® c;
- mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
250 48 .0250.048.0 | 419727 | 419788 178 218 22,8 6 312 24 316 7 670 18 39 Al 39 5156
250 84 .0250.084.0 | 419728 | 419789 232 235 255 6 312 24 316 126 670 29 12 120 22 967
250 144 .0250.144.0 | 419729 | 419790 348 31,3 34,4 6 312 24 319 240 677 45 39 10 21 245
300 60 .0300.060.0 | 419730 | 419791 186 29,2 31 6 365 24 3N 80 932 19 4,6 183 47 5062
300 90 .0300.090.0 | 419731 | 419792 226 30,7 329 6 365 24 3N 120 932 27 10 122 32 1496
300 135 .0300.135.0 | 419732 | 419793 306 377 40,9 6 365 24 374 198 940 39 26 128 33 582
350 45 .0350.045.0 | 419733 | 419794 173 388 40 6 410 26 402 63 mo 13 25 282 87 15014
350 105 .0350.105.0 | 419734 | 419795 257 21 45 6 410 26 402 147 mo 28 14 121 37 n78
350 165 .0350.165.0 | 419735 | 419796 365 51,6 55,8 6 410 26 405 253 m9 40 37 120 37 397
400 52 .0400.052.0 | 419736 | 419797 M 479 49,7 6 465 28 461 88 1456 13 35 361 146 12887
400 104 .0400.104.0 | 419737 | 419798 299 52,1 56,2 6 465 28 461 176 1456 23 14 180 73 1606
400 169 .0400.169.0 | 419738 | 419799 423 62,6 68,4 6 465 28 462 299 1459 32 39 148 60 461
450 56 .0450.056.0 | 419739 | 419800 215 54,8 56,8 6 520 28 514 92 1828 13 36 366 186 15018
450 98 .0450.098.0 | 419740 | 419801 284 58,5 62,8 6 520 28 514 161 1828 20 n 209 106 2802
450 182 .0450.182.0 | 419741 | 419802 436 72,7 794 6 520 28 515 312 1832 30 39 150 76 539
500 66 .0500.066.0 | 419742 | 419803 224 63,1 66,8 6 570 28 572 100 2265 14 41 414 260 17778
500 16 .0500.116.0 | 419743 | 419804 299 69,2 741 6 570 28 572 175 2265 22 12 236 148 3319
500 198 .0500.198.0 | 419744 | 419805 450 93,1 100,7 6 570 28 574 324 2273 33 40 208 131 856
600 76 .0600.076.0 | 419746 | 419806 244 86,9 9,7 6 670 32 677 12 3217 13 44 414 370 20180
600 n4 .0600.114.0 | 419747 | 419807 300 92,1 98 6 670 32 677 168 3217 19 10 276 247 5986
600 198 .0600.198.0 | 419748 | 419808 453 121,3 130,5 6 670 32 678 319 3222 28 33 236 Al 1421

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ ABN 06...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 6
s
{Elnnnﬂ %
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugosc Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN06.. |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
= mm - - - mm kg kg - mm mm
700 60 .0700.060.0 | 419749 | 419809 224 10,2 135 6 775 36
700 120 .0700.120.0 | 419750 | 419810 308 19,8 126,8 6 775 36
700 200 .0700.200.0 | 419751 | 41981 442 150,4 160,6 6 775 36
800 63 .0800.063.0 | 419753 | 419812 251 1473 151,5 6 880 37
800 105 .0800.105.0 | 419755 | 419813 317 158,9 1675 6 880 37
800 210 .0800.210.0 | 419757 | 419814 482 188 200,9 6 880 37
900 63 .0900.063.0 | 419758 | 419815 253 161,1 165,9 6 980 38
900 105 .0900.105.0 | 419759 | 419816 319 174,4 184,2 6 980 38
900 210 .0900.210.0 | 419760 | 419817 484 2078 222,1 6 980 38
1000 66 .1000.066.0 | 419761 | 419818 277 190,8 196,8 6 1080 42
1000 10 .1000.110.0 | 419762 | 419819 347 205,7 2177 6 1080 42
1000 198 .1000.198.0 | 419763 | 419820 487 235,7 2524 6 1080 42
1200 69 .1200.069.0 | 419764 | 419821 295 305,1 320,3 6 1295 47
1200 15 .1200.115.0 | 419765 | 419822 365 3233 3533 6 1295 47
1200 207 .1200.207.0 | 419766 | 419823 505 359,6 400,6 6 1295 47

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 20y Cy ® %
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
780 84 4324 9,1 2,3 585 703 68235
780 168 4324 17 9.1 293 352 8544
783 300 4342 25 21 255 308 2331
887 99 5621 84 25 856 1337 93326
887 165 5621 14 6,8 514 803 20150
887 330 5621 23 27 257 401 2524
996 9 7163 74 2,2 953 1896 132463
996 165 7163 12 6 572 138 28592
996 330 7163 20 24 286 569 3580
1100 105 8791 7 2,2 974 2379 147726
1100 175 8791 n 6,1 584 1426 31909
1100 315 8791 18 20 325 794 5466
1296 105 12341 6,2 19 1092 3743 232590
1296 175 12341 10 54 655 2245 50255
1296 315 12341 16 17 364 1248 8622
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Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 10...

PN 10

Kompensatory osiowe Typ ABN 10...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 10
s
ﬁmﬂ %
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugosc Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo budowy Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN 10...  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
- mm - - - mm kg kg - mm mm
50 24 .0050.024.0 | 419824 | 419901 130 53 54 16 92 19
50 46 .0050.046.0 | 419825 | 419902 218 6,1 6,5 16 92 19
65 18 .0065.018.0 | 419826 | 419903 14 6,3 65 16 107 20
65 48 .0065.048.0 | 419827 | 419904 212 79 8,3 16 107 20
80 20 .0080.020.0 | 419828 | 419905 122 75 7 16 122 20
80 4 .0080.041.0 | 419829 | 419906 166 78 83 16 122 20
80 54 .0080.054.0 | 419830 | 419907 224 9 9,6 16 122 20
100 26 .0100.026.0 | 419831 | 419908 130 9,1 94 16 147 22
100 46 .0100.046.0 | 419832 | 419909 166 94 99 16 147 22
100 80 .0100.080.0 | 419833 | 419910 295 132 141 16 147 22
125 30 .0125.030.0 | 419834 | 419911 148 1.9 12,3 16 178 22
125 45 .0125.045.0 | 419835 | 419912 176 12,2 13 16 178 22
125 85 .0125.085.0 | 419836 | 419913 303 16,4 176 16 178 22
150 32 .0150.032.0 | 419837 | 419914 157 16,4 16,9 16 208 24
150 64 .0150.064.0 | 419838 | 419915 217 175 18,7 16 208 24
150 95 .0150.095.0 | 419839 | 419916 307 214 22,8 16 208 24
200 40 .0200.040.0 | 419840 | 419917 164 213 22 10 258 24
200 80 .0200.080.0 | 419841 | 419918 232 23 24,7 10 258 24
200 10 .0200.110.0 | 419842 | 419919 296 274 29,6 10 258 24
250 48 .0250.048.0 | 419843 | 419920 182 279 289 10 320 26
250 84 .0250.084.0 | 419855 | 419921 236 29,6 31,6 10 320 26
250 130 .0250.130.0 | 419856 | 419922 416 418 45,1 10 320 26

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Co %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 54 46 31 5,6 87 11 259
90 140 46,6 50 28 15 15 51
107 36 68,7 21 23 127 24 1275
110 132 70,9 47 22 136 2,7 103
121 44 89,1 20 28 192 438 1670
121 88 89,1 35 n 96 24 209
123 144 90,8 45 24 137 35 n3
149 48 138 21 31 161 6,2 1817
149 84 138 33 9,7 92 35 340
152 210 141 48 4 131 5,1 78
m 56 184 2 37 148 76 1646
m 84 184 29 82 99 51 488
174 208 187 46 38 138 72 n3
203 60 264 19 35 257 19 3564
203 120 264 33 14 128 94 445
205 208 267 43 35 136 10 157
257 68 436 19 38 242 29 4318
257 136 436 31 15 121 15 540
260 198 a4 4 31 140 17 297
316 72 670 18 39 m 39 5156
316 126 670 27 12 120 22 967
319 304 677 31 45 201 38 278
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Kompensatory osiowe

z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 10...

PN 10

Kompensatory osiowe Typ ABN 10...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 10
s
[
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie )
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN 10...  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
= mm - - - mm kg kg - mm mm
300 45 .0300.045.0 | 419857 | 419923 174 324 335 10 370 26
300 90 .0300.090.0 | 419858 | 419924 237 35,1 375 10 370 26
300 137 .0300.137.0 | 419859 | 419925 443 53,4 575 10 370 26
350 60 .0350.060.0 | 419882 | 419926 203 474 49,7 10 410 28
350 105 .0350.105.0 | 419883 | 419927 269 50,4 535 10 410 28
350 150 .0350.150.0 | 419884 | 419928 479 81,3 86,2 10 410 28
400 48 .0400.048.0 | 419885 | 419929 230 69,3 2 10 465 32
400 96 .0400.096.0 | 419886 | 419930 326 78,1 82,7 10 465 32
400 156 .0400.156.0 | 419887 | 419931 474 100 105,7 10 465 32
450 70 .0450.070.0 | 419888 | 419932 259 79 83 10 520 32
450 98 .0450.098.0 | 419889 | 419933 309 84,2 89 10 520 32
450 182 .0450.182.0 | 419890 | 419934 459 99,7 106,1 10 520 32
500 66 .0500.066.0 | 419891 | 419935 246 9,7 94,3 10 570 34
500 16 .0500.116.0 | 419892 | 419936 327 100,9 106,4 10 570 34
500 192 .0500.192.0 | 419893 | 419937 476 130,2 1384 10 570 34
600 72 .0600.072.0 | 419894 | 419938 258 176 122,8 10 670 36
600 108 .0600.108.0 | 419895 | 419939 316 1255 131,8 10 670 36
600 198 .0600.198.0 | 419896 | 419940 474 162,3 172 10 670 36
700 57 .0700.057.0 | 419897 | 419941 243 162,5 166,2 10 780 40
700 n4 .0700.114.0 | 419898 | 419942 344 182,2 1904 10 780 40
700 190 .0700.190.0 | 419899 | 419943 472 208,5 219,8 10 780 40

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy ® %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
372 63 935 15 2,7 292 76 13045
372 126 935 26 n 146 38 1631
374 330 940 30 44 240 63 391
403 88 m3 17 47 251 78 6864
403 154 m3 26 14 144 45 1282
412 360 140 32 47 289 92 479
464 96 1466 12 36 730 297 21961
464 192 1466 22 14 365 149 2749
467 338 1476 31 4 291 19 708
518 125 1844 16 6 564 289 12620
518 175 1844 21 12 403 206 4599
518 325 1844 29 4 217 m "7
574 108 2273 14 44 625 395 23078
574 189 2273 21 13 357 225 4303
576 336 2282 30 40 282 179 1077
678 116 3222 12 43 649 581 29497
678 174 3222 17 98 433 388 8740
680 330 3232 27 34 318 286 1791
785 96 4353 8,6 24 142 1381 102304
785 192 4353 16 98 571 690 12788
785 320 4353 23 27 343 415 2761

www.flexperte.de 137



Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 16...

PN 16

Kompensatory osiowe Typ ABN 16...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 16
s
[
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN 16...  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
- mm = - - mm kg kg - mm mm
50 22 .0050.022.0 | 419944 | 419984 131 54 55 16 92 19
50 42 .0050.042.0 | 419945 | 419985 221 6,3 6,7 16 92 19
65 28 .0065.028.0 | 419946 | 419986 139 65 6,7 16 107 20
65 48 .0065.048.0 | 419947 | 419987 212 79 8,3 16 107 20
80 23 .0080.023.0 | 419948 | 419983 139 8 8,2 16 122 20
80 50 .0080.050.0 | 419949 | 419989 212 89 94 16 122 20
100 31 .0100.031.0 | 419950 | 419990 148 9,7 10 16 147 22
100 53 .0100.053.0 | 419951 | 419991 225 1.8 12,5 16 147 22
125 21 .0125.021.0 | 419952 | 419992 135 12,3 12,7 16 178 22
125 42 .0125.042.0 | 419953 | 419993 177 13 135 16 178 22
125 59 .0125.059.0 | 419954 | 419994 239 14,9 15,8 16 178 22
150 24 .0150.024.0 | 419955 | 419995 142 16,1 16,6 16 208 24
150 48 .0150.048.0 | 419956 | 419996 187 16,9 179 16 208 24
150 66 .0150.066.0 | 419957 | 419997 243 19,5 20,7 16 208 24
200 30 .0200.030.0 | 419958 | 419998 156 23 237 16 258 26
200 60 .0200.060.0 | 419959 | 419999 210 25,1 26,6 16 258 26
200 97 .0200.097.0 | 419960 | 420000 | 373 34,1 36,4 16 258 26
250 32 .0250.032.0 | 419961 | 420001 193 337 348 16 320 29
250 56 .0250.056.0 | 419962 | 420002 | 250 36 374 16 320 29
250 103 .0250.103.0 | 419963 | 420003 | 379 46,5 49,5 16 320 29

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Co %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 54 46 29 5,2 146 19 430
9 143 472 4 25 153 2 66
108 60 69,4 28 5,7 126 24 457
10 132 70,9 40 22 136 2,7 103
122 60 89,9 23 43 278 6,9 1302
123 132 90,8 38 20 150 38 146
150 65 139 23 49 227 838 1400
152 140 14 36 18 196 77 264
172 42 185 15 1.9 350 18 6932
172 84 185 21 77 175 9 867
174 144 187 34 18 200 10 338
203 45 264 14 2 342 25 8455
203 90 264 25 78 m 13 1054
205 144 267 32 17 196 15 475
260 54 a0 14 23 514 63 14678
260 108 a4 26 9.1 257 31 1835
262 270 445 29 36 276 34 316
318 76 674 12 2,8 640 120 14135
318 133 674 18 85 366 69 2635
320 260 679 27 30 300 57 568
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Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 16...

PN 16

Kompensatory osiowe
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi

Typ ABN 16...

PN 16

d5

k=

b9 |
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugosc Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy, Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubosé
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza
ABN 16...  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092
DN 25y - - - Lo M M PN d5 s
- mm - - - mm kg kg - mm mm
300 30 .0300.030.0 | 419964 | 420004 187 46,7 48 16 92 19
300 80 .0300.080.0 | 419965 | 420005 292 54,4 572 16 92 19
300 120 .0300.120.0 | 419966 | 420006 | 472 73 773 16 107 20
350 30 .0350.030.0 | 419967 | 420007 187 61 62,4 16 107 20

350 80 .0350.080.0 | 419968 | 420008 | 292 69,8 728 16 122 20
350 130 .0350.130.0 | 419969 | 420009 | 439 872 91,6 16 122 20
400 48 .0400.048.0 | 419970 | 420010 | 244 82,1 84,2 16 147 22
400 84 .0400.084.0 | 419971 | 420011 | 322 91 94,9 16 147 22
400 132 .0400.132.0 | 419972 | 420012 | 426 103,1 108,2 16 178 22

450 52 .0450.052.0 | 419974 | 420014 | 250 102,4 104,8 16 178 22
450 9 .0450.091.0 | 419975 | 420015 | 328 129 18,1 16 178 22
450 143 .0450.143.0 | 419976 | 420016 | 432 126,9 1328 16 208 24
500 48 .0500.048.0 | 419977 | 420017 | 232 1265 129 16 208 24
500 % .0500.096.0 | 419978 | 420018 | 316 139,1 144,6 16 208 24

500 144 .0500.144.0 | 419979 | 420019 | 400 151,6 158,5 16 258 26

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie, tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe rownolegte

Da Ibg A 20y 20y Cy ® %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
374 63 940 9,6 18 940 246 42077
374 168 940 21 13 352 92 2220
376 345 946 25 40 327 86 489
408 63 128 838 17 920 288 49455
408 168 128 19 12 345 108 2611
412 312 140 26 35 334 106 736
467 104 1476 12 38 946 388 24342
467 182 1476 19 12 541 222 4544
467 286 1476 25 29 344 141 172
520 104 1851 12 37 954 491 30826
520 182 1851 19 n 545 280 5753
520 286 1851 24 28 347 178 1483
576 84 2282 99 25 128 715 68986
576 168 2282 18 10 564 357 8616
576 252 2282 24 22 376 238 2553
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Kompensatory osiowe Typ ABN 25... Kompensatory osiowe Typ ABN 25...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 25 PN 25
s
{Elnnnﬂ %
S)
A
LO
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugos¢ Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo budowy Owiercenie ) ) nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
ABN 25..  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092 czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y Cy Co %
= mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
50 13 .0050.013.0 | 420020 | 420071 120 57 58 40 92 20 90 40 46,6 18 2,3 401 52 2173
50 29 .0050.029.0 | 420021 | 420072 179 6,3 6,5 40 92 20 91 99 472 31 12 221 29 198
65 17 .0065.017.0 | 420022 | 420073 128 73 75 40 107 22 109 44 701 18 25 340 6,6 231
65 40 .0065.040.0 | 420023 | 420073 | 218 838 9,1 40 107 22 m 132 71,6 33 18 218 43 166
80 23 .0080.023.0 | 420024 | 420075 148 9,2 95 40 122 24 123 60 90,8 21 41 329 83 1555
80 42 .0080.042.0 | 420025 | 420076 219 10,7 n1 40 122 24 125 130 92,5 32 17 222 57 227
100 23 .0100.023.0 | 420044 | 420077 140 12 12,3 40 147 24 151 52 140 18 3 340 13 3302
100 48 .0100.048.0 | 420045 | 420078 | 215 13,9 14,5 40 147 24 152 126 141 30 15 218 85 361
125 26 .0125.026.0 | 420046 | 420079 167 176 181 40 178 26 174 64 187 18 36 450 23 3864
125 52 .0125.052.0 | 420049 | 420080 | 231 19 19,8 40 178 26 174 128 187 29 14 225 12 483
150 29 .0150.029.0 | 420052 | 420081 m 221 22,7 40 208 28 205 64 267 17 34 440 33 5410
150 58 .0150.058.0 | 420053 | 420082 | 235 239 25,1 40 208 28 205 128 267 27 13 220 16 676
200 26 .0200.026.0 | 420054 | 420083 186 331 34 25 258 32 261 72 443 12 2,6 855 105 13759
200 46 .0200.046.0 | 420056 | 420098 | 240 353 36,4 25 258 32 261 126 443 18 8 489 60 2569
200 A .0200.071.0 | 420057 | 420099 | 313 39,8 4,7 25 258 32 262 198 445 23 19 376 46 802
250 24 .0250.024.0 | 420058 | 420100 191 46,5 476 25 320 35 320 60 679 87 1.6 1298 245 46135
250 48 .0250.048.0 | 420059 | 420101 251 50 515 25 320 35 320 120 679 16 6,4 649 122 5762
250 80 .0250.080.0 | 420061 | 420102 331 54,8 574 25 320 35 320 200 679 21 18 390 74 1245
300 27 .0300.027.0 | 420062 | 420103 203 614 62,8 25 375 38 374 66 940 8,6 17 1200 313 48892
300 55 .0300.055.0 | 420063 | 420104 269 66 678 25 375 38 374 132 940 15 6,9 600 157 6112
300 82 .0300.082.0 | 420064 | 420107 335 70,6 736 25 375 38 374 198 940 19 16 400 104 1809
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ABN 25... Kompensatory osiowe Typ ABN 25...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 25 PN 25
s
ﬁmﬂ .
S)
|[iog | B
Lo
Typ ABN bez rury prowadnikowej Typ ABN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy | Dlugosc Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardo! budowy| Owiercenie nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Srednica | Grubosé Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury pro- | rurg pro- rury pro- | rurg pro- | znorma | wywijki |kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
ABN 25..  |wadnikowej| wadnikowa wadnikowej| wadnikowa| EN 1092 czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe rownolegte
DN 20y - - - Lo M M PN d5 s Da Ibg A 20y 2 Cy ® %
- mm - - - mm kg kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
350 30 .0350.030.0 | 420065 | 420108 219 95,3 97 25 410 42 412 72 140 838 1.9 1445 458 459854
350 50 .0350.050.0 | 420066 | 420109 267 100,1 1021 25 410 42 412 120 1140 14 52 867 275 12928
350 80 .0350.080.0 | 420067 | 420110 339 1074 110,8 25 410 42 412 192 1140 19 13 542 172 3154
400 32 .0400.032.0 | 420068 | 420111 256 19,1 1214 25 465 42 466 100 1473 8,1 25 1934 791 53659
400 56 .0400.056.0 | 420069 | 420112 331 1285 1314 25 465 42 466 175 1473 13 75 1105 452 10010
400 96 .0400.096.0 | 420070 | 420113 482 152,9 158,3 25 465 42 469 324 1483 18 24 700 288 1859
1) Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ AFN 02... Kompensatory osiowe Typ AFN 02...
z gtadkimi kotnierzami statymi z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 2.5 PN 2.5
S
¢l 1T
S
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie ) nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢ Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | znorma | kotnierza zewnetrzna pofalowania skute-
AFN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092 czny katowe! rownolegte”) osiowe katowe réwnolegte
DN 28y - - - Lo M M PN s Da Ibg A 2ay 2y [ @ [N
= mm - - - mm kg kg = mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
50 20 ,0050.020.0 421681 421833 129 3 32 6 16 89 45 46 29 39 105 13 451
50 40 .0050.040.0 421682 421834 174 32 34 6 16 89 90 46 50 16 52 0,7 56
50 70 .0050.070.0 421683 421835 255 37 4,1 6 16 89 17 46 50 52 46 0,6 14
65 23 ,0065.023.0 421684 421836 129 39 4, 6 16 107 45 68,7 28 37 102 19 654
65 60 .0065.060.0 421685 421837 201 42 4,6 6 16 107 n 68,7 50 25 39 0,7 37
65 87 .0065.087.0 421686 421838 274 49 54 6 16 108 190 69,4 50 59 40 0,8 14
80 27 .0080.027.0 421687 421839 136 59 6,1 6 18 121 50 89,1 27 41 9% 23 640
80 64 .0080.064.0 421688 421840 206 6,3 6,7 6 18 121 120 89,1 50 24 39 1 46
80 92 .0080.092.0 421689 421841 284 7 76 6 18 121 198 89,1 50 56 43 11 18
100 46 .0100.046.0 421690 421842 163 7 74 6 18 148 77 137 38 89 63 24 273
100 73 .0100.073.0 421691 421843 207 73 79 6 18 148 121 137 50 22 40 15 n
100 98 .0100.098.0 421692 421844 294 9,3 10,1 6 18 150 208 139 50 51 n 2,7 43
125 45 .0125.045.0 421693 421845 163 94 10 6 20 174 65 187 32 6,3 58 3 492
125 81 .0125.081.0 421694 421846 215 98 10,6 6 20 174 17 187 50 20 32 17 84
125 140 .0125.140.0 421695 421847 378 134 14,8 6 20 172 280 185 50 85 53 27 23
150 45 .0150.045.0 421696 421848 163 104 n1 6 20 203 65 264 27 53 68 5 801
150 81 .0150.081.0 421697 421849 215 108 18 6 20 203 17 264 46 17 38 28 137
150 160 .0150.160.0 421698 421850 398 16 18 6 20 203 300 264 50 87 51 37 29
200 60 .0200.060.0 421699 421851 190 108 18 6 20 255 90 432 28 77 62 74 631
200 10 .0200.110.0 421700 421852 276 12,6 14,2 6 20 256 176 434 47 27 50 6 134
200 190 .0200.190.0 421701 421853 423 22 25 6 22 257 323 436 50 87 51 6,2 4
") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ AFN 02...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 2.5
S
¢l 1T
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubosc
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurapro- | znorma | kotnierza
AFN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 28y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg - mm
250 72 .0250.072.0 421702 421854 214 16 17 6 22
250 120 .0250.120.0 421703 421855 282 18 20 6 22
250 204 .0250.204.0 421704 421856 418 29 32 6 24
300 56 ,0300.056.0 421705 421857 188 26 28 6 24
300 126 .0300.126.0 421706 421858 283 27 30 6 24
300 210 .0300.210.0 421707 421859 392 36 39 6 24
350 60 .0350.060.0 421708 421860 194 37 38 6 26
350 120 .0350.120.0 421709 421861 274 39 42 6 26
350 210 .0350.210.0 421710 421863 408 47 51 6 26
400 65 .0400.065.0 a1 421864 229 43 45 6 26
400 104 .0400.104.0 421712 421865 292 45 48 6 26
400 182 .0400.182.0 421713 421866 418 49 54 6 26
450 56 .0450.056.0 421714 421867 212 48 51 6 26
450 12 .0450.112.0 421715 421868 300 52 56 6 26
450 182 .0450.182.0 421716 421869 410 56 61 6 26
500 68 ,0500.068.0 41717 421870 216 53 56 6 26
500 19 .0500.119.0 421718 421871 285 56 61 6 26
500 204 .0500.204.0 421719 421872 400 61 69 6 26
600 76 .0600.076.0 421720 421873 224 70 74 6 28
600 n4 ,0600.114.0 421721 421874 276 73 78 6 28
600 209 .0600.209.0 421722 421875 406 79 89 6 28

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Co %

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
312 102 661 27 84 62 n 752
315 170 667 42 23 43 89 212
316 306 670 50 n 50 9,3 67
365 76 916 18 4,2 91 23 2756
365 m 916 36 21 40 10 239
37N 280 932 50 57 52 13 18
400 80 104 18 43 82 25 2703
402 160 mo 33 17 58 18 480
402 294 mo 50 55 60 19 147
458 105 1445 17 53 212 85 5283
458 168 1445 26 14 132 53 1291
458 294 1445 38 42 76 31 240
513 88 1825 13 34 243 123 10935
513 176 1825 24 14 122 62 1361
513 286 1825 34 36 75 38 320
569 92 2252 14 39 215 135 10875
569 161 2252 24 12 123 77 2025
569 276 2252 35 35 72 45 401
674 104 3202 13 41 215 191 12099
674 156 3202 19 93 143 127 3593
674 286 3202 30 31 78 69 583
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ AFN 02...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 2.5
S
¢l 1T
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-|rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | znorma | kotnierza
AFN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 28y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
700 80 .0700.080.0 421723 421876 240 9% 101 6 32
700 120 .0700.120.0 421724 421877 296 97 103 6 32
700 220 .0700.220.0 421725 421878 436 105 17 6 32
800 63 ,0800.063.0 421727 421879 227 120 128 6 34
800 126 .0800.126.0 421728 421880 314 126 137 6 34
800 210 .0800.210.0 421729 421881 430 133 146 6 34
900 63 ,0900.063.0 421730 421882 232 130 138 6 35
900 126 .0900.126.0 421731 421883 322 137 149 6 35
900 210 .0900.210.0 421732 421884 442 145 163 6 35
1000 72 .1000.072.0 421733 421885 252 148 159 6 37
1000 120 .1000.120.0 421734 421886 316 153 167 6 37
1000 240 .1000.240.0 421735 421887 476 165 184 6 37
1200 72 .1200.072.0 421736 421888 266 204 222 2 40
1200 120 .1200.120.0 421737 421889 330 213 236 2 40
1200 216 .1200.216.0 421738 421890 458 231 258 2 40
1400 48 .1400.048.0 421739 421891 178 245 255 2 42
1400 108 .1400.108.0 421740 421892 308 257 275 2 42
1400 180 .1400.180.0 41741 421893 464 272 310 2 42
1600 48 .1600.048.0 421742 421894 186 333 344 2 46
1600 108 .1600.108.0 421743 421895 316 347 367 2 46
1600 180 .1600.180.0 421744 421896 472 364 409 2 46

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy Co %
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
780 12 4324 12 4 203 244 13365
780 168 4324 17 9.1 135 162 3950
780 308 4324 27 30 74 89 644
882 87 5588 84 2,2 294 456 41313
882 174 5588 16 8,7 147 228 5182
882 290 5588 23 24 88 137 m7
992 90 7133 74 2 317 628 53147
992 180 7133 14 79 158 313 6643
992 300 7133 21 22 95 188 1438
1095 96 8750 77 2,2 335 814 60745
1095 160 8750 12 6,1 201 489 13121
1095 320 8750 21 24 101 245 1632
1295 96 12331 6,5 18 511 1750 130579
1295 160 12331 " 5,1 307 1052 28150
1295 288 12331 18 17 170 582 4827
1470 104 16016 38 1.2 922 4053 257632
1470 234 16016 8,2 59 410 1802 22624
1470 390 16016 12 16 246 1081 4887
1670 104 20816 33 1 1046 5990 380429
1670 234 20816 72 52 465 2660 33398
1670 390 20816 n 14 279 1596 7214
www.flexperte.de 1561




Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 02...

PN 2.5

lm
T

=

1 Ibg.

Lo

Typ AFN bez rury prowadnikowej

Typ AFN z rura prowadnikowa

Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosc Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | znorma | kotnierza
AFN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y = = = Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
1800 48 .1800.048.0 421752 421897 194 404 416 2 50
1800 108 .1800.108.0 421753 421898 324 420 442 2 50
1800 180 .1800.180.0 421754 421899 430 439 489 2 50
2000 48 .2000.048.0 | 421755 421900 198 465 477 2 52
2000 108 .2000.108.0 421757 421901 328 482 506 2 52
2000 180 .2000.180.0 | 421759 421902 434 503 558 2 52

" Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wylacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.

162
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy C [

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
1870 104 26245 3 09 170 8449 536643
1870 234 26245 64 4,6 520 3754 47143
1870 390 26245 99 13 312 2253 10183
2070 104 32302 2,7 08 1292 1503 730650
2070 234 32302 59 42 574 5114 64107
2070 390 32302 91 12 345 3069 13872
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ AFN 06...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 6
S
4| I
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 208y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
50 20 .0050.020.0 421903 421960 129 3 32 6 16
50 52 ,0050.052.0 421904 421961 210 35 37 6 16
65 23 .0065.023.0 421905 421962 129 39 41 6 16
65 41 .0065.041.0 421906 421963 165 4 42 6 16
65 72 .0065.072.0 421907 421964 282 59 64 6 16
80 27 .0080.027.0 421908 421965 136 59 6,1 6 18
80 42 .0080.042.0 421909 421966 166 6,1 6,5 6 18
80 77 .0080.077.0 421910 421967 290 84 9 6 18
100 33 .0100.033.0 42191 421968 4 69 73 6 18
100 59 .0100.059.0 421912 421969 194 75 8,1 6 18
100 87 .0100.087.0 421913 421970 281 9,7 10,5 6 18
125 36 .0125.036.0 421914 421971 150 93 9.8 6 20
125 63 .0125.063.0 421915 421972 189 9,6 10,3 6 20
125 98 .0125.098.0 421916 421973 308 12,8 13,9 6 20
150 40 .0150.040.0 421917 422009 168 10,7 "4 6 20
150 72 .0150.072.0 421918 422010 233 12,6 13,6 6 20
150 124 .0150.124.0 421919 42201 370 18 19 6 20
200 40 .0200.040.0 421920 422012 164 15 16 6 22
200 80 .0200.080.0 421921 422013 236 18 19 6 22
200 140 .0200.140.0 421922 422014 352 24 26 6 22

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnik
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywni

154

bwa uczestniczy wylacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

e,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 45 46 28 39 105 13 451
89 126 46 50 28 62 08 34
107 45 68,7 27 37 102 19 654
107 81 68,7 4 12 56 11 12
10 198 70,9 50 50 91 18 30
121 50 89,1 26 41 9% 23 640
121 80 89,1 38 n 59 15 154
123 204 90,8 50 43 97 24 40
148 55 137 27 4,6 88 33 752
149 108 138 43 16 n 2,7 160
151 195 140 50 42 91 35 63
174 52 187 25 4 72 37 953
174 91 187 39 12 4 21 177
173 210 186 50 45 89 4,6 Al
202 70 263 23 5,1 7 85 189
203 135 264 39 18 n4 84 313
205 272 267 50 61 104 77 70
256 64 434 19 36 138 17 2791
257 136 436 34 15 121 15 540
260 252 a4 50 50 10 13 145
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ AFN 06...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 6
S
4| I
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie | Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
250 48 .0250.048.0 421923 422015 184 21 22 6 24
250 84 .0250.084.0 421924 422016 238 23 25 6 24
250 144 .0250.144.0 421925 422017 352 30 33 6 24
300 60 .0300.060.0 421926 422018 192 28 30 6 24
300 90 .0300.090.0 421927 422019 232 30 32 6 24
300 135 .0300.135.0 421928 422020 310 37 39 6 24
350 45 .0350.045.0 421929 422022 177 38 39 6 26
350 105 ,0350.105.0 421930 422023 261 4 44 6 26
350 165 .0350.165.0 421931 422024 367 50 54 6 26
400 52 .0400.052.0 421932 422025 212 39 4 6 28
400 104 .0400.104.0 421933 422026 300 43 47 6 28
400 169 .0400.169.0 421934 422027 419 61 66 6 28
450 56 .0450.056.0 421935 422029 212 53 56 6 28
450 98 .0450.098.0 421936 422030 281 57 61 6 28
450 182 .0450.182.0 421937 422031 432 n 76 6 28
500 66 .0500.066.0 421938 422033 220 57 62 6 28
500 16 ,0500.116.0 421939 422034 295 63 70 6 28
500 198 .0500.198.0 421941 422036 444 90 100 6 28
600 76 .0600.076.0 421942 422037 232 62 68 6 32
600 14 ,0600.114.0 421943 422038 288 68 75 6 32
600 198 .0600.198.0 421944 422039 447 n 129 6 32

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy cH .

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
316 72 670 18 39 21 39 5156
316 126 670 29 12 120 22 967
319 240 677 45 39 10 21 245
3N 80 932 19 4,6 183 47 5062
3N 120 932 27 10 122 32 1496
374 198 940 39 26 128 33 582
402 63 mo 13 25 282 87 15014
402 147 mo 28 14 121 37 178
405 253 mo 40 37 120 37 397
461 88 1456 13 35 361 146 12887
461 176 1456 23 14 180 73 1606
462 299 1459 32 39 148 60 461
514 92 1828 13 36 366 186 15018
514 161 1828 20 n 209 106 2802
515 312 1832 30 39 150 76 539
572 100 2265 14 41 414 260 17778
572 175 2265 22 12 236 148 3319
574 324 2273 33 40 208 131 856
677 12 3217 13 44 414 370 20180
677 168 3217 19 10 276 247 5986
678 319 3222 28 33 236 Al 1421

www.flexperte.de 157



Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ AFN 06...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 6
S
4| I
i
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
700 60 .0700.060.0 421945 422040 220 107 13 6 36
700 120 .0700.120.0 421946 422041 304 16 125 6 36
700 200 .0700.200.0 421947 422042 436 145 159 6 36
800 63 .0800.063.0 421948 422044 245 16 123 6 37
800 105 .0800.105.0 421949 422046 3n 127 137 6 37
800 210 .0800.210.0 421950 422047 476 156 173 6 37
900 63 .0900.063.0 421951 422048 245 144 153 6 38
900 105 .0900.105.0 421952 422049 3N 158 169 6 38
900 210 .0900.210.0 421953 422050 476 191 210 6 38
1000 66 .1000.066.0 421954 422051 M 183 194 6 42
1000 110 .1000.110.0 421955 422053 341 198 212 6 42
1000 198 .1000.198.0 421956 422054 431 228 249 6 42
1200 69 .1200.069.0 421957 422055 289 293 3N 6 47
1200 15 .1200.115.0 421958 422056 359 3N 336 6 47
1200 207 .1200.207.0 421959 422057 499 347 382 6 47

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry\ ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p

168
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe rownolegte

Da Ibg A 20y Dy Cy Co (VY

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
780 84 4324 9.1 23 585 703 68235
780 168 4324 17 9.1 293 352 8544
783 300 4342 25 27 255 308 2331
887 99 5621 84 25 856 1337 93326
887 165 5621 14 6,8 514 803 20150
887 330 5621 23 27 257 401 2524
996 99 7163 74 2,2 953 1896 132463
996 165 7163 12 6 572 138 28592
996 330 7163 20 24 286 569 3580
1100 105 8791 7 2,2 974 2379 147726
1100 175 8791 n 6,1 584 1426 31909
1100 315 8791 18 20 325 794 5466
1296 105 12341 6,2 19 1092 3743 232590
1296 175 12341 10 54 655 2245 50255
1296 315 12341 16 17 364 1248 8622
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Kompensatory osiowe Typ AFN 10... Kompensatory osiowe Typ AFN 10...

z gtadkimi kotnierzami statymi z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 10 PN 10
S
¢l 1T
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie ) nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢ Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
AFN 10... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092 czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

DN 28y - - - Lo M M PN s Da Ibg A 20y 2y Cy Cq [
- mm - - - mm kg kg - mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm

50 24 ,0050.024.0 422058 422104 4 52 54 16 19 89 54 46 kil 5,6 87 11 259

50 46 .0050.046.0 422059 422105 227 6 6,3 16 19 90 140 46,6 50 28 15 15 51

65 18 .0065.018.0 422060 422106 124 6,2 6,4 16 20 107 36 68,7 21 23 127 24 1275

65 48 .0065.048.0 422061 422107 220 77 8,1 16 20 10 132 709 47 22 136 27 103

80 20 .0080.020.0 422062 422108 132 74 76 16 20 121 44 89,1 20 28 192 48 1670

80 4 .0080.041.0 422063 422109 176 77 8,1 16 20 121 88 89,1 35 n 96 24 209

80 54 .0080.054.0 422064 422110 232 89 93 16 20 123 144 90,8 45 24 137 35 13
100 26 .0100.026.0 422065 422m 138 9 94 16 22 149 48 138 21 31 161 6,2 1817
100 46 .0100.046.0 422066 422112 174 93 9,7 16 22 149 84 138 33 9,7 92 35 340
100 80 .0100.080.0 422067 42213 300 12,9 13,7 16 22 152 210 141 48 41 131 5,1 78
125 30 .0125.030.0 422068 422115 156 18 12,3 16 22 m 56 184 21 37 148 76 1646
125 45 .0125.045.0 422069 422116 184 12 12,6 16 22 m 84 184 29 8,2 99 51 488
125 85 .0125.085.0 422070 42217 308 16 17 16 22 174 208 187 46 38 138 72 13
150 32 .0150.032.0 422071 42218 162 16 17 16 24 203 60 264 19 35 257 19 3564
150 64 .0150.064.0 422072 42219 222 17 18 16 24 203 120 264 33 14 128 94 445
150 95 .0150.095.0 422073 422120 310 2 22 16 24 205 208 267 43 35 136 10 157
200 40 .0200.040.0 422074 2121 170 21 22 10 24 257 68 436 19 38 242 29 4318
200 80 .0200.080.0 422075 422122 238 23 24 10 24 257 136 436 Kil 15 121 15 540
200 110 .0200.110.0 422076 422123 300 27 29 10 24 260 198 a1 4 Kl 140 17 297
250 48 .0250.048.0 422077 422124 186 27 28 10 26 316 72 670 18 39 Al 39 5156
250 84 .0250.084.0 422078 422125 240 29 3 10 26 316 126 670 27 12 120 22 967
250 130 .0250.130.0 422079 422126 418 4 44 10 26 319 304 677 31 45 201 38 278

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ AFN 10... Kompensatory osiowe Typ AFN 10...
z gtadkimi kotnierzami statymi z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 10 PN 10
S
¢l 1T
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie ) nominalne przy
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢ Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | znorma | kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
AFN 10... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092 czny katowe" rownolegte”) osiowe katowe rownolegte

DN 20y - - - Lo M M PN s Da Ibg A 2ay 2y Cy O [

- mm - - - mm kg kg - mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
300 45 .0300.045.0 | 422080 422127 177 31 33 10 26 372 63 935 15 2,7 292 76 13045
300 90 .0300.090.0 | 422081 422128 240 34 36 10 26 372 126 935 26 n 146 38 1631
300 137 .0300.137.0 422082 424785 444 52 56 10 26 374 330 940 30 44 240 63 391
350 60 .0350.060.0 422083 422130 199 46 48 10 28 403 88 m3 17 47 251 78 6864
350 105 ,0350.105.0 422084 422131 265 49 52 10 28 403 154 m3 26 14 144 45 1282
350 150 .0350.150.0 422085 422132 an 79 83 10 28 412 360 1140 32 47 289 92 479
400 48 .0400.048.0 | 422086 422133 224 51 53 10 32 464 96 1466 12 36 730 297 21961
400 96 .0400.096.0 | 422087 422134 320 60 63 10 32 464 192 1466 22 14 365 149 2749
400 156 .0400.156.0 | 422088 422135 466 96 102 10 32 467 338 1476 31 41 291 19 708
450 70 .0450.070.0 422090 422136 253 70 73 10 32 518 125 1844 16 6 564 289 12620
450 98 .0450.098.0 422091 422137 303 75 79 10 32 518 175 1844 21 12 403 206 4599
450 182 .0450.182.0 422092 422138 453 96 102 10 32 518 325 1844 29 4 217 m M7
500 66 .0500.066.0 | 422093 422139 240 88 93 10 34 574 108 2273 14 44 625 395 23078
500 116 ,0500.116.0 422094 422140 321 97 104 10 34 574 189 2273 21 13 357 225 4303
500 192 .0500.192.0 422095 422141 468 125 135 10 34 576 336 2282 30 40 282 179 1077
600 7 .0600.072.0 | 422096 422142 252 n3 19 10 36 678 16 3222 12 43 649 581 29497
600 108 .0600.108.0 422098 422143 310 121 129 10 36 678 174 3222 17 98 433 388 8740
600 198 .0600.198.0 422099 422144 466 157 169 10 36 680 330 3232 27 34 318 286 1791
700 57 .0700.057.0 422100 422145 240 19 125 10 40 785 96 4353 8,6 24 142 1381 102304
700 14 .0700.114.0 422101 422146 336 138 148 10 40 785 192 4353 16 98 571 690 12788
700 190 .0700.190.0 422103 422147 464 201 215 10 40 785 320 4353 23 27 343 415 2761

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 16...

PN 16

Kompensatory osiowe Typ AFN 16...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 16
S
4| I
S
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe ~ [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 16... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
50 22 .0050.022.0 | 422148 422183 4 54 5,6 16 19
50 42 .0050.042.0 | 422149 422184 230 6,2 6,5 16 19
65 28 .0065.028.0 | 422150 422185 148 6,5 6,7 16 20
65 48 .0065.048.0 | 422151 422186 220 77 8,1 16 20
80 23 .0080.023.0 | 422152 422187 148 78 8 16 20
80 50 .0080.050.0 | 422153 422188 220 87 9.1 16 20
100 31 .0100.031.0 422154 422189 155 9,6 10 16 22
100 53 .0100.053.0 422155 422190 230 15 12,1 16 22
125 21 .0125.021.0 422156 422191 142 121 125 16 22
125 42 .0125.042.0 422157 422192 184 12,7 13,3 16 22
125 59 .0125.059.0 422158 422193 244 145 15 16 22
150 24 .0150.024.0 422159 422194 147 16 16 16 24
150 48 .0150.048.0 422160 422195 192 17 17 16 24
150 66 .0150.066.0 422161 422196 246 19 20 16 24
200 30 .0200.030.0 | 422162 422197 158 22 23 16 26
200 60 .0200.060.0 | 422163 422198 212 24 26 16 26
200 97 .0200.097.0 422164 422199 374 33 35 16 26
250 32 .0250.032.0 422165 422200 189 33 34 16 29
250 56 .0250.056.0 422166 422202 246 35 37 16 29
250 103 ,0250.103.0 422167 422203 373 45 48 16 29

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wylacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dtugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 54 46 29 5,2 146 19 430
91 143 472 4 25 153 2 66
108 60 69,4 28 57 126 24 457
10 132 70,9 40 22 136 2,7 103
122 60 89,9 23 43 278 6,9 1302
123 132 90,8 38 20 150 38 146
150 65 139 23 49 227 838 1400
152 140 141 36 18 196 7 264
172 42 185 15 1.9 350 18 6932
172 84 185 27 77 175 9 867
174 144 187 34 18 200 10 338
203 45 264 14 2 342 25 8455
203 90 264 25 78 m 13 1054
205 144 267 32 17 196 15 475
260 54 a4 14 23 514 63 14678
260 108 a1 26 9.1 257 31 1835
262 270 445 29 36 276 34 316
318 76 674 12 2,8 640 120 14135
318 133 674 18 85 366 69 2635
320 260 679 27 30 300 57 568
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 16...

PN 16

Kompensatory osiowe Typ AFN 16...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 16
S
4| I
S
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 16... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm

300 30 .0300.030.0 | 422168 422204 182 45 46 16 32
300 80 .0300.080.0 | 422169 422205 287 52 55 16 32
300 120 .0300.120.0 | 422170 422206 464 70 74 16 32
350 30 .0350.030.0 422171 422207 182 59 60 16 32
350 80 .0350.080.0 422172 422208 287 67 70 16 32
350 130 .0350.130.0 422173 422209 431 84 88 16 32
400 48 .0400.048.0 422174 422210 236 78 81 16 34
400 84 .0400.084.0 | 422175 42221 314 87 91 16 34
400 132 .0400.132.0 422176 422212 418 99 104 16 34
450 52 .0450.052.0 422177 422213 242 98 100 16 37
450 91 .0450.091.0 422178 422214 320 108 12 16 37
450 143 .0450.143.0 422179 422215 424 122 127 16 37
500 48 .0500.048.0 | 422180 422216 224 121 125 16 38
500 96 .0500.096.0 | 422181 422217 308 134 140 16 38
500 144 .0500.144.0 | 422182 422218 392 146 154 16 38

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! i p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy cH .

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
374 63 940 9,6 18 940 246 42077
374 168 940 21 13 352 92 2220
376 345 946 25 40 327 86 489
408 63 128 88 17 920 288 49455
408 168 128 19 12 345 108 261
412 312 140 26 35 334 106 736
467 104 1476 12 38 946 388 24342
467 182 1476 19 12 541 222 4544
467 286 1476 25 29 344 4 172
520 104 1851 12 37 954 491 30826
520 182 1851 19 n 545 280 5753
520 286 1851 24 28 347 178 1483
576 84 2282 99 25 128 715 68986
576 168 2282 18 10 564 357 8616
576 252 2282 24 22 376 238 2553
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 25...

PN 25

Kompensatory osiowe Typ AFN 25...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 25
S
4| I
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 25... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 26y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
50 13 .0050.013.0 422219 422248 128 5,7 59 40 20
50 29 .0050.029.0 | 422220 422249 187 6,2 64 40 20
65 17 .0065.017.0 422221 422250 134 72 74 40 22
65 40 .0065.040.0 | 422222 422251 222 8,6 9 40 22
80 23 .0080.023.0 | 422223 422252 152 9 9,2 40 24
80 42 .0080.042.0 | 422224 422253 222 105 10,9 40 24
100 23 .0100.023.0 422225 422254 144 18 12,2 40 24
100 48 .0100.048.0 422221 422255 218 13,6 14,2 40 24
125 26 .0125.026.0 422228 422256 168 17 18 40 26
125 52 .0125.052.0 422230 422257 232 19 19 40 26
150 29 .0150.029.0 422231 422258 166 21 22 40 28
150 58 .0150.058.0 422232 422259 230 23 24 40 28
200 26 .0200.026.0 | 422233 422260 181 32 33 25 32
200 46 .0200.046.0 | 422234 422261 235 34 36 25 32
200 n .0200.071.0 422235 422262 307 39 40 25 32
250 24 .0250.024.0 422236 422263 185 45 46 25 35
250 48 .0250.048.0 422237 422264 245 48 50 25 35
250 79 .0250.079.0 422238 422265 325 53 55 25 35

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
ke g Y rozpatry\ ywnie,tj.sp! Yy p! i p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 20y Cy Co %
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
90 40 46,6 18 23 401 5,2 2173
91 99 472 31 12 221 29 198
109 44 701 18 25 340 6,6 231
m 132 71,6 33 18 218 43 166
123 60 90,8 21 41 329 83 1555
125 130 92,5 32 17 222 5,7 227
151 52 140 18 3 340 13 3302
152 126 141 30 15 218 85 361
174 64 187 18 36 450 23 3864
174 128 187 29 14 225 12 483
205 64 267 17 34 440 33 5410
205 128 267 27 13 220 16 676
261 72 443 12 26 855 105 13759
261 126 443 18 8 489 60 2569
262 198 445 23 19 376 46 802
320 60 679 8,7 1,6 1298 245 46135
320 120 679 16 64 649 122 5762
320 200 679 21 18 390 74 1245
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Kompensatory osiowe
z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ AFN 25...

PN 25

Kompensatory osiowe Typ AFN 25...
z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 25
S
| I
1 Ibg.
Lo
Typ AFN bez rury prowadnikowej Typ AFN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Kotnierz
znamio- | kompensacji Wykonanie standardowe  [zabudowy| Owiercenie
nowa osiowej bez z bez z zgodnie  Grubos¢
(znam.) rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurg pro- | znormg | kotnierza
AFN 25... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa | EN 1092
DN 20y - - - Lo M M PN s
= mm - - - mm kg kg = mm
300 27 .0300.027.0 422239 422266 197 59 61 25 38
300 55 .0300.055.0 | 422240 422267 263 64 66 25 38
300 82 .0300.082.0 | 422241 422268 329 68 n 25 38
350 30 .0350.030.0 422242 422269 Al 92 93 25 42
350 50 .0350.050.0 422243 422270 259 96 99 25 42
350 80 .0350.080.0 422244 422271 331 104 106 25 42
400 32 .0400.032.0 | 422245 422272 248 14 7 25 42
400 56 .0400.056.0 | 422246 422273 323 124 127 25 42
400 96 .0400.096.0 | 422247 422274 472 147 152 25 42

" Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
ke g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! i p

170

www.flexperte.de

Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy Co [}
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
374 66 940 8,6 17 1200 313 48892
374 132 940 15 6,9 600 157 6112
374 198 940 19 16 400 104 1809
412 72 140 88 19 1445 458 59854
412 120 140 14 5,2 867 275 12928
412 192 1140 19 13 542 172 3154
466 100 1473 81 25 1934 791 53659
466 175 1473 13 75 1105 452 10010
469 324 1483 18 24 700 288 1859
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ UBN: uniwersalny kompensator HYDRA z kotnierzami obrotowymi
Typ UFN: uniwersalny kompensator HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali S 235 JRG2 (1.0038)
Temperatura robocza: do 300°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!U‘B‘NI‘IO‘Gl.‘0‘1‘5‘0l.‘0‘9‘6l.‘0|

1 1 1 T

Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-

(PN6) nowa nominalny (25 =+48=96 mm)  kowa (0 = bez,
(DN150) 1=2)

172

6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensator uniwersalny z kotnierzami

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja
W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu

-> dane materiatow. Dane dotyczace konstrukgji:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone

Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)

rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

d Cisnienie badania oznaczone
zgodnie z art. 1:

symbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona

symbolem V [l]

Opcjonalnie:
*Wymiar nominalny rurociaggu [P

oznaczony symbolem DN Kategoria

Wskazowka: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 173



Kompensatory uniwersalne Typ UBN 06... Kompensatory uniwersalne Typ UBN 06...
z wywijanymi kotnierzami obrotowymi z wywijanymi kotnierzami obrotowymi
PN 06 PN 06
S,
Typ UBN
Srednica|  Zakres Typ Numer Diugosc Masa Odstep od Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspdtczynnik sprezystosci
znamio-| kompen- katalogowy | zabudowy ok. srodka | Owiercenie ) ) nominalne przy
nowa sacji Wykonanie do srodka | zgodnie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej standardowe mieszka znormg wywijki kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) UBN 06... EN 1092 czny katowe"! réwnolegte” osiowe rownolegle katowe
DN 20y - - Lo M [F? PN d s Da Ibg A 2ay 2y Cs [ Co
- mm - - mm kg mm - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm N/m st.
50 44 .0050.044.0 425677 341 38 216 6 90 16 89 54 45 31 101 73 45 19
65 55 .0065.055.0 425678 341 49 210 6 107 16 108 60 68 32 98 63 6,2 24
80 61 .0080.061.0 425680 364 72 224 6 122 18 121 66 88 31 102 64 72 32
100 73 .0100.073.0 425681 385 10 232 6 147 18 150 78 136 30 99 94 15 73
125 84 .0125.084.0 425683 413 135 240 6 178 20 172 84 181 30 101 88 18 9
150 96 .0150.096.0 423519 430 14,8 251 6 202 20 203 90 260 28 101 86 23 13
200 100 .0200.100.0 423520 470 20,8 293 6 258 22 257 85 430 23 99 97 31 23
250 120 ,0250.120.0 423521 410 26,1 214 6 312 24 316 90 663 22 66 84 78 31
300 100 .0300.100.0 423522 430 318 230 6 365 24 3N 95 927 15 50 m 125 58
350 10 .0350.110.0 423523 440 42,6 231 6 410 26 405 100 m3 15 50 109 146 68
400 130 .0400.130.0 423524 460 55,7 227 6 465 28 461 10 1445 16 50 144 258 n7
450 140 .0450.140.0 423525 480 64,8 242 6 520 28 514 15 1817 16 51 146 289 149
500 132 .0500.132.0 423526 490 759 266 6 570 28 572 100 2248 14 50 207 419 260
") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory uniwersalne Typ UFN 06... Kompensatory uniwersalne Typ UFN 06...
z gtadkimi kotnierzami statymi z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 06 PN 06

s

e

L

|
[=]
IS

Typ UFN
Srednica Zakres Typ Numer Dlugosc Masa Odstep od Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspodtczynnik sprezystosci
znamio- | kompen- katalogowy zabudowy ok. srodka ) nominalne przy
nowa sacji Wykonanie do srodka | Owiercenie | Grubos¢ Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej standardowe mieszka |zgodnie z nor-|  kotnierza zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) UFN 06... ma EN 1092 czny katowe! réwnolegte” osiowe réwnolegte katowe
DN 25y - - Lo M I* PN s Da Ibg A 2ay 2y [ [ Co
- mm - - mm kg mm - mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm N/m st.
50 44 ...0050.044.0 425690 354 4 216 6 16 89 54 45 33 101 73 45 1.9
65 55 ...0065.055.0 425691 354 5 210 6 16 108 60 68 33 98 63 6,2 24
80 61 ...0080.061.0 425693 376 7 224 6 18 121 66 88 32 102 64 72 32
100 73 ...0100.073.0 425694 396 9 232 6 18 150 78 136 31 99 9% 15 73
125 84 ...0125.084.0 425695 422 13 240 6 20 172 84 181 31 101 88 18 9
150 96 ...0150.096.0 423535 439 14 251 6 20 203 90 260 30 101 86 23 13
200 100 ...0200.100.0 423536 478 19 293 6 22 257 85 430 24 99 97 31 23
250 120 ...0250.120.0 423537 416 25 214 6 24 316 90 663 23 66 84 78 31
300 100 ...0300.100.0 423538 437 30 230 6 24 3N 95 927 16 50 m 125 58
350 10 ...0350.110.0 423539 445 40 231 6 26 405 100 M3 17 50 109 146 68
400 130 ...0400.130.0 423540 457 53 227 6 28 461 10 1445 17 50 144 258 n7
450 140 ...0450.140.0 423541 477 62 242 6 28 514 15 1817 16 51 146 289 149
500 132 ...0500.132.0 423542 486 n 266 6 28 572 100 2248 14 50 207 419 260

") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ ARN: kompensator osiowy HYDRA z koncéwkami spawanymi

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541

Koncowki spawane do wymiaru DN 300: stal P 235GH (1.0345)
Koncéwki spawane od wymiaru DN 350: stal P 265GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

[ole[a]

[o |

!A[R[NIL1[01.10[1[5[Ol.l
| | | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji,

(PN10) nowa nominalny (28 = +32 = 64 mm)
(DN150)

178

==

Rura prowadni-

kowa (0 = bez,
1=2)

HYDRA

6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensator osiowy z koncowkami spawanymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane dotyczace konstrukgji:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie badania oznaczone
symbolem PT (w barach)

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Opcjonalnie:
Kategoria

Wskazowka: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych.
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Kompensatory osiowe Typ ARN 02... Kompensatory osiowe Typ ARN 02...

z koncowkami spawanymi z koncowkami spawanymi
PN 2.5 PN 2.5
3| L. a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Koncéwka spawana Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| nominalne przy
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) ARN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowg czny katowe!! réwnolegte! osiowe katowe réwnolegte

DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20 20y Cy Co [
- mm - - - mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm

50 24 .0050.024.0 417017 417122 214 1 12 60,3 4 89 54 46 35 5,6 87 11 259

50 44 .0050.044.0 | 417023 417123 259 11 13 60,3 4 89 99 46 50 19 48 0,6 42

50 70 .0050.070.0 | 417024 417124 331 17 21 60,3 4 89 m 46 50 52 46 0,6 14

65 28 .0065.028.0 | 417042 417125 214 15 17 76,1 4 107 54 68,7 32 5,2 85 1,6 378

65 60 .0065.060.0 | 417043 417126 277 17 2 76,1 4 107 17 68,7 50 25 39 0,7 37

65 87 .0065.087.0 417044 an721 350 24 3 76,1 4 108 190 69,4 50 59 40 08 14

80 27 .0080.027.0 417046 417128 210 17 2 88,9 4 121 50 89,1 27 41 94 23 640

80 64 .0080.064.0 | 417045 417129 280 2 24 88,9 4 121 120 89,1 50 24 39 1 46

80 92 .0080.092.0 | 417047 417130 358 27 34 88,9 4 121 198 89,1 50 56 43 11 18
100 46 .0100.046.0 417048 417131 237 23 2,7 14,3 4 148 77 137 38 89 63 24 273
100 86 .0100.086.0 417049 417132 303 2,7 35 14,3 4 148 143 137 50 Kil 34 13 42
100 122 .0100.122.0 417050 417133 420 54 6,5 14,3 4 150 260 139 50 79 57 2,2 22
125 45 .0125.045.0 417051 417134 241 2,7 32 139,7 4 174 65 187 32 6,3 58 3 492
125 90 .0125.090.0 417052 417135 306 32 4,2 139,7 4 174 130 187 50 25 29 15 61
125 140 .0125.140.0 417053 417136 456 6,8 84 139,7 4 172 280 185 50 85 53 2,7 23
150 54 .0150.054.0 417054 417137 254 36 43 168,3 45 203 78 264 32 77 56 41 465
150 99 .0150.099.0 417055 417138 319 41 54 168,3 45 203 143 264 50 26 31 23 77
150 160 .0150.160.0 417056 417139 476 8,6 10,6 168,3 45 203 300 264 50 87 51 37 29
200 70 .0200.070.0 | 417057 417140 285 6,4 78 2191 6,3 255 105 432 32 10 53 6,4 397
200 130 .0200.130.0 | 417058 a4 388 85 10,6 2191 6,3 256 208 434 50 38 43 52 80
200 190 .0200.190.0 417059 417142 503 13,2 16 2191 6,3 257 323 436 50 87 51 6,2 4

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ ARN 02...
z koncowkami spawanymi
PN 2.5
a8 L a8
Q Q
‘”i
Ibg
LO
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D S
= mm - - - mm kg kg mm mm
250 72 .0250.072.0 | 417062 Mn7143 | 282 89 106 | 273 n
250 144 .0250.144.0 | 417063 M744 | 384 | M6 14,1 273 Al
250 204 02502040 | 417064 | 417145 | 486 173 21 273 "
300 70 .0300.070.0 | 417065 417146 279 1,5 14,4 3239 8
300 126 .0300.126.0 | 417066 | 417147 | 355 12,6 166 | 3239 8
300 210 .0300.210.0 | 417067 417148 | 464 21 26 3239 8
350 75 .0350.075.0 | 417068 417149 284 99 132 355,6 6
350 150 .0350.150.0 | 417069 M7150 | 384 | 133 182 | 3556 6
350 210 .0350.210.0 | 417070 417151 478 199 26 355,6 6
400 65 .0400.065.0 | 417071 417152 289 131 16,3 406,4 6
400 17 04001170 | 417072 | 417153 | 373 | 159 21 4064 | 6
400 195 .0400.195.0 | 417073 417154 | 499 20 28 406,4 6
450 56 .0450.056.0 | 417074 417155 272 14,2 175 457 6
450 140 .0450.140.0 | 417075 7186 | 404 | 19,2 26 457 6
450 196 .0450.196.0 | 417076 M7157 | 492 23 31 457 6
500 68 .0500.068.0 | 417089 417158 320 19,1 2 508 6
500 136 .0500.136.0 | 417090 | 417159 | 412 | 23 31 508 6
500 221 .0500.221.0 | 417091 417160 527 28 39 508 6
600 76 .0600.076.0 | 417092 417161 332 2 29 610 6
600 152 .0600.152.0 | 417093 | 417162 | 436 | 28 38 610 6
600 228 .0600.228.0 | 417094 417163 540 33 47 610 6

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p

www.flexperte.de
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
312 102 661 27 84 62 n 752
315 204 667 47 34 40 74 123
316 306 670 50 n 50 9,3 67
365 95 916 22 6,5 73 19 1415
365 m 916 36 2 40 10 239
37N 280 932 50 57 52 13 18
400 100 104 22 6,7 66 20 1392
402 200 mo 39 27 46 14 244
402 294 mo 50 55 60 19 147
458 105 1445 17 53 212 85 5283
458 189 1445 28 17 18 47 904
458 315 1445 39 48 7 29 195
513 88 1825 13 34 243 123 10935
513 220 1825 29 21 97 49 698
513 308 1825 35 42 70 35 253
569 92 2252 14 39 215 135 10875
569 184 2252 26 16 107 67 1359
569 299 2252 37 41 66 41 318
674 104 3202 13 41 215 191 12099
674 208 3202 24 17 107 95 1512
674 312 3202 32 37 72 64 446
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ ARN 02...
z koncowkami spawanymi
PN 2.5
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
= mm - - - mm kg kg mm mm
700 80 .0700.080.0 | 417095 417164 340 28 34 m 6
700 140 .0700.140.0 | 417096 417165 424 33 44 m 6
700 220 .0700.220.0 | 417097 417166 536 39 54 m 6
800 84 .0800.084.0 | 417098 417167 348 32 42 813 6
800 147 .0800.147.0 417099 417168 435 37 51 813 6
800 231 .0800.231.0 417100 417169 551 45 63 813 6
900 84 .0900.084.0 417101 417170 352 36 48 914 6
900 168 ,0900.168.0 417102 177N 472 45 62 914 6
900 231 .0900.231.0 417103 417172 562 51 72 914 6
1000 72 .1000.072.0 417104 417173 332 38 47 1016 6
1000 144 .1000.144.0 417105 417175 428 45 62 1016 6
1000 240 .1000.240.0 417106 417176 556 55 78 1016 6
1200 72 .1200.072.0 417107 417176 332 62 77 1220 8
1200 144 .1200.144.0 417108 an7 428 76 103 1220 8
1200 240 .1200.240.0 417109 417178 556 94 131 1220 8
1400 48 .1400.048.0 41710 417179 304 66 81 1420 8
1400 108 .1400.108.0 417 417181 434 78 108 1420 8
1400 180 .1400.180.0 41712 417182 590 93 136 1420 8
1600 48 .1600.048.0 41713 417183 304 75 92 1620 8
1600 108 .1600.108.0 41714 417184 434 89 123 1620 8
1600 180 .1600.180.0 41715 417185 590 106 156 1620 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
780 12 4324 12 4 203 244 13365
780 196 4324 20 12 16 139 2494
780 308 4324 27 30 74 89 644
882 16 5588 n 39 220 341 17449
882 203 5588 18 12 126 196 3263
882 319 55388 25 29 80 124 839
992 120 7133 98 35 238 472 22421
992 240 7133 18 14 19 236 2815
992 330 7133 22 27 86 170 1076
1095 96 8750 77 2,2 335 814 60745
1095 192 8750 14 87 168 408 7570
1095 320 8750 21 24 101 245 1632
1295 96 12331 65 18 51 1750 130579
1295 192 12331 13 74 256 877 16290
1295 320 12331 19 20 153 524 3519
1470 104 16377 38 12 932 4190 266329
1470 234 16377 81 58 414 1865 23362
1470 390 16377 12 16 249 m9 5038
1670 104 21227 33 1 1056 6168 391692
1670 234 21227 72 5,1 470 2742 34354
1670 390 21227 n 14 282 1645 7437
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Kompensatory osiowe
z koncowkami spawanymi

Typ ARN 02...

PN 2.5

Kompensatory osiowe Typ ARN 02...
z koncowkami spawanymi
PN 2.5
3l L a8
S} S
°l
Ibg U
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé
osiowej rury prowadni-{rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki
(znam.) ARN 02... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
- mm - - - mm kg kg mm mm
1800 48 .1800.048.0 41716 417186 304 85 103 1820 8
1800 108 .1800.108.0 41717 417187 434 100 139 1820 8
1800 180 .1800.180.0 41718 417188 590 19 175 1820 8
2000 48 .2000.048.0 417119 417189 304 94 15 2020 8
2000 108 .2000.108.0 417120 417190 434 m 154 2020 8
2000 180 .2000.180.0 an21 479N 590 132 194 2020 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry\ ywnie,tj.sp! y p! i p

186
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dlugosc Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte”) osiowe katowe rownolegte

Da Ibg A 20 20y Cy Cq [

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
1870 104 26706 3 09 1180 8672 550794
1870 234 26706 6,4 4,6 524 3858 48345
1870 390 26706 98 13 315 2315 10463
2070 104 32813 27 08 1302 1767 747440
2070 234 32813 58 41 579 5232 65695
2070 390 32813 9 n 347 3136 14174
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe Typ ARN 06...
z koncowkami spawanymi
PN 6
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Koricowka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
- mm - - - mm kg kg mm mm
50 24 .0050.024.0 | 417283 417402 214 1 12 60,3 4
50 52 .0050.052.0 | 417184 417403 286 14 17 60,3 4
65 28 .0065.028.0 | 417186 417404 214 15 17 76,1 4
65 46 .0065.046.0 417198 417405 250 1,6 19 76,1 4
65 72 .0065.072.0 417199 417406 358 35 4, 76,1 4
80 27 .0080.027.0 417300 417407 210 17 2 88,9 4
80 48 .0080.048.0 417301 417408 250 19 22 88,9 4
80 77 .0080.077.0 417302 417409 364 4 4,7 88,9 4
100 33 .0100.033.0 417303 417410 215 2,2 2,6 14,3 4
100 59 .0100.059.0 417304 41741 268 28 33 14,3 4
100 93 .0100.093.0 417305 417412 368 53 6,3 14,3 4
125 36 .0125.036.0 417306 417413 228 26 31 139,7 4
125 63 .0125.063.0 417307 417414 267 29 36 139,7 4
125 98 .0125.098.0 417308 417415 386 6,1 74 139,7 4
150 40 .0150.040.0 417309 417416 246 37 44 168,3 45
150 88 .0150.088.0 417310 417417 341 6,1 75 168,3 45
150 124 .0150.124.0 41731 417418 448 n 12,8 168,3 45
200 40 .0200.040.0 | 417312 417419 244 6,3 72 2191 6.3
200 90 .0200.090.0 | 417313 417420 333 9,1 10,9 2191 6,3
200 140 .0200.140.0 417314 417422 432 151 175 2191 6,3

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe rownolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy Co [}
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 54 46 33 5,6 87 11 259
89 126 46 50 28 62 08 34
107 54 68,7 30 52 85 1,6 378
107 90 68,7 44 15 51 1 81
10 198 70,9 50 50 91 18 30
121 50 89,1 26 41 9% 23 640
121 90 89,1 40 13 52 13 109
123 204 90,8 50 43 97 24 40
148 55 137 27 4,6 88 33 752
149 108 138 43 16 n 27 160
151 208 140 50 43 85 33 52
174 52 187 25 4 72 37 953
174 91 187 39 12 4 21 177
173 210 186 50 45 89 4,6 n
202 70 263 23 5,1 7 85 189
203 165 264 45 26 93 6,8 m
205 272 267 50 61 104 77 70
256 64 434 19 36 138 17 2791
257 153 436 37 19 108 13 380
260 252 a1 50 50 10 13 145
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Kompensatory osiowe Typ ARN 06... Kompensatory osiowe Typ ARN 06...

z koncowkami spawanymi z koncowkami spawanymi
PN 6 PN 6
3| L. a8
S} S
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rura prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koricowka spawana Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| nominalne przy
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) ARN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 20y Dy Cy Co c,
= mm = = = mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
250 48 .0250.048.0 417315 417423 252 10 n1 273 Al 316 72 670 18 39 Al 39 5156
250 96 .0250.096.0 417316 417424 324 12,2 14,2 273 Al 316 144 670 32 16 105 20 648
250 144 .0250.144.0 417317 417425 420 19,2 22 273 Al 319 240 677 45 39 10 21 245
300 60 .0300.060.0 | 417318 417426 264 133 15,5 3239 8 3N 80 932 19 4,6 183 47 5062
300 120 .0300.120.0 417319 417427 344 16,3 20 3239 8 3N 160 932 34 19 92 24 633
300 165 .0300.165.0 | 417320 417428 426 24 29 3239 8 374 242 940 44 38 104 27 319
350 60 .0350.060.0 417321 417429 268 18 14,3 355,6 6 402 84 mo 18 45 212 65 6311
350 120 .0350.120.0 417322 417430 352 15,1 195 355,6 6 402 168 mo il 18 106 33 789
350 165 .0350.165.0 417331 417431 437 24 29 355,6 6 405 253 mo 40 37 120 37 397
400 52 .0400.052.0 | 417333 417432 272 14,1 16,9 406,4 6 461 88 1456 13 35 361 146 12887
400 n7 .0400.117.0 417334 417433 382 194 25 406,4 6 461 198 1456 25 18 160 65 135
400 169 .0400.169.0 | 417335 417434 483 29 36 406,4 6 462 299 1459 32 39 148 60 461
450 56 .0450.056.0 417336 417435 276 16,1 194 457 6 514 92 1828 13 36 366 186 15018
450 12 .0450.112.0 417337 417436 368 21 27 457 6 514 184 1828 22 14 183 93 1877
450 182 .0450.182.0 417338 417437 496 33 42 457 6 515 312 1832 30 39 150 76 539
500 66 .0500.066.0 | 417339 417438 328 24 28 508 6 572 100 2265 14 41 414 260 17778
500 149 .0500.149.0 | 417340 417439 453 34 42 508 6 572 225 2265 26 21 184 16 1564
500 215 .0500.215.0 | 417341 417440 579 56 68 508 6 574 351 2273 35 47 192 121 673
600 76 .0600.076.0 417342 417441 340 29 35 610 6 677 12 3217 13 44 414 370 20180
600 133 .0600.133.0 | 417343 417442 424 37 47 610 6 677 196 3217 2 14 237 212 3774
600 216 .0600.216.0 | 417344 417443 576 66 80 610 6 678 348 3222 30 39 216 193 1092

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 06...

PN 6

Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 06...

PN 6

@ Da
T

@ Da

Typ ARN bez rury prowadnikowej

Typ ARN z rurg prowadnikowa

Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rura pro- zewn. Scianki
(znam.) ARN 06... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s

= mm - - mm kg kg mm mm
700 80 .0700.080.0 417345 417444 340 4 48 m 8
700 140 .0700.140.0 417388 417445 424 51 62 m 8
700 220 .0700.220.0 417389 417446 558 82 98 m 8
800 84 .0800.084.0 417390 417447 364 57 67 813 8
800 168 ,0800.168.0 417391 417448 496 80 96 813 8
800 231 .0800.231.0 417392 417449 595 97 7 813 8
900 84 .0900.084.0 417393 417450 364 64 76 914 8
900 168 ,0900.168.0 4173% 417451 496 91 109 914 8
900 231 .0900.231.0 417395 417452 595 m 133 914 8
1000 66 .1000.066.0 417396 417453 341 64 74 1016 8
1000 132 .1000.132.0 417397 417454 446 87 104 1016 8
1000 220 .1000.220.0 417398 417455 586 n 14 1016 8
1200 69 .1200.069.0 417399 417456 341 89 104 1220 10
1200 138 .1200.138.0 417400 417457 446 16 144 1220 10
1200 230 .1200.230.0 417401 417458 586 153 191 1220 10

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
, ka g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! i p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe rownolegte

Da Ibg A 20y Dy Cy Co (VY

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
780 12 4324 12 4 439 527 28770
780 196 4324 19 12 251 301 5374
783 330 4342 27 33 232 280 1751
887 132 5621 n 44 642 1002 39372
887 264 5621 20 17 321 501 4914
887 363 5621 24 33 233 364 1890
996 132 7163 98 39 715 1423 55902
996 264 7163 18 15 357 710 6988
996 363 7163 21 29 260 517 2689
1100 105 8791 7 2,2 974 2379 147726
1100 210 8791 13 87 487 1189 18466
1100 350 8791 19 24 292 713 3989
1296 105 12341 6,2 19 1092 3743 232590
1296 210 12341 12 77 546 1872 29074
1296 350 12341 17 21 328 124 6291
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 10...

PN 10

Kompensatory osiowe Typ ARN 10...
z koncowkami spawanymi
PN 10
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Koricowka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 10... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
- mm - - - mm kg kg mm mm
50 24 .0050.024.0 417459 417506 214 1 12 60,3 4
50 46 ,0050.046.0 417460 417507 300 1.9 2,2 60,3 4
65 23 .0065.023.0 417461 417508 205 14 1,6 76,1 4
65 37 .0065.037.0 417462 417509 232 15 18 76,1 4
65 60 ,0065.060.0 417463 417510 325 32 36 76,1 4
80 20 .0080.020.0 417464 41751 204 17 19 88,9 4
80 41 .0080.041.0 417465 417512 248 2 23 88,9 4
80 63 ,0080.063.0 417466 417513 328 36 4,1 88,9 4
100 26 .0100.026.0 417467 417514 208 23 2,6 14,3 4
100 53 .0100.053.0 417468 417515 256 2,7 32 14,3 4
100 80 .0100.080.0 417469 417516 370 6,3 73 14,3 4
125 30 .0125.030.0 417470 417517 232 28 33 139,7 4
125 53 .0125.053.0 417471 417518 274 32 39 139,7 4
125 85 .0125.085.0 417472 417519 384 A 83 139,7 4
150 32 .0150.032.0 417473 417520 236 41 47 168,3 45
150 64 .0150.064.0 417474 417521 296 52 6,1 168,3 45
150 95 .0150.095.0 417475 417522 384 9,1 10,6 168,3 45
200 40 .0200.040.0 417476 417523 248 Al 8 2191 6.3
200 80 .0200.080.0 417477 417524 316 87 10,3 2191 6,3
200 110 .0200.110.0 417478 417525 378 131 15,1 2191 6,3

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! i p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe rownolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy Co [}
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
89 54 46 Kil 5,6 87 11 259
90 140 46,6 50 28 15 15 51
107 45 68,7 26 37 102 19 654
107 72 68,7 34 92 64 12 159
10 165 70,9 50 35 109 21 53
121 44 89,1 20 28 192 48 1670
121 88 89,1 35 n 96 24 209
123 168 90,8 43 33 18 3 n
149 48 138 21 31 161 6,2 1817
149 96 138 35 13 80 31 229
152 210 14 43 4 131 5,1 78
m 56 184 21 37 148 76 1646
m 98 184 Kil n 84 43 307
174 208 187 46 38 138 72 "3
203 60 264 19 35 257 19 3564
203 120 264 33 14 128 94 445
205 208 267 43 35 136 10 157
257 68 436 19 38 242 29 4318
257 136 436 31 15 121 15 540
260 198 a1 4 Kil 140 17 297
www.flexperte.de 195



Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 10...

PN 10

Kompensatory osiowe Typ ARN 10...
z koncowkami spawanymi
PN 10
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 10... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
= mm - - - mm kg kg mm mm
250 48 .0250.048.0 417479 417526 252 10 n1 273 Al
250 84 .0250.084.0 417480 417527 306 7 135 273 Al
250 130 .0250.130.0 417481 417528 484 24 27 273 Al
300 45 .0300.045.0 417482 417529 247 131 15 3239 8
300 90 .0300.090.0 417483 417530 310 15,8 19,2 3239 8
300 137 .0300.137.0 417484 417531 514 34 39 3239 8
350 60 .0350.060.0 417486 417532 272 12,6 15,1 355,6 6
350 105 .0350.105.0 417487 417533 338 15,5 19,7 355,6 6
350 160 .0350.160.0 417488 417534 568 48 55 355,6 6
400 48 .0400.048.0 417489 417535 280 19 22 406,4 6
400 120 ,0400.120.0 417490 417536 424 32 38 406,4 6
400 168 .0400.168.0 417491 417537 548 53 61 406,4 6
450 56 .0450.056.0 417492 417538 284 25 29 457 8
450 12 .0450.112.0 417493 417539 384 36 42 457 8
450 168 .0450.168.0 417494 417540 484 46 54 457 8
500 66 .0500.066.0 417495 417541 336 33 38 508 8
500 16 ,0500.116.0 417497 417542 417 42 50 508 8
500 192 .0500.192.0 417499 417543 564 71 82 508 8
600 72 .0600.072.0 | 417500 417544 344 4 46 610 8
600 144 ,0600.144.0 417501 417545 460 56 67 610 8
600 216 .0600.216.0 | 417502 417546 588 89 103 610 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
316 72 670 18 39 Al 39 5156
316 126 670 27 12 120 22 967
319 304 677 Kil 45 201 38 278
372 63 935 15 2,7 292 76 13045
372 126 935 26 n 146 38 1631
374 330 940 30 44 240 63 391
403 88 m3 17 47 251 78 6864
403 154 m3 26 14 144 45 1282
412 384 1140 33 54 211 86 394
464 96 1466 12 36 730 297 21961
464 240 1466 26 22 292 19 1405
467 364 1476 32 47 270 m 568
518 100 1844 13 39 706 362 24613
518 200 1844 23 15 353 181 3081
518 300 1844 28 35 235 120 912
574 108 2273 14 44 625 395 23078
574 189 2273 2 13 357 225 4303
576 336 2282 30 40 282 179 1077
678 116 3222 12 43 649 581 29497
678 232 3222 2 17 325 291 3693
680 360 3232 28 40 292 262 1377
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Kompensatory osiowe
z koncowkami spawanymi

Typ ARN 10...

Kompensatory osiowe
z koncowkami spawanymi

Typ ARN 10...

PN 10

PN 10
3| L. a8
S} o] ®
|
Ibg U
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosé Masa ok. Koricowka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| )
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki
(znam.) ARN 10... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
- mm - - - mm kg kg mm mm
700 76 .0700.076.0 417503 417547 356 56 63 m 8
700 152 .0700.152.0 417504 417548 484 82 96 m 8
700 209 .0700.209.0 417505 417549 580 102 18 m 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry\ ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci

) nominalne przy

Srednica Dlugosc Przekroj 1000 cyklach obciazen

zewngtrzna pofalowania skute-

czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy C, [
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
785 128 4353 " 44 857 1036 43134
785 256 4353 20 17 428 518 5392
785 352 4353 24 33 3N 376 2073
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Kompensatory osiowe Typ ARN 16... Kompensatory osiowe Typ ARN 16...

z koncowkami spawanymi z koncowkami spawanymi
PN 16 PN 16
3| L. a8
S} S
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Koricowka spawana Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| nominalne przy
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubosé Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) ARN 16... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte

DN 20y - - - Lo M M D s Da Ibg A 2ay 2y C cH %
= mm = = = mm kg kg mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm

50 22 .0050.022.0 | 417550 417585 214 11 13 60,3 4 89 54 46 29 5,2 146 19 430

50 42 .0050.042.0 | 417551 417586 303 21 24 60,3 4 91 143 472 4 25 153 2 66

65 28 .0065.028.0 | 417552 417587 220 1,6 18 76,1 4 108 60 69,4 28 5,7 126 24 457

65 48 .0065.048.0 | 417553 417588 292 28 32 76,1 4 10 132 70,9 40 22 136 2,7 103

80 23 .0080.023.0 | 417554 417589 220 21 24 88,9 4 122 60 89,9 23 43 278 6,9 1302

80 50 .0080.050.0 | 417555 417590 292 3.2 36 88,9 4 123 132 90,8 38 20 150 38 146
100 31 .0100.031.0 417556 417591 225 28 32 14,3 4 150 65 139 23 49 227 88 1400
100 58 .0100.058.0 417557 417592 314 5,1 57 14,3 4 152 154 4 37 22 178 7 198
125 21 .0125.021.0 417558 417593 218 3 34 139,7 4 172 42 185 15 1.9 350 18 6932
125 42 .0125.042.0 417559 417594 260 37 43 139,7 4 172 84 185 27 77 175 9 867
125 65 .0125.065.0 417560 417595 336 6,1 7 139,7 4 174 160 187 36 22 180 94 248
150 24 .0150.024.0 417561 417596 221 38 43 168,3 45 203 45 264 14 2 342 25 8455
150 48 .0150.048.0 417562 417597 266 47 55 168,3 45 203 90 264 25 78 m 13 1054
150 73 .0150.073.0 417563 417598 336 77 9 168,3 45 205 160 267 34 21 176 13 345
200 30 .0200.030.0 | 417564 417599 234 76 84 2191 6,3 260 54 a1 14 23 514 63 14678
200 60 .0200.060.0 | 417565 417600 288 9,7 108 2191 6,3 260 108 a1 26 9.1 257 31 1835
200 97 .0200.097.0 417566 417601 450 18,7 21 2191 6,3 262 270 445 29 36 276 34 316
250 32 .0250.032.0 417567 417602 256 10,9 12 273 Al 318 76 674 12 2,8 640 120 14135
250 64 .0250.064.0 417568 417603 332 14 15,7 273 Al 318 152 674 20 n 320 60 1767
250 103 .0250.103.0 417569 417604 440 23 26 273 Al 320 260 679 27 30 300 57 568

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia
(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 16...

PN 16

Kompensatory osiowe Typ ARN 16...
z koncowkami spawanymi
PN 16
3l L a8
S} S
1
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koricowka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy| )
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. Scianki
(znam.) ARN 16... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 28y - - - Lo M M D s
= mm - - - mm kg kg mm mm
300 40 .0300.040.0 417570 417605 268 16,8 18,9 3239 8
300 80 .0300.080.0 417571 417606 352 23 27 3239 8
300 120 .0300.120.0 417572 417607 529 42 48 3239 8
350 40 .0350.040.0 417573 417608 268 18,8 21 355,6 8
350 90 .0350.090.0 417574 417609 373 28 32 355,6 8
350 130 .0350.130.0 417575 41761 496 43 50 355,6 8
400 48 ,0400.048.0 417576 417612 288 26 29 406,4 8
400 96 .0400.096.0 417577 417613 392 38 43 406,4 8
400 132 .0400.132.0 417578 417614 470 47 54 406,4 8
450 52 .0450.052.0 417579 417615 288 29 33 457 8
450 104 .0450.104.0 417580 417616 392 43 50 457 8
450 143 .0450.143.0 417581 417617 470 54 62 457 8
500 48 .0500.048.0 417582 417618 312 34 37 508 8
500 96 .0500.096.0 417583 417619 396 46 53 508 8
500 144 .0500.144.0 417584 417620 480 59 68 508 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatow nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry\ ywnie,tj.sp! Yy p! i p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
) nominalne przy
Srednica Dtugosé Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe!! réwnolegte! osiowe katowe réwnolegte

Da Ibg A 2ay 2y Cy @ [N

mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
374 84 940 13 32 705 184 17764
374 168 940 21 13 352 92 2220
376 345 946 25 40 327 86 489
408 84 128 12 3 690 216 20856
408 189 128 20 15 307 96 1834
412 312 140 26 35 334 106 736
467 104 1476 12 38 946 388 24342
467 208 1476 22 15 473 194 3043
467 286 1476 25 29 344 141 n72
520 104 1851 12 37 954 491 30826
520 208 1851 21 15 477 245 3857
520 286 1851 24 28 347 178 1483
576 84 2282 99 25 128 715 68986
576 168 2282 18 10 564 357 8616
576 252 2282 24 22 376 238 2553
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 25...

PN 25

Kompensatory osiowe Typ ARN 25...
z koncowkami spawanymi
PN 25
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 25... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
= mm - - - mm kg kg mm mm
50 17 .0050.017.0 417621 417650 210 1.2 14 60,3 4
50 32 .0050.032.0 417622 417651 270 18 2 60,3 4
65 21 .0065.021.0 417623 417652 215 18 2 76,1 4
65 40 .0065.040.0 417624 417653 292 32 36 76,1 4
80 23 .0080.023.0 417625 417654 220 23 2,6 88,9 4
80 42 .0080.042.0 417626 417655 290 3,6 4 88,9 4
100 23 .0100.023.0 417627 417656 212 28 31 14,3 4
100 48 .0100.048.0 417629 417657 286 4,6 52 14,3 4
125 26 .0125.026.0 417630 417658 240 39 44 139,7 4
125 52 .0125.052.0 417631 417659 304 53 6,1 139,7 4
150 29 .0150.029.0 417632 417660 240 49 55 168,3 45
150 58 .0150.058.0 417633 417661 304 6,8 71 168,3 45
200 26 .0200.026.0 417635 417662 252 85 94 2191 6,3
200 52 .0200.052.0 417636 417663 324 13 12,6 2191 6,3
200 A .0200.071.0 417637 417664 378 15,2 171 2191 6,3
250 24 .0250.024.0 417638 417665 240 15 12,5 273 Al
250 48 .0250.048.0 417639 417666 300 15,1 16,5 273 Al
250 79 .0250.079.0 417640 417667 380 19,8 22 273 Al

" Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w pr

riach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
, ka g y rozpatry ywnie,t].sp! y p Y p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Diugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy cH [}
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
90 50 46,6 22 35 321 42 m3
9 10 472 33 15 199 2,6 144
109 55 70,1 23 41 272 53 182
m 132 71,6 33 18 218 43 166
123 60 90,8 2 41 329 83 1555
125 130 92,5 32 17 222 57 227
151 52 140 18 3 340 13 3302
152 126 141 30 15 218 85 361
174 64 187 18 36 450 23 3864
174 128 187 29 14 225 12 483
205 64 267 17 34 440 33 5410
205 128 267 27 13 220 16 676
261 72 443 12 26 855 105 13759
261 144 443 20 n 428 53 1722
262 198 445 23 19 376 46 802
320 60 679 87 1,6 1298 245 46135
320 120 679 16 64 649 122 5762
320 200 679 21 18 390 74 1245
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Kompensatory osiowe
z koncowkami spawanymi

Typ ARN 25...

PN 25

Kompensatory osiowe Typ ARN 25...
z koncowkami spawanymi
PN 25
3l L a8
S) S)
°l
Ibg U
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosé Masa ok. Koncéwka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rurg prowadni- rury pro- | rurapro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 25... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
- mm - - - mm kg kg mm mm
300 27 .0300.027.0 417641 417668 250 15,2 17 3239 8
300 55 .0300.055.0 417642 417669 316 19,8 23 3239 8
300 82 .0300.082.0 417643 417670 382 24 29 3239 8
350 30 .0350.030.0 417644 417671 256 19,2 21 355,6 8
350 70 .0350.070.0 417645 417672 352 29 33 355,6 8
350 100 .0350.100.0 417646 417673 424 36 41 355,6 8
400 40 .0400.040.0 417647 417674 309 29 32 406,4 8
400 80 .0400.080.0 417648 417675 434 45 51 406,4 8
400 n2 .0400.112.0 417649 417676 562 66 74 406,4 8

" Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wylacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.

206

www.flexperte.de

Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
i nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewnetrzna pofalowania skute-
czny katowe" réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y Dy Cy Co [}
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
374 66 940 8,6 17 1200 313 48892
374 132 940 15 6,9 600 157 6112
374 198 940 19 16 400 104 1809
412 72 140 88 19 1445 458 59854
412 168 140 18 10 619 196 4714
412 240 1140 21 21 434 137 1618
466 125 1473 10 38 1548 633 27484
466 250 1473 17 15 774 317 3433
469 378 1483 19 32 600 247 mn
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Kompensatory osiowe

z koncowkami spawanymi

Typ ARN 40...

PN 40

Kompensatory osiowe Typ ARN 40...
z koncowkami spawanymi
PN 40
3l L a8
S) S)
.
Ibg
L0
Typ ARN bez rury prowadnikowej Typ ARN z rurg prowadnikowa
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Diugosé Masa ok. Koricowka spawana
znamio- kompen- Wykonanie standardowe  [zabudowy|
nowa sacji bez z bez z Srednica | Grubos¢
osiowej rury prowadni-rura prowadni- rury pro- | rurgpro- | zewn. $cianki
(znam.) ARN 40... kowej kowa wadnikowej| wadnikowa
DN 20y - - - Lo M M D s
= mm - - - mm kg kg mm mm
50 13 .0050.013.0 417677 417699 204 1.2 13 60,3 4
50 26 .0050.026.0 417678 417700 248 1.6 18 60,3 4
65 18 .0065.018.0 417679 417701 220 22 24 76,1 4
65 32 .0065.032.0 417680 417702 268 29 32 76,1 4
80 17 .0080.017.0 417681 417703 212 24 2,7 88,9 4
80 34 .0080.034.0 417682 417704 264 32 36 88,9 4
100 16 .0100.016.0 417683 417705 225 2,7 31 14,3 4
100 36 .0100.036.0 417684 417706 329 4,7 54 14,3 4
125 24 .0125.024.0 417685 417707 272 47 53 139,7 4
125 44 .0125.044.0 417687 417708 363 76 85 139,7 4
150 29 .0150.029.0 417688 417709 272 6 6,8 168,3 45
150 52 .0150.052.0 417689 417710 427 13,6 15 168,3 45
200 22 .0200.022.0 417690 417 260 105 14 2191 6,3
200 44 .0200.044.0 417691 417712 340 15,1 16,5 2191 6,3
200 61 .0200.061.0 417692 417713 400 18,6 20 2191 6,3
250 21 .0250.021.0 417693 417714 243 13 14 273 Al
250 49 .0250.049.0 417694 417715 327 194 21 273 Al
250 70 .0250.070.0 417695 aN77117 390 24 27 273 Al
300 24 .0300.024.0 417696 417718 276 19,6 22 3239 8
300 54 .0300.054.0 417697 417719 391 30 34 3239 8
300 77 .0300.077.0 417698 417720 534 47 53 3239 8

") Rura prowadnikowa a zakres kompensacji: Rura prowadnikowa uczestniczy wytacznie w przemieszczeniach osiowych. Przemieszczenia

(osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procentowych udziatéw nie przekracza 100%.
kg g Y rozpatry ywnie,tj.sp! Yy p! Y/ p
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Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
nominalne przy
Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
zewngtrzna pofalowania skute-
czny katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
Da Ibg A 20y 2y Cy Cq C;
mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
91 44 472 16 2,3 497 65 2252
91 88 472 25 95 248 32 282
m 60 71,6 19 38 481 9,6 1775
m 108 71,6 26 12 267 53 304
125 52 92,5 16 26 556 14 3540
125 104 92,5 25 " 278 Al 442
147 65 136 12 25 715 27 4316
147 169 136 18 15 410 15 365
174 96 187 15 5 696 36 2646
175 187 189 21 18 470 25 472
206 96 269 15 48 644 48 3521
208 247 272 20 23 543 4 449
263 80 447 10 25 1530 190 19958
263 160 447 17 98 765 95 2493
263 220 447 19 18 556 69 959
322 63 683 78 15 1779 338 57458
322 147 683 16 81 762 145 4525
322 210 683 18 17 534 101 1551
376 92 946 75 21 2379 625 49912
376 207 946 14 n 1057 278 4380
378 350 951 15 26 775 205 127
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ URN: uniwersalny kompensator HYDRA z koncéwkami spawanymi

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541

Koncowki spawane do wymiaru DN 300: stal P 235GH (1.0345)
Koncéwki spawane od wymiaru DN 350: stal P 265GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

Rura prowadni-
kowa (0 = bez,

!U[R[Nlllolel.10[1[5[01.1019[61 [ o]
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji,
(PN6) nowa nominalny (28 = 48 = 96 mm)
(DN150) 1=2)

210

HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Kompensator uniwersalny z koncéwkami spawanymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:

cisnieniowych » Grupa 1 — substancja niebezpieczna
® Grupa 2 — inna substancja

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw. Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

o Cisnienie proby oznaczone
zgodnie z art. 1:

symbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

Opcjonalnie:
*Wymiar nominalny rurociaggu [P
Kategoria

oznaczony symbolem DN

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest

mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 211



Kompensatory uniwersalne Typ URN 06... Kompensatory uniwersalne Typ URN 06...
z koncowkami spawanymi z koncowkami spawanymi
PN 06 PN 06
Typ URN
Srednica Zakres Typ Numer Dlugosc Masa Odstep od Korcowka spawana Mieszek Przejmowanie przemieszczen') Wspotczynnik sprezystosci
znamio- | kompen- katalogowy zabudowy ok. srodka ) ) nominalne przy
nowa sacji Wykonanie do srodka Srednica Grubosc Srednica Dlugos¢ Przekroj 1000 cyklach obciazen
osiowej standardowe mieszka zewn. $cianki zewngtrzna pofalowania skute-
(znam.) URN 06... czny katowe! rownolegte”) osiowe rownolegte katowe
DN 20y - - Lo M i D s Da Ibg A 20y 2y [ [ C
- mm - - mm kg mm mm mm mm mm cm? st. mm N/mm N/mm Nm/st.
50 44 .0050.044.0 425701 430 1.6 216 60,3 4 89 54 45 33 101 73 45 1.9
65 55 .0065.055.0 425702 430 2,3 210 76,1 4 108 60 68 33 98 63 6,2 24
80 61 .0080.061.0 425703 450 2,7 224 88,9 4 121 66 88 32 102 64 72 32
100 73 .0100.073.0 425704 470 47 232 14,3 4 150 78 136 31 99 94 15 73
125 84 .0125.084.0 425705 500 59 240 139,7 4 172 84 181 31 101 88 18 9
150 96 .0150.096.0 423552 517 75 251 168,3 45 203 90 260 30 101 86 23 13
200 100 .0200.100.0 423553 558 15 293 2191 6,3 257 85 430 24 99 97 31 23
250 120 .0250.120.0 423554 484 14,9 214 273 Al 316 90 663 23 66 84 78 31
300 100 .0300.100.0 423555 509 16,6 230 3239 8 3N 95 927 16 50 m 125 58
350 10 .0350.110.0 423557 515 15,6 231 355,6 6 405 100 m3 17 50 109 146 68
400 130 .0400.130.0 423558 521 22,8 227 406,4 6 461 10 1445 17 50 144 258 n7
450 140 .0450.140.0 423559 541 26,3 242 457 6 514 15 1817 16 51 146 289 149
500 132 .0500.132.0 423560 594 371 266 508 6 572 100 2248 14 50 207 419 260
") Zakres kompensacji: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich pro-
centowych udziatow nie przekracza 100%.
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:

Typ WBN: kompensator katowy HYDRA z kotnierzami obrotowymi w charakterze
przegubu prostego

Typ WBK: kompensator katowy HYDRA z kotnierzami obrotowymi w charakterze
przegubu Cardana

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali P 265 GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensator katowy z kotnierzami obrotowymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:

cisnieniowych » Grupa 1 — substancja niebezpieczna
® Grupa 2 — inna substancja

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw. Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

o Cisnienie proby oznaczone
zgodnie z art. 1:

symbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

. . . Opcjonalnie:
| W ‘ B ‘ N ‘ 1 ‘ 0 ‘ . ‘ 0 ‘ 1 ‘ 5 ‘ 0 ‘ . ‘ 3 ‘ 6 ‘ 0 ‘ . ‘ 0 | *Wymiar nominalny rurociaggu .
L | T 1 1 1 oznaczony symbolem DN Kategoria
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni-
(PN10) nowa nominalny (2o = +18 =36 kowa (0 = bez, Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréow do wymagan klienta jest mozli-
214 (DN150) 1=2) we wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 215



Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego Typ WBN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WBN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 06...
PN 6 PN 6
S
8 @
S
Lo
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubos¢
(znam.) WBN 06... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 06... WBN WBK WBN WBK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s @ ®, (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 33 .0050.330.0 441221 441136 121 7 n 250 6 90 16 05 11 0,1
50 41 .0050.410.0 441222 44137 41 7 n 250 6 90 16 05 0,8 0,1
65 27 .0065.270.0 441223 441138 m 8 13 285 6 107 16 0,7 19 0,1
65 39 .0065.390.0 441224 44139 4 8 13 285 6 107 16 0,7 12 0,1
80 21 .0080.270.0 441225 44140 121 n 16 310 6 122 18 09 23 0,1
80 38 .0080.380.0 441226 441141 151 n 16 310 6 122 18 09 15 0,2
100 27 .0100.270.0 441227 441142 131 12 17 325 6 147 18 14 33 0,2
100 38 .0100.380.0 441228 44143 161 12 17 325 6 147 18 14 2,1 04
125 30 .0125.300.0 441229 44144 151 15 21 355 6 178 20 19 3 04
125 39 .0125.390.0 441230 44145 181 16 22 355 6 178 20 19 21 05
150 23 .0150.230.0 441231 44146 162 16 22 370 6 202 20 2,6 85 05
150 36 .0150.360.0 441232 441147 212 18 24 370 6 202 20 2,6 4,7 1,0
200 23 .0200.230.0 441233 441148 172 22 32 425 6 258 22 4 13 1,0
200 34 .0200.340.0 441234 44149 233 25 35 425 6 258 22 4 15 1,7
250 18 .0250.180.0 441235 441150 183 29 44 485 6 312 24 7 39 14
250 32 .0250.320.0 441236 44151 253 32 46 485 6 312 24 7 20 28
300 19 ,0300.190.0 441237 - 183 38 - 565 6 365 24 9 47 2,2
300 34 .0300.340.0 441238 441153 263 4 59 565 6 365 24 9 24 43
350 18 .0350.180.0 441239 - 193 59 - 650 6 410 26 20 65 27
350 34 .0350.340.0 441240 441155 314 68 100 650 6 410 26 20 35 64
400 13 .0400.130.0 441241 - 213 68 - 680 6 465 28 26 146 37
400 27 .0400.270.0 441242 44157 343 77 16 680 6 465 28 26 58 9,3
450 13 ,0450.130.0 441243 - 213 76 - 740 6 520 28 33 186 49
450 24 ,0450.240.0 441244 441158 333 85 134 740 6 520 28 33 83 1,0
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Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego Typ WBN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WBN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 06...
PN 6 PN 6
S
8 @
S
Lo
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubos¢
(znam.) WBN 06... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 06... WBN WBK WBN WBK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s @ ®, (8
- st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar

500 14 .0500.140.0 441245 - 224 86 - 800 6 570 28 4 260 6,6

500 26 .0500.260.0 441246 441159 354 99 159 800 6 570 28 4 16 15,0

600 13 .0600.130.0 441247 - 254 151 - 950 6 670 37 77 370 10,0

600 25 .0600.250.0 441248 441160 394 170 285 950 6 670 37 77 164 24,0

700 14 .0700.140.0 441249 - 284 173 - 1060 6 775 37 104 422 18,0

700 25 .0700.250.0 441250 441161 446 217 380 1060 6 775 37 104 308 38,0

800 " .0800.110.0 441251 - 296 238 - 180 6 880 43 135 1002 22,0

800 23 .0800.230.0 441252 441162 496 282 496 1180 6 880 43 135 401 54,0
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Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego Typ WBN 10... w charakterze przegubu prostego Typ WBN 10...
w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 10... w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 10...
PN 10 PN 10
S
8 @
S
Lo
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé )
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubos¢
(znam.) WBN 10... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 10... WBN WBK WBN WBK DIN 1092

DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s @ ®, (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 31 .0050.310.0 441253 441163 131 10 14 275 16 92 19 05 11 0,1
50 37 .0050.370.0 441254 441164 151 10 14 275 16 92 19 05 08 0,1
65 26 .0065.260.0 441255 441165 121 n 16 295 16 107 20 0,7 19 0,1
65 37 .0065.370.0 441256 441166 162 12 16 295 16 107 20 0,7 18 0,2
80 25 .0080.250.0 441257 441167 132 12 17 310 16 122 20 09 38 0,1
80 36 .0080.360.0 441258 441168 162 13 18 310 16 122 20 09 24 0,2
100 26 ,0100.260.0 441259 441169 142 15 20 335 16 147 22 14 49 0,2
100 36 .0100.360.0 441260 44170 182 16 22 335 16 147 22 14 31 04
125 25 .0125.250.0 441261 447N 162 18 23 355 16 178 22 18 6 04
125 34 .0125.340.0 441262 441172 202 19 25 355 16 178 22 18 38 0,6
150 23 .0150.230.0 441263 4473 173 23 32 385 16 208 24 2,6 15 0,6
150 36 .0150.360.0 441264 441174 233 24 33 385 16 208 24 2,6 84 1.0
200 22 .0200.220.0 441265 44175 183 29 43 450 10 258 24 4 23 11
200 32 .0200.320.0 441266 441176 234 31 45 450 10 258 24 4 17 17
250 18 .0250.180.0 441267 4477 183 45 69 540 10 320 26 12 39 14
250 30 .0250.300.0 441268 44178 264 50 74 540 10 320 26 12 22 3,0
300 23 .0300.230.0 441269 - 224 57 - 600 10 370 28 17 45 29
300 29 .0300.290.0 441270 441180 264 60 91 600 10 370 28 17 32 4,0
350 17 .0350.170.0 441271 - 204 68 - 660 10 410 28 20 78 28
350 26 ,0350.260.0 441272 44181 274 73 13 660 10 410 28 20 45 5,0
400 12 .0400.120.0 441273 - 226 92 - 710 10 465 32 26 297 4,1
400 26 .0400.260.0 441274 441182 376 108 161 710 10 465 32 26 19 10,0
450 13 .0450.130.0 441275 - 246 135 - 810 10 520 37 33 362 54
450 25 ,0450.250.0 441276 441183 366 154 244 810 10 520 37 33 161 12,0
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Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WBN 10...
Typ WBK 10...

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WBN 10...
Typ WBK 10...

PN 10 PN 10
S
8 @
S
LO
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubo$¢
(znam.) WBN 10... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 10... WBN WBK WBN WBK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s c ®, (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
500 14 .0500.140.0 441277 - 256 148 - 860 10 570 37 55 395 Al
500 25 .0500.250.0 441278 441184 386 169 272 860 10 570 37 55 176 16,0
600 12 .0600.120.0 441279 - 276 196 - 980 10 670 43 77 581 1,0
600 23 .0600.230.0 441280 441185 416 222 377 980 10 670 43 77 259 24,0
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Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego Typ WBN 16... w charakterze przegubu prostego Typ WBN 16...
w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 16... w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 16...
PN 16 PN 16
S
8 @
S
Lo
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé )
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubo$¢
(znam.) WBN 16... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 16... WBN WBK WBN WBK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s c ®, (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 25 .0050.250.0 441281 441186 122 10 14 275 16 92 19 05 22 0,1
50 34 .0050.340.0 441282 44187 152 10 14 275 16 92 19 05 14 0,1
65 25 .0065.250.0 441283 441188 132 n 16 295 16 107 20 0,7 29 0,1
65 34 .0065.340.0 441284 441189 163 12 17 295 16 107 20 0,7 33 0,2
80 23 .0080.230.0 441285 441190 143 13 18 310 16 122 20 09 6,9 0,2
80 32 .0080.320.0 441286 441191 173 14 19 310 16 122 20 09 43 0,3
100 24 .0100.240.0 441287 441192 153 16 22 335 16 147 22 14 88 03
100 33 ,0100.330.0 441288 44193 183 17 24 335 16 147 22 14 55 04
125 24 .0125.240.0 441289 441194 163 19 27 365 16 178 22 19 n 04
125 33 .0125.330.0 441290 441195 214 20 29 365 16 178 22 19 8,1 0,7
150 22 .0150.220.0 441291 441196 173 23 36 39 16 208 24 26 15 0,6
150 31 .0150.310.0 441292 44197 224 25 37 395 16 208 24 2,7 " 1.0
200 22 .0200.220.0 441293 441198 195 43 64 500 16 258 26 8 38 1.2
200 Kl .0200.310.0 441294 441199 245 46 67 500 16 258 26 8 24 18
250 14 .0250.140.0 441295 441200 214 52 81 540 16 320 29 12 96 1.9
250 23 .0250.230.0 441296 441201 285 59 88 540 16 320 29 12 67 34
300 15 .0300.150.0 441297 - 235 76 - 600 16 375 37 17 147 29
300 22 .0300.220.0 441298 441202 325 83 121 600 16 375 37 17 82 5,2
350 12 ,0350.120.0 441299 - 215 116 - 720 16 410 37 20 216 28
350 19 .0350.190.0 441300 441203 305 126 195 720 16 410 37 20 108 55
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Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

Kompensatory kqtowe z kotnierzami obrotowymi

w charakterze przegubu prostego Typ WBN 25... w charakterze przegubu prostego Typ WBN 25...
w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 25... w charakterze przegubu Cardana Typ WBK 25...
PN 25 PN 25
S
8 @
S
Lo
Typ WBN Typ WBK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotezynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé )
katowej ok. Owiercenie Srednica Grubo$¢
(znam.) WBN 25... zgodnie z normg wywijki kotnierza
WBK 25... WBN WBK WBN WBK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN d5 s c ®, (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 22 .0050.220.0 441301 441204 133 10 15 275 40 92 20 05 42 0,1
50 30 .0050.300.0 441302 441205 163 n 15 275 40 92 20 05 2,6 0,1
65 23 .0065.230.0 441303 441206 143 12 17 295 40 107 22 0,7 53 01
65 30 .0065.300.0 441304 441207 173 13 18 295 40 107 22 0,7 33 0,2
80 22 .0080.220.0 441305 441208 144 15 2 310 40 122 24 09 83 0,2
80 28 .0080.280.0 441306 441209 174 16 22 310 40 122 24 09 59 0,2
100 22 .0100.220.0 441307 441210 154 18 26 340 40 147 24 14 n 0,3
100 27 .0100.270.0 441308 44121 184 19 27 340 40 147 24 14 75 04
125 22 .0125.220.0 441309 441212 185 24 35 365 40 178 26 19 19 04
125 29 .0125.290.0 441310 441213 235 25 36 365 40 178 26 19 12 0,7
150 20 .0150.200.0 44131 441214 185 4 64 460 40 208 28 48 26 0,6
150 27 .0150.270.0 441312 441215 235 43 66 460 40 208 28 48 16 1.0
200 14 .0200.140.0 441313 441216 205 52 78 500 25 258 32 8 84 1.2
200 22 .0200.220.0 441314 41217 276 58 84 500 25 258 32 8 57 2,1
250 14 .0250.140.0 441315 - 236 74 - 570 25 320 37 12 147 2,0
250 20 .0250.200.0 441316 441218 296 79 18 570 25 320 37 12 92 32
300 14 .0300.140.0 441317 - 256 121 - 670 25 375 43 23 188 30
300 19 .0300.190.0 441318 441219 346 131 203 670 25 375 43 23 104 54
350 " .0350.110.0 441319 - 258 163 - 750 25 410 47 27 343 32
350 18 .0350.180.0 441320 441220 328 173 265 750 25 410 47 27 196 5,6
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:

Typ WEN: kompensator katowy HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi w charakterze
przegubu prostego

Typ WFK: kompensator katowy HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi w charakterze
przegubu Cardana

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali P 265 GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensator katowy z gtadkimi kotnierzami statymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:

cisnieniowych » Grupa 1 — substancja niebezpieczna
® Grupa 2 — inna substancja

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw. Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone

Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)

rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

o Cisnienie proby oznaczone
zgodnie z art. 1:

vsymbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

. . . Opcjonalnie:
|W ‘ F ‘ N‘ 1 ‘ 0‘ . ‘ 0 ‘ 1 ‘ 5 ‘ 0‘ . ‘ 3 ‘ 6 ‘ 0 ‘ . ‘ 0 | *Wymiar nominalny rurociaggu .
L | T | 1 | 1 | 1 oznaczony symbolem DN Kategoria
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamio-  Zakres kompensacji, Rura prowadni- Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
(PNV10) nowa nominalny (2= 18 =36 kowa (0= bez, mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych
228 (DN150) 1=2) , gdy Y y gaja yen. 229



Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego Typ WFN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WFN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 06...
PN 6 PN 6
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$é
(znam.) WEFN 06... zgodnie z norma kotnierza
WFK 06... WEN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s @ Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 33 .0050.330.0 442098 441321 140 7 " 250 6 16 05 11 0,07
50 4 .0050.410.0 442099 441322 160 7 " 250 6 16 05 0,8 0,1
65 27 .0065.270.0 442100 441323 130 8 13 285 6 16 0,7 19 0,1
65 39 .0065.390.0 442101 441324 160 9 13 285 6 16 0,7 12 0,1
80 21 .0080.270.0 442102 441325 140 n 16 310 6 18 09 23 0,1
80 38 .0080.380.0 442103 441326 170 12 17 310 6 18 09 15 0,2
100 27 .0100.270.0 442104 441327 140 12 17 325 6 18 14 33 0,2
100 38 ,0100.380.0 442105 441328 170 13 18 325 6 18 14 2,1 04
125 30 .0125.300.0 442106 441329 160 15 21 355 6 20 19 3 04
125 39 .0125.390.0 442107 441330 190 16 22 355 6 20 19 21 05
150 23 .0150.230.0 442108 441331 170 17 23 370 6 20 2,6 85 05
150 36 .0150.360.0 442109 441332 220 17 24 370 6 20 2,6 4,7 1,0
200 23 .0200.230.0 44210 441333 180 22 32 425 6 22 4 13 1,0
200 34 .0200.340.0 4421 441334 240 24 35 425 6 22 4 15 1,7
250 18 .0250.180.0 442112 441335 180 29 44 485 6 24 7 39 14
250 32 .0250.320.0 442113 441336 260 31 46 485 6 24 7 20 28
300 19 .0300.190.0 442114 - 190 37 - 565 6 24 9 47 22
300 34 .0300.340.0 442115 441338 270 41 58 565 6 24 9 24 43
350 18 .0350.180.0 442116 - 200 58 - 650 6 26 20 65 27
350 34 .0350.340.0 4417 441340 310 67 98 650 6 26 20 35 6,4
400 13 .0400.130.0 44218 - 210 66 - 680 6 28 26 146 37
400 21 .0400.270.0 442119 441342 340 76 14 680 6 28 26 58 9,3
450 13 .0450.130.0 442120 - 210 74 - 740 6 28 33 186 49
450 24 ,0450.240.0 44121 441343 330 83 132 740 6 28 33 83 1,0
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Kompensatory katowe z gtadkimi kotnierzami statymi Kompensatory katowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego Typ WFN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WFN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 06...
PN 6 PN 6
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$¢
(znam.) WFN 06... zgodnie z norma kotnierza
WFK 06... WEN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s c Cq (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar

500 14 .0500.140.0 442122 - 220 83 - 800 6 28 4 260 6,6

500 26 .0500.260.0 442123 441344 350 96 156 800 6 28 41 116 15,0

600 13 .0600.130.0 442124 - 250 148 - 950 6 37 77 370 10,0

600 25 .0600.250.0 442125 441345 390 167 282 950 6 37 77 164 24,0

700 14 .0700.140.0 442126 - 280 170 - 1060 6 37 104 422 18,0

700 25 .0700.250.0 442127 441346 440 212 375 1060 6 37 104 308 38,0

800 " .0800.110.0 442128 - 290 231 - 1180 6 43 135 1002 22,0

800 23 .0800.230.0 442129 441347 490 275 489 1180 6 43 135 401 54,0
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Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego Typ WFN 10... w charakterze przegubu prostego Typ WFN 10...
w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 10... w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 10...
PN 10 PN 10
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$¢
(znam.) WFN 10... zgodnie z norma kotnierza
WEK10... WEN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 31 .0050.310.0 442130 441348 140 10 14 275 16 19 05 11 0,07
50 37 .0050.370.0 442131 441349 160 10 14 275 16 19 05 08 0,1
65 26 .0065.260.0 442132 441350 130 n 16 295 16 20 0,7 19 0,1
65 37 .0065.370.0 442133 441351 170 n 17 295 16 20 0,7 18 0,2
80 25 .0080.250.0 442134 441352 140 12 17 310 16 20 09 38 0,1
80 36 .0080.360.0 442135 441353 180 13 18 310 16 20 09 24 0,2
100 26 .0100.260.0 442136 441354 150 15 20 335 16 22 14 49 0,2
100 36 .0100.360.0 442137 441355 190 16 21 335 16 22 14 31 04
125 25 .0125.250.0 442138 441356 170 17 24 355 16 22 18 6 04
125 34 .0125.340.0 442139 441357 210 18 24 355 16 22 18 38 0,6
150 23 .0150.230.0 442140 441358 180 23 32 385 16 24 2,6 15 0,6
150 36 .0150.360.0 442141 441359 240 24 33 385 16 24 2,6 84 1.0
200 22 .0200.220.0 442142 441360 190 28 42 450 10 24 4 23 11
200 32 .0200.320.0 442143 441361 240 30 44 450 10 24 4 17 17
250 18 .0250.180.0 442144 441362 190 38 68 540 10 26 12 39 14
250 30 .0250.300.0 442145 441363 270 42 73 540 10 26 12 22 3,0
300 23 .0300.230.0 442146 - 220 49 - 600 10 28 17 45 29
300 29 .0300.290.0 442147 441365 260 51 90 600 10 28 17 32 4,0
350 17 .0350.170.0 442148 - 200 67 - 660 10 28 20 78 28
350 26 .0350.260.0 442149 441366 270 72 12 660 10 28 20 45 5,0
400 12 .0400.120.0 442150 - 220 88 - 710 10 32 26 297 41
400 26 .0400.260.0 442151 441367 370 104 158 710 10 32 26 19 10,0
450 13 .0450.130.0 442152 - 240 16 - 810 10 37 33 362 54
450 25 .0450.250.0 442153 441368 360 132 241 810 10 37 33 161 12,0
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Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WFN 10...
Typ WFK 10...

Kompensatory katowe z gtadkimi kotnierzami
w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

statymi
Typ WFN 10...
Typ WFK 10...

PN 10 PN 10
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$¢
(znam.) WEN 10... zgodnie z norma kotnierza
WFK 10... WFN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s c, Cq (S
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nmist. Nm/st. bar
500 14 .0500.140.0 442154 - 250 128 - 860 10 37 55 395 Al
500 25 .0500.250.0 442155 441369 380 146 267 860 10 37 55 176 16,0
600 12 .0600.120.0 442156 - 270 190 - 980 10 43 77 581 1,0
600 23 .0600.230.0 442157 441370 410 216 372 980 10 43 77 259 24,0
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Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego Typ WFN 16... w charakterze przegubu prostego Typ WFN 16...
w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 16... w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 16...
PN 16 PN 16
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$¢
(znam.) WFN 16... zgodnie z norma kotnierza
WFK 16... WEN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 25 .0050.250.0 442158 441371 130 10 14 275 16 19 05 22 0,06
50 34 .0050.340.0 442159 441372 160 10 14 275 16 19 05 14 0,1
65 25 .0065.250.0 442160 441373 140 n 16 295 16 20 0,7 29 0,1
65 34 .0065.340.0 442161 441374 180 12 17 295 16 20 0,7 33 0,2
80 23 .0080.230.0 442162 441375 150 13 18 310 16 20 09 69 0,2
80 32 .0080.320.0 442163 441376 180 13 19 310 16 20 09 43 0,3
100 24 .0100.240.0 442164 441377 160 15 22 335 16 22 14 838 03
100 33 ,0100.330.0 442165 441378 190 16 23 335 16 22 14 55 04
125 24 .0125.240.0 442166 441379 170 19 28 365 16 22 19 n 04
125 33 .0125.330.0 442167 441380 220 20 29 365 16 22 19 8,1 0,7
150 22 .0150.220.0 442168 441381 180 23 35 395 16 24 2,6 15 0,6
150 31 .0150.310.0 442169 441382 230 25 37 395 16 24 2,7 n 1,0
200 22 .0200.220.0 442170 441383 190 42 63 500 16 26 8 38 12
200 Kl .0200.310.0 442171 441384 250 45 66 500 16 26 8 24 18
250 14 .0250.140.0 442172 441385 210 51 79 540 16 29 12 96 19
250 23 .0250.230.0 442173 441386 280 58 86 540 16 29 12 67 34
300 15 .0300.150.0 442174 - 230 74 - 600 16 37 17 147 29
300 22 .0300.220.0 442175 441387 320 81 120 600 16 37 17 82 52
350 12 ,0350.120.0 442176 - 210 13 - 720 16 37 20 216 28
350 19 .0350.190.0 442177 441388 300 123 193 720 16 37 20 108 55
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Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory kqtowe z gtadkimi kotnierzami statymi

w charakterze przegubu prostego Typ WFN 25... w charakterze przegubu prostego Typ WFN 25...
w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 25... w charakterze przegubu Cardana Typ WFK 25...
PN 25 PN 25
Typ WFN Typ WFK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. Owiercenie Grubo$¢
(znam.) WEN 25... zgodnie z norma kotnierza
WFK 25... WEN WFK WEN WFK DIN 1092
DN 20y - - - Lo M M B PN s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm - mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 22 .0050.220.0 442178 441389 140 10 15 275 40 20 05 42 0,07
50 30 .0050.300.0 442179 441390 170 n 16 275 40 20 05 2,6 0,1
65 23 .0065.230.0 442180 441391 150 13 17 295 40 22 0,7 53 0,1
65 30 .0065.300.0 442181 441392 180 13 18 295 40 22 0,7 33 0,2
80 22 .0080.220.0 442182 441393 150 15 21 310 40 24 09 83 0,2
80 28 .0080.280.0 442183 441394 180 16 22 310 40 24 09 59 0,2
100 22 .0100.220.0 442184 441395 160 18 26 340 40 24 14 n 0,3
100 27 .0100.270.0 442185 441396 180 19 27 340 40 24 14 75 04
125 22 .0125.220.0 442186 441397 180 23 35 365 40 26 19 19 04
125 29 .0125.290.0 442187 441398 230 25 36 365 40 26 19 12 0,7
150 20 .0150.200.0 442188 441399 180 40 63 460 40 28 48 26 0,6
150 27 .0150.270.0 442189 441400 230 43 66 460 40 28 48 16 1,0
200 14 .0200.140.0 442190 441401 200 51 77 500 25 32 8 84 12
200 22 .0200.220.0 442191 441402 270 57 83 500 25 32 8 57 21
250 14 .0250.140.0 442192 - 230 72 - 570 25 37 12 147 2,0
250 20 .0250.200.0 442193 441403 290 77 16 570 25 37 12 92 32
300 14 .0300.140.0 442194 - 250 18 - 670 25 43 23 188 30
300 19 .0300.190.0 442195 441404 340 128 201 670 25 43 23 104 54
350 " .0350.110.0 442196 - 250 159 - 750 25 47 27 343 32
350 18 .0350.180.0 442197 441405 320 169 261 750 25 47 21 196 5,6
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:

Typ WRN: kompensator katowy HYDRA z koricéwkami spawanymi w charakterze
przegubu prostego

Typ WRK: kompensator katowy HYDRA z koricowkami spawanymi w charakterze
przegubu Cardana

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541

Koncowki spawane do wymiaru DN 300: stal P 235 GH (1.0345)
Koncoéwki spawane od wymiaru DN 350: stal P 265 GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

(wlr[ N[ 1] of Jo[1]s[of [2]af0].[o0]
L | JL | ] 1 | ] 1 | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica Zakres kompensacji, Rura
242 (PN10) znamionowa nominalny (2a = +12 = 24°) prowadnikowa

(DN150) (0=bez,1=2)

6 | PROGRAM STANDARDOWY

Kompensatory katowe z koncowkami spawanymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:

* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 243



Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 02... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 02...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 02... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 02...
PN 2.5 PN 2.5
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosé Masa Najwigksza Korcowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 02... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 02... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
400 10 ...0400.100 441744 441436 290 32 49 595 406,4 6,0 14 142 2,6
400 20 ...0400.200 441745 441437 350 35 52 595 406,4 6,0 14 n 53
400 28 ...0400.280 441746 441438 410 37 54 595 4064 6,0 14 47 79
450 10 ...0450.099 441747 441439 290 37 58 655 4570 6,0 18 165 35
450 19 ...0450.190 441748 441440 355 4 61 655 457,0 6,0 18 82 7
450 26 ...0450.260 441749 441441 420 43 64 655 4570 6,0 18 55 "
500 " ...0500.110 441750 441442 320 44 n 715 508,0 6,0 23 179 45
500 20 ...0500.200 441751 441443 385 48 75 715 508,0 6,0 23 89 9
500 30 ...0500.300 441752 441444 475 53 80 715 508,0 6,0 23 54 15
600 10 ...0600.100 441753 441445 345 64 104 815 610,0 6,0 32 254 73
600 22 ...0600.220 441754 441446 450 70 10 815 610,0 6,0 32 109 17
600 29 ...0600.290 441755 441447 550 76 16 815 610,0 6,0 32 69 27
700 9 ...0700.091 441756 441448 395 92 165 970 mo 6,0 78 326 n
700 17 ...0700.170 441757 441449 475 99 172 970 mo0 6,0 78 162 21
700 25 ...0700.250 441758 441450 615 10 184 970 m,0 6,0 78 89 39
800 8 ...0800.084 441759 441451 440 126 229 1080 813,0 6,0 101 456 14
800 18 ...0800.180 441760 441452 555 136 239 1080 813,0 6,0 101 196 33
800 26 ...0800.260 441761 441453 670 156 261 1080 813,0 6,0 101 186 52
900 7 ...0900.074 441762 441454 445 146 279 1200 914,0 6,0 128 628 19
900 14 ...0900.140 441763 441455 530 155 288 1200 914,0 6,0 128 313 37
900 20 ...0900.200 441764 441456 680 169 303 1200 914,0 6,0 128 170 68
1000 8 ...1000.077 441765 441457 495 191 362 1310 1016,0 6,0 157 814 24
1000 14 ...1000.140 441766 441458 590 200 372 1310 1016,0 6,0 157 408 49
1000 22 ...1000.220 441767 441459 725 226 399 1310 1016,0 6,0 158 367 84
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 02... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 02...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 02... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 02...
PN 2.5 PN 2.5
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 02... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 02... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
1200 7 ...1200.065 441768 441460 535 284 593 1540 1220,0 8,0 296 1750 34
1200 12 ...1200.120 441769 441461 630 302 612 1540 1220,0 8,0 296 871 69
1200 18 ...1200.180 441770 441462 755 326 637 1540 1220,0 8,0 296 524 15
1400 4 ...1400.040 441771 565 396 1740 1420,0 8,0 399 5560 56
1400 8 ...1400.077 441772 441463 680 416 858 1740 1420,0 8,0 399 2782 13
1400 12 ...1400.120 441773 441464 850 469 913 1740 1420,0 8,0 400 2516 195
1600 4 ...1600.035 441774 565 519 1995 1620,0 8,0 646 8156 73
1600 7 ...1600.068 441775 441465 680 545 1231 1995 1620,0 8,0 646 4078 146
1600 n ...1600.110 441776 441466 835 580 1268 1995 1620,0 8,0 646 2446 243
1800 3 ...1800.031 441777 565 570 2185 1820,0 8,0 81 11440 92
1800 6 ...1800.061 441778 680 598 2185 1820,0 8,0 81 5724 183
1800 10 ...1800.095 441779 441467 835 636 1516 2185 1820,0 8,0 81 3433 305
2000 3 ...2000.028 441780 615 773 2425 2020,0 8,0 996 15513 12
2000 6 ...2000.055 441781 730 802 2425 2020,0 80 996 7752 225
2000 9 ...2000.086 441782 441468 885 843 1936 2425 2020,0 80 996 4655 375
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 06...
PN 6 PN 6
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 06... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 06... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 18 ,0050.180.0 441798 441471 210 49 77 195 60,3 4,0 05 22 0,04
50 28 .0050.280.0 441799 441472 225 54 9,0 195 60,3 4,0 05 13 0,06
50 37 .0050.370.0 441800 441473 240 54 9,0 195 60,3 4,0 05 1 0,08
65 17 .0065.170.0 441801 441474 210 58 95 215 76,1 4,0 0,7 32 0,05
65 27 .0065.270.0 441802 441475 225 6,2 10 215 76,1 4,0 0,7 19 0,09
65 39 .0065.390.0 441803 441476 250 6,3 10 215 76,1 4,0 0,7 12 0,1
80 17 .0080.170.0 441804 441477 210 64 10 230 88,9 4,0 09 39 0,08
80 27 .0080.270.0 441805 441478 230 69 n 230 88,9 4,0 09 23 0,1
80 38 .0080.380.0 441806 441479 260 72 n 230 88,9 4,0 09 15 0,2
100 17 .0100.170.0 441807 441480 215 78 12 265 14,3 4,0 14 55 0,1
100 27 .0100.270.0 441808 441481 235 84 13 265 14,3 4,0 14 33 0,2
100 38 .0100.380.0 441809 441482 265 838 14 265 14,3 4,0 14 21 04
125 19 .0125.190.0 441810 441483 235 89 14 285 139,7 4,0 1.9 5 0,2
125 30 .0125.300.0 44181 441484 260 93 15 285 139,7 4,0 1.9 3 04
125 39 .0125.390.0 441812 441485 285 95 15 285 139,7 4,0 1.9 21 05
150 15 .0150.150.0 441813 441486 240 n 17 325 168,3 45 2,6 14 03
150 27 .0150.270.0 441814 441487 280 12 18 325 168,3 45 26 72 0,6
150 36 .0150.360.0 441815 441488 320 12 18 325 168,3 45 2,6 4,7 1
200 14 .0200.140.0 441816 441489 270 20 31 385 2191 6,3 43 22 0,6
200 29 .0200.290.0 441817 441490 330 21 32 385 2191 6,3 43 95 14
200 40 .0200.400.0 441818 441491 390 24 35 385 2191 6,3 44 12 2,2
250 14 .0250.140.0 441819 441492 275 27 43 445 273,0 Al 6,7 52 11
250 22 .0250.220.0 441820 441493 310 28 44 445 273,0 Al 6,7 31 18
250 32 ,0250.320.0 441821 441494 365 30 46 445 273,0 A 6,7 20 28
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi
w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WRN 06...
Typ WRK 06...
PN 6

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 06...
PN 6
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok.
katowej
(znam.) WRN 06...
WRK 06... WRN WRK WRN WRK
DN 2y = = = Lo M M
= st. - - - mm kg kg
300 15 .0300.150.0 441822 441495 285 38 55
300 23 .0300.230.0 441823 441496 325 40 57
300 34 .0300.340.0 441824 441497 385 43 60
350 13 .0350.130.0 441825 441498 330 46 74
350 25 .0350.250.0 441826 441499 390 49 78
350 34 .0350.340.0 441827 441500 460 55 84
400 10 .0400.100.0 441828 441501 350 60 98
400 19 ,0400.190.0 441829 441502 415 65 103
400 27 .0400.270.0 441830 441503 500 n 10
450 10 .0450.098.0 441831 441504 355 68 n
450 18 .0450.180.0 441832 441505 420 74 122
450 24 .0450.240.0 441833 441506 490 79 128
500 10 .0500.100.0 441834 441507 385 88 151
500 17 .0500.170.0 441835 441508 435 93 157
500 26 .0500.260.0 441836 441509 530 103 167
600 10 .0600.100.0 441837 441510 435 136 254
600 16 .0600.160.0 441838 4415M 490 144 262
600 25 .0600.250.0 441839 441512 600 160 279
700 9 .0700.091.0 441840 - 475 195 -
700 17 .0700.170.0 441841 441513 555 209 374
700 24 .0700.240.0 441842 441514 655 238 404
800 8 .0800.084.0 441843 - 490 233 -
800 16 .0800.160.0 441844 441515 590 255 478
800 23 .0800.230.0 441845 441516 720 284 509
250 www.flexperte.de

Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
szerokos¢
ok. )
Srednica Grubos¢ scianki
zewnetrzna
B Da s c, Cq (5
mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
495 3239 8,0 93 63 1,6
495 3239 8,0 93 38 2,7
495 3239 8,0 93 24 43
580 355,6 6,0 20 87 2
580 355,6 6,0 20 43 41
580 355,6 6,0 20 35 6,4
640 406,4 6,0 26 194 28
640 406,4 6,0 26 97 5,6
640 406,4 6,0 26 58 9,3
700 4570 6,0 33 248 37
700 4570 6,0 33 124 73
700 4570 6,0 33 83 "
750 508,0 6,0 4 347 49
750 508,0 6,0 41 208 82
750 508,0 6,0 4 116 15
900 610,0 6,0 77 493 79
900 610,0 6,0 77 296 13
900 610,0 6,0 77 164 24
1010 m,o 8,0 104 703 n
1010 m,o 8,0 104 352 21
1010 m,o 8,0 104 341 34
120 813,0 8,0 135 1337 16
120 813,0 8,0 135 668 32
120 813,0 8,0 135 401 54
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 06... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 06...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 06... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 06...
PN 6 PN 6
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 06... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 06... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
900 7 .0900.074.0 441846 - 580 375 - 1285 914,0 8,0 215 1896 21
900 14 .0900.140.0 441847 441517 680 403 755 1285 914,0 8,0 215 949 41
900 20 .0900.200.0 441848 441518 810 440 794 1285 914,0 8,0 215 569 69
1000 7 .1000.070.0 441849 - 590 420 - 1395 1016,0 8,0 264 2379 27
1000 13 .1000.130.0 441850 441519 695 451 888 1395 1016,0 8,0 264 189 54
1000 19 .1000.190.0 441851 441520 835 493 931 1395 1016,0 8,0 264 713 90
1200 6 .1200.062.0 441852 - 640 592 - 1615 1220,0 10,0 370 3743 38
1200 12 .1200.120.0 441853 441521 745 628 1270 1615 1220,0 10,0 370 1872 75
1200 17 .1200.170.0 441854 441522 885 675 1320 1615 1220,0 10,0 370 124 126
1400 4 .1400.039.0 441855 - 620 ™ - 1840 1420,0 10,0 666 839%4 58
1400 8 .1400.075.0 441856 - 740 778 - 1840 1420,0 10,0 666 4195 n7
1400 il .1400.110.0 441857 441523 900 827 1851 1840 1420,0 10,0 666 2516 195
1600 3 .1600.033.0 441858 - 720 1090 - 2080 1620,0 10,0 1077 12301 76
1600 6 .1600.063.0 441859 - 840 138 - 2080 1620,0 10,0 1077 6150 151
1600 9 .1600.093.0 441860 441524 1000 1201 2731 2080 1620,0 10,0 1077 3691 252
1800 3 .1800.029.0 441861 - 720 1207 - 2280 1820,0 10,0 1353 17255 95
1800 6 .1800.056.0 441862 - 840 1258 - 2280 1820,0 10,0 1353 8628 190
1800 9 .1800.085.0 441863 - 1000 1325 - 2280 1820,0 10,0 1353 5178 316
2000 3 .2000.027.0 441864 - 820 1844 - 2575 2020,0 10,0 2075 23378 16
2000 5 .2000.051.0 441865 - 940 1912 _ 2575 2020,0 10,0 2075 11694 233
2000 8 .2000.078.0 441866 - 1100 2004 - 2575 2020,0 10,0 2075 7018 388
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10...
PN 10 PN 10
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 10... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 10... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 17 ,0050.170.0 441867 441525 210 49 7 195 60,3 4,0 05 22 0,04
50 27 .0050.270.0 441868 441526 225 54 9,0 195 60,3 4,0 05 13 0,06
50 37 .0050.370.0 441869 441527 250 55 9.1 195 60,3 4,0 05 0,8 0,1
65 16 .0065.160.0 441870 441528 210 58 95 215 76,1 4,0 0,7 32 0,05
65 29 .0065.290.0 441871 441529 235 6,3 10 215 76,1 4,0 0,7 1.6 0,1
65 37 .0065.370.0 441872 441530 260 6,7 il 215 76,1 4,0 0,7 18 0,2
80 16 .0080.160.0 441873 441531 215 6,5 n 230 88,9 4,0 09 6,3 0,09
80 25 .0080.250.0 441874 441532 235 7 n 230 88,9 4,0 09 38 0,1
80 36 .0080.360.0 441875 441533 265 74 12 230 88,9 4,0 09 24 0,2
100 17 .0100.170.0 441876 441534 215 8 13 265 14,3 4,0 14 82 0,1
100 26 .0100.260.0 441877 441535 240 8,6 14 265 14,3 4,0 14 49 0,2
100 36 .0100.360.0 441878 441536 275 9,1 14 265 14,3 4,0 14 31 04
125 16 .0125.160.0 441879 441537 260 n3 17 285 139,7 4,0 18 10 0,2
125 25 .0125.250.0 441880 441538 285 n7 17 285 139,7 4,0 18 6 04
125 32 .0125.320.0 441881 441539 315 12 18 285 139,7 4,0 18 43 05
150 15 .0150.150.0 441882 441540 260 14 22 325 168,3 45 26 25 03
150 27 .0150.270.0 441883 441541 305 16 23 325 168,3 45 2,6 13 0,7
150 36 .0150.360.0 441884 441542 350 17 25 325 168,3 45 2,6 84 1
200 14 .0200.140.0 441885 441543 270 24 37 385 2191 6,3 44 39 0,6
200 26 .0200.260.0 441886 441544 320 26 39 385 2191 6,3 44 20 13
200 35 .0200.350.0 441887 441545 370 28 42 385 2191 6,3 44 15 2
250 14 .0250.140.0 441888 441546 295 4 68 480 273,0 Al 12 52 11
250 21 .0250.210.0 441889 441547 330 43 70 480 273,0 Al 12 31 18
250 30 .0250.300.0 441890 441548 390 47 74 480 273,0 A 12 22 3
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10...
PN 10 PN 10
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 10... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 10... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
300 15 .0300.150.0 441891 441549 330 58 90 540 3239 8,0 17 76 1,7
300 23 .0300.230.0 441892 441550 370 61 93 540 3239 8,0 17 45 29
300 29 .0300.290.0 441893 441551 410 63 95 540 3239 8,0 17 32 4
350 13 .0350.130.0 441894 441552 350 53 90 580 355,6 6,0 20 104 21
350 21 .0350.210.0 441895 441553 395 56 93 580 355,6 6,0 20 62 36
350 26 .0350.260.0 441896 441554 435 59 96 580 355,6 6,0 20 45 5
400 9 .0400.094.0 441897 441555 355 n 122 640 406,4 6,0 26 397 31
400 18 ,0400.180.0 441898 441556 430 79 130 640 406,4 6,0 26 198 6,1
400 26 .0400.260.0 441899 441557 520 90 41 640 4064 6,0 26 19 10
450 10 .0450.097.0 441900 441558 420 131 217 740 457,0 8,0 33 482 4
450 16 ,0450.160.0 441901 441559 470 139 225 740 457,0 8,0 33 289 6,7
450 23 .0450.230.0 441902 441560 545 150 237 740 4570 8,0 33 181 "
500 10 .0500.100.0 441903 441561 470 150 254 790 508,0 8,0 55 526 54
500 16 .0500.160.0 441904 441562 525 158 263 790 508,0 8,0 55 316 89
500 24 .0500.240.0 441905 441563 605 17 277 790 508,0 8,0 55 197 14
600 9 .0600.094.0 441906 - 475 180 - 900 610,0 8,0 77 775 8,2
600 15 .0600.150.0 441907 441564 535 190 342 900 610,0 8,0 77 465 14
600 23 .0600.230.0 441908 441565 645 21 364 900 610,0 8,0 77 259 24
700 9 .0700.086.0 441909 - 525 288 - 1065 mo 8,0 131 1381 12
700 16 .0700.160.0 441910 441566 620 316 574 1065 m,0 8,0 131 690 24
700 22 .0700.220.0 441911 441567 715 344 603 1065 m,0 8,0 131 461 36
800 8 .0800.084.0 441912 - 585 350 - 1165 813,0 10,0 169 1794 17
800 15 .0800.150.0 441913 441568 685 383 722 1165 813,0 10,0 169 897 33
800 22 .0800.220.0 441914 441569 820 425 766 1165 813,0 10,0 169 538 56
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 10...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 10...
PN 10 PN 10
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 10... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 10... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
- st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
900 7 .0900.074.0 441915 - 635 467 - 1315 914,0 10,0 215 2542 21
900 14 .0900.140.0 441916 441570 735 502 958 1315 914,0 10,0 215 1272 43
900 20 .0900.200.0 441917 441571 870 549 1006 1315 914,0 10,0 215 764 Al
1000 6 .1000.057.0 441918 - 745 689 - 1450 1016,0 10,0 355 5007 28
1000 " .1000.110.0 441919 441572 850 736 1403 1450 1016,0 10,0 355 2502 56
1000 16 .1000.160.0 441920 441573 995 801 1471 1450 1016,0 10,0 355 1502 93
1200 6 .1200.059.0 441921 - 750 885 - 1680 1220,0 10,0 617 5354 40
1200 " .1200.110.0 441922 - 860 942 - 1680 1220,0 10,0 617 2677 80
1200 15 .1200.150.0 441923 441574 965 1000 2064 1680 1220,0 10,0 617 1786 120
1400 4 .1400.037.0 441924 - 825 1389 - 1975 1420,0 10,0 1041 11650 60
1400 7 .1400.069.0 441925 - 950 1458 - 1975 1420,0 10,0 1041 5827 121
1400 10 .1400.099.0 441926 441575 15 1551 3384 1975 1420,0 10,0 1041 3496 201
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 16... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 16...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 16... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 16...
PN 16 PN 16
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 16... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 16... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 16 .0050.160.0 441927 441576 210 5 78 195 60,3 4,0 05 37 0,04
50 25 .0050.250.0 441928 441577 225 55 9,1 195 60,3 4,0 05 22 0,06
50 34 .0050.340.0 441929 441578 250 56 9,2 195 60,3 4,0 05 14 0,1
65 16 .0065.160.0 441930 441579 210 58 95 215 76,1 4,0 0,7 49 0,06
65 25 .0065.250.0 441931 441580 230 64 n 215 76,1 4,0 0,7 29 0,1
65 34 .0065.340.0 441932 441581 265 Al " 215 76,1 4,0 0,7 33 0,2
80 14 .0080.140.0 441933 441582 235 8,7 13 230 88,9 4,0 09 12 0,09
80 23 .0080.230.0 441934 441583 260 89 13 230 88,9 4,0 09 6,9 0.2
80 32 .0080.320.0 441935 441584 295 95 14 230 88,9 4,0 09 43 03
100 15 .0100.150.0 441936 441585 240 10,6 16 265 14,3 4,0 14 15 0,2
100 24 .0100.240.0 441937 441586 265 12 16 265 14,3 4,0 14 88 03
100 33 .0100.330.0 441938 441587 305 n7 17 265 14,3 4,0 14 55 04
125 15 .0125.150.0 441939 441538 260 1,6 18 285 139,7 4,0 19 18 0,2
125 24 .0125.240.0 441940 441589 285 12,2 19 285 139,7 4,0 19 " 04
125 33 .0125.330.0 441941 441590 335 135 20 285 139,7 4,0 19 8,1 0,7
150 14 .0150.140.0 441942 441591 260 17 27 325 168,3 45 2,6 25 03
150 22 .0150.220.0 441943 441592 290 18 27 325 168,3 45 2,6 15 0,6
150 31 .0150.310.0 441944 441593 345 20 30 325 168,3 45 2,7 " 1
200 14 .0200.140.0 441945 441594 315 39 62 420 2191 6,3 79 63 07
200 22 .0200.220.0 441946 441595 350 41 65 420 2191 6,3 79 38 1.2
200 3 .0200.310.0 441947 441596 405 44 68 420 2191 6,3 79 24 1.8
250 9 .0250.091.0 441948 441597 320 48 76 480 273,0 Al 12 160 11
250 16 .0250.160.0 441949 441598 375 51 79 480 2730 Al 12 80 2,2
250 23 ,0250.230.0 441950 441599 430 57 86 480 2730 A 12 67 34
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 16... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 16...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 16... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 16...
PN 16 PN 16
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 16... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 16... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
300 10 .0300.096.0 441951 441600 350 67 107 540 3239 8,0 17 246 17
300 15 .0300.150.0 441952 441601 390 n m 540 3239 8,0 17 147 29
300 22 .0300.220.0 441953 441602 470 78 18 540 3239 8,0 17 82 52
350 9 .0350.088.0 441954 441603 410 101 164 620 355,6 8,0 20 288 2,1
350 14 .0350.140.0 441955 441604 450 106 169 620 355,6 8,0 20 173 34
350 20 .0350.200.0 441956 441605 530 16 179 620 355,6 8,0 20 96 6,2
400 9 .0400.093.0 441957 - 425 n9 - 680 406,4 8,0 35 517 33
400 15 .0400.150.0 441958 441606 475 128 M 680 406,4 8,0 35 310 5,6
400 23 .0400.230.0 441959 441607 575 145 230 680 4064 8,0 35 172 10
450 9 .0450.090.0 441960 - 425 134 - 740 457,0 8,0 44 654 4,2
450 14 .0450.140.0 441961 441608 475 144 250 740 457,0 8,0 44 392 7
450 22 .0450.220.0 441962 441609 575 163 M 740 4570 8,0 44 218 13
500 10 .0500.099.0 441963 - 475 173 - 790 508,0 8,0 55 715 5,6
500 16 .0500.160.0 441964 441610 530 184 317 790 508,0 8,0 55 429 93
500 22 .0500.220.0 441965 44161 610 200 333 790 508,0 8,0 55 268 15
600 6 .0600.063.0 441966 - 520 255 - 945 610,0 8,0 97 2052 85
600 12 .0600.120.0 441967 441612 610 279 515 945 610,0 8,0 97 1026 17
600 16 .0600.160.0 441968 441613 695 303 540 945 610,0 8,0 97 684 25
700 6 .0700.063.0 441969 - 570 354 - 1085 mo 10,0 131 2524 12
700 12 .0700.120.0 441970 - 665 383 - 1085 m,0 10,0 131 1262 24
700 16 .0700.160.0 441971 441614 755 412 743 1085 m,0 10,0 131 841 35
800 6 .0800.060.0 441972 - 630 521 - 1220 813,0 10,0 226 3410 16
800 " .0800.110.0 441973 - 725 557 - 1220 813,0 10,0 226 1705 32
800 15 .0800.150.0 441974 441615 820 595 1106 1220 813,0 10,0 226 1136 47
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WRN 16...
Typ WRK 16...

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego
w charakterze przegubu Cardana

Typ WRN 16...
Typ WRK 16...

PN 16 PN 16
8
S
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok.
(znam.) WRN 16... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 16... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
900 6 .0900.060.0 441975 - 735 786 - 1380 914,0 10,0 362 4707 21
900 " .0900.110.0 441976 441616 835 841 1591 1380 914,0 10,0 362 2352 43
900 16 .0900.160.0 441977 441617 970 913 1666 1380 914,0 10,0 362 141 72
1000 6 .1000.057.0 441978 - 755 880 - 1490 1016,0 10,0 445 6654 29
1000 9 .1000.091.0 441979 - 830 925 - 1490 1016,0 10,0 445 3994 49
1000 14 .1000.140.0 441980 441618 980 1015 1957 1490 1016,0 10,0 445 2218 88
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 25... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 25...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 25... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 25...
PN 25 PN 25
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 25... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 25... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 14 .0050.140.0 441981 441619 210 6,1 89 195 60,3 4,0 05 69 0,04
50 22 .0050.220.0 441982 441620 230 6,6 10,3 195 60,3 4,0 05 4,2 0,07
50 30 .0050.300.0 441983 441621 260 Al 10,6 195 60,3 4,0 05 2,6 0,1
65 15 .0065.150.0 441984 441622 235 74 m1 215 76,1 4,0 0,7 838 0,07
65 23 .0065.230.0 441985 441623 255 8 12 215 76,1 4,0 0,7 53 0,1
65 29 .0065.290.0 441986 441624 275 84 12 215 76,1 4,0 0,7 38 0,2
80 14 .0080.140.0 441987 441625 235 838 13 230 88,9 4,0 09 14 0,1
80 22 .0080.220.0 441988 441626 260 9,1 14 230 88,9 4,0 09 83 0,2
80 28 .0080.280.0 441989 441627 285 9,6 14 230 88,9 4,0 09 59 0,2
100 14 .0100.140.0 441990 441628 240 12,6 19 265 14,3 4,0 14 18 0,2
100 22 .0100.220.0 441991 441629 265 13,2 19 265 14,3 4,0 14 " 03
100 27 .0100.270.0 441992 441630 290 13,6 20 265 14,3 4,0 14 75 04
125 14 .0125.140.0 441993 441631 265 14,3 23 285 139,7 4,0 1.9 31 0,3
125 22 .0125.220.0 441994 441632 295 15 24 285 139,7 4,0 1.9 19 04
125 27 .0125.270.0 441995 441633 325 16 24 285 139,7 4,0 1.9 13 0,6
150 13 .0150.130.0 441996 441634 305 29 49 360 168,3 45 438 44 04
150 20 .0150.200.0 441997 441635 335 31 50 360 168,3 45 438 26 0,6
150 27 .0150.270.0 441998 441636 385 33 53 360 168,3 45 438 16 1
200 9 .0200.091.0 441999 441637 335 44 66 420 2191 6,3 8 140 0,7
200 16 .0200.160.0 442000 441638 390 47 70 420 2191 6,3 8 70 14
200 22 .0200.220.0 442001 441639 440 52 75 420 2191 6,3 8 57 21
250 9 .0250.090.0 442002 441640 340 55 88 480 273,0 Al 12 245 12
250 14 .0250.140.0 442003 441641 380 58 91 480 273,0 Al 12 147 2
250 20 .0250.200.0 442004 441642 440 63 96 480 273,0 A 12 92 32
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 25... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 25...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 25... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 25...
PN 25 PN 25
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 25... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 25... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
300 9 .0300.087.0 442005 441643 410 105 168 580 3239 8,0 23 313 18
300 14 .0300.140.0 442006 441644 455 10 173 580 3239 8,0 23 188 3
300 18 .0300.180.0 442007 441645 520 18 181 580 3239 8,0 23 18 4.8
350 9 .0350.088.0 442008 - 455 120 - 620 355,6 8,0 27 458 24
350 14 .0350.140.0 442009 441646 505 127 204 620 355,6 8,0 27 275 4
350 20 .0350.200.0 442010 441647 600 142 219 620 355,6 8,0 27 153 72
400 6 .0400.062.0 4420M - 460 138 - 680 406,4 8,0 35 1055 32
400 12 .0400.120.0 442012 441648 535 151 255 680 406,4 8,0 35 528 64
400 16 .0400.160.0 442013 441649 605 164 268 680 4064 8,0 35 352 9,6
450 6 .0450.063.0 442014 - 505 215 - 785 457,0 8,0 55 1336 42
450 12 .0450.120.0 442015 441650 580 232 396 785 457,0 8,0 55 668 84
450 16 .0450.160.0 442016 441651 655 249 415 785 4570 8,0 55 445 13
500 6 .0500.062.0 442017 - 525 248 - 845 508,0 8,0 69 1944 6
500 10 .0500.100.0 442018 441652 585 265 467 845 508,0 8,0 69 1166 10
500 16 .0500.160.0 442019 441653 705 299 502 845 508,0 8,0 69 648 18
600 6 .0600.063.0 442020 - 585 414 - 1000 610,0 10,0 130 2543 9,1
600 10 .0600.100.0 442021 - 645 438 - 1000 610,0 10,0 130 1526 15
600 15 .0600.150.0 442022 441654 770 484 829 1000 610,0 10,0 130 848 27
700 6 .0700.059.0 442023 - 735 625 - 1150 mo 10,0 219 3611 13
700 9 .0700.093.0 442024 - 800 655 - 1150 m,0 10,0 219 2167 21
700 14 .0700.140.0 442025 441655 930 716 1255 1150 mo0 10,0 219 1203 38
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 40... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 40...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 40... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 40...
PN 40 PN 40
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 40... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 40... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 14 .0050.140.0 442026 441656 235 64 9,2 195 60,3 4,0 05 87 0,05
50 21 .0050.210.0 442027 441657 255 69 10,6 195 60,3 4,0 05 52 0,08
50 25 .0050.250.0 442028 441658 275 73 10,8 195 60,3 4,0 05 37 0,1
65 12 .0065.120.0 442029 441659 235 8 12,2 215 76,1 4,0 0,7 16 0,08
65 19 .0065.190.0 442030 441660 260 84 13 215 76,1 4,0 0,7 9,6 0,1
65 26 .0065.260.0 442031 441661 295 9,1 13 215 76,1 4,0 0,7 6 0,2
80 13 .0080.130.0 442032 441662 240 104 16 230 88,9 4,0 09 19 0,1
80 20 .0080.200.0 442033 441663 265 " 16 230 88,9 4,0 09 n 0,2
80 24 .0080.240.0 442034 441664 290 14 16 230 88,9 4,0 09 8,2 0,2
100 8 .0100.077.0 442035 441665 240 124 20 265 14,3 4,0 14 45 0,2
100 12 .0100.120.0 442036 441666 265 12,9 21 265 14,3 4,0 14 27 03
100 17 .0100.170.0 442037 441667 315 14,3 22 265 14,3 4,0 14 22 05
125 9 .0125.086.0 442038 441668 305 254 43 330 139,7 4,0 34 72 0,3
125 13 .0125.130.0 442039 441669 335 269 44 330 139,7 4,0 34 43 04
125 17 .0125.170.0 442040 441670 365 28,3 46 330 139,7 4,0 34 31 0,6
150 8 .0150.086.0 442041 441671 325 33 50 360 168,3 45 48 96 04
150 13 .0150.130.0 442042 441672 355 34 52 360 168,3 45 48 58 0,6
150 17 .0150.170.0 442043 441673 385 36 54 360 168,3 45 48 41 09
200 8 .0200.077.0 442044 441674 340 53 82 420 2191 6,3 8 253 0,8
200 12 .0200.120.0 442045 441675 380 57 85 420 2191 6,3 8 152 13
200 17 .0200.170.0 442046 441676 440 61 90 420 2191 6,3 8 95 21
250 8 .0250.078.0 442047 - 405 90 - 520 273,0 Al 16 338 13
250 12 .0250.120.0 442048 441677 445 95 151 520 2730 Al 16 203 21
250 17 .0250.170.0 442049 441678 505 103 159 520 2730 A 16 127 33
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 40... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 40...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 40... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 40...
PN 40 PN 40
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 40... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 40... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar

300 6 .0300.058.0 442050 - 415 122 - 580 3239 8,0 23 833 19

300 9 .0300.092.0 442051 441679 460 129 208 580 3239 8,0 23 500 32

300 14 .0300.140.0 442052 441680 550 142 21 580 3239 8,0 23 278 5,7

350 6 .0350.061.0 442053 - 495 173 - 675 355,6 8,0 34 884 24

350 10 .0350.097.0 442054 441681 545 181 307 675 355,6 8,0 34 530 4

350 14 .0350.140.0 442055 441682 640 200 327 675 355,6 8,0 34 295 72

400 6 .0400.061.0 442056 - 505 203 - 725 406,4 10,0 44 1154 35

400 10 .0400.097.0 442057 - 560 214 - 725 406,4 10,0 44 692 58

400 14 .0400.140.0 442058 441683 665 238 396 725 4064 10,0 44 385 10

450 6 .0450.058.0 442059 - 520 263 - 815 457,0 10,0 56 1717 4,7

450 9 .0450.093.0 442060 - 575 279 - 815 457,0 10,0 56 1030 79

450 13 .0450.130.0 442061 441684 665 300 509 815 4570 10,0 56 644 13

500 4 .0500.044.0 442062 - 615 384 - 890 508,0 10,0 91 3287 58

500 7 .0500.070.0 442063 - 675 400 - 890 508,0 10,0 91 1972 9,6

500 " .0500.110.0 442064 441685 785 436 739 890 508,0 10,0 91 1095 17
272 www.flexperte.de www.flexperte.de 273



Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 63... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 63...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 63... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 63...
PN 63 PN 63
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 63... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 63... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar
50 9 .0050.089.0 442065 441686 235 77 1,0 195 60,3 4,0 05 16 0,04
50 13 .0050.130.0 442066 441687 255 78 1,0 195 60,3 4,0 05 95 0,07
50 16 .0050.160.0 442067 441688 275 8,2 1,0 195 60,3 4,0 05 6,8 0,1
65 9 .0065.086.0 442068 441689 235 9.1 13,0 215 76,1 4,0 0,7 28 0,07
65 13 .0065.130.0 442069 441690 260 9,6 14 215 76,1 4,0 0,7 17 0,1
65 17 .0065.170.0 442070 441691 295 10 14 215 76,1 4,0 0,7 n 0,2
80 8 .0080.082.0 442071 441692 255 18 17 230 88,9 4,0 09 37 0,1
80 13 .0080.130.0 442072 441693 280 12,4 17 230 88,9 4,0 09 22 0,2
80 16 .0080.160.0 442073 441694 305 12,7 18 230 88,9 4,0 09 16 0,2
100 7 .0100.066.0 442074 441695 285 25 39 300 14,3 5,0 25 86 0,2
100 10 .0100.100.0 442075 441696 310 26,3 40 300 14,3 5,0 25 52 03
100 14 .0100.140.0 442076 441697 350 279 42 300 14,3 5,0 25 32 04
125 8 .0125.084.0 442077 441698 330 309 44 330 139,7 6,3 34 90 03
125 n .0125.110.0 442078 441699 345 31,3 45 330 139,7 6,3 34 68 04
125 16 .0125.160.0 442079 441700 395 343 48 330 139,7 6,3 34 39 0,7
150 7 .0150.071.0 442080 441701 360 43 60 360 168,3 6,3 49 178 05
150 n .0150.110.0 442081 441702 395 45 63 360 168,3 6,3 49 107 08
150 14 .0150.140.0 442082 441703 430 47 65 360 168,3 6,3 49 76 11
200 5 .0200.053.0 442083 441704 405 86 126 460 2191 8,0 " 515 08
200 10 .0200.099.0 442084 441705 465 93 133 460 2191 8,0 " 258 1,6
200 13 .0200.130.0 442085 441706 525 100 140 460 2191 8,0 " 172 24
250 5 .0250.051.0 442086 - 490 160 - 575 273,0 10,0 16 788 14
250 8 .0250.081.0 442087 441707 535 168 250 575 273,0 10,0 16 473 23
250 12 .0250.120.0 442088 441708 625 184 266 575 273,0 10,0 16 263 41
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Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

Kompensatory katowe z korncéwkami spawanymi

w charakterze przegubu prostego Typ WRN 63... w charakterze przegubu prostego Typ WRN 63...
w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 63... w charakterze przegubu Cardana Typ WRK 63...
PN 63 PN 63
8
S}
Typ WRN Typ WRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugos¢ Masa Najwigksza Koricowka spawana Wspotczynniki
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy ok. szerokosé
katowej ok. )
(znam.) WRN 63... Srednica Grubos¢ scianki
WRK 63... WRN WRK WRN WRK zewnetrzna
DN 20y - - - Lo M M B Da s c, Cq (5
= st. - - - mm kg kg mm mm mm Nm/bar Nm/st. Nm/st. bar

300 5 .0300.053.0 442089 - 500 185 - 625 3239 1,0 29 955 21

300 8 .0300.082.0 442090 441709 550 194 303 625 3239 1,0 29 573 35

300 il .0300.110.0 442091 441710 625 208 317 625 3239 1,0 29 358 55

350 5 .0350.052.0 442092 - 570 239 - 695 355,6 12,0 35 1448 29

350 10 .0350.097.0 442093 4417 655 260 399 695 355,6 12,0 35 724 59

350 13 .0350.130.0 442094 441712 740 280 419 695 355,6 12,0 35 483 838

400 4 .0400.039.0 442095 - 605 332 - 780 406,4 15,0 59 2378 35

400 7 .0400.072.0 442096 - 635 353 - 780 406,4 15,0 59 1189 7

400 10 .0400.099.0 442097 441713 740 385 602 780 4064 15,0 59 956 n
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HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Kompensatory rownolegte z kotnierzami

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:
ci$nieniowych

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja
W zamowieniu nalezy podac:

Oznaczenie typu: e w przypadku wykonania standardo- Stan skupienia substancji:
Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci. wego . s .
1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter. -> numer katalogowy. * Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara

2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. ¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu

Przyktad: -> dane materiatow. Dane projektowe:
Typ LBR: kompensator boczny HYDRA z kotnierzami obrotowymi, ruchomy we
AN [ DR AT o . ) ) Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)
Typ LFR: kompensator boczny HYDRA z gtadkimi kotnierzami statymi, ruchomy we rzadzenia dokumentacji wymaganych
wszystkich ptaszczyznach w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne

jest podanie nastepujacych danych.

Maks. dop. ci$nienie oznaczone

Maks./min. dop. temp. oznaczona

symbolemTS (w stopniach Celsjusza
Wykonanie standardowe/materiaty: Y ( p j )

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierze ze stali P 265 GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

o Cisnienie proby oznaczone
zgodnie z art. 1:

symbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

Oznaczenie typu (przyktadowe):

Opcjonalnie:
!L ‘B ‘ R I‘I 1 ‘ 0 l . lo ‘ 1 ‘ 5 ‘ 0 l . l1 ‘0 ‘2 l ‘0 | *Wymiar nominalny rurociaggu [P .
| | | | oznaczony symbolem DN Kategoria
Typ Cisnienie znamionowe Srednica Zakres kompensacji, Rura
(PN10) znamionowa nominalny (28 = +51 =102 mm) prowadnikowa i . . ) o .
(DN150) (0=bez,1=2) Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest

278 mozliwe wéwczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 279



Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 06...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 6 PN 6
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokoscé do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Grubosc kotnierza
LBR 06... DIN 1092 wywijki

DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (5

- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 439805 250 7 240 136 6 90 16 49 14 0
50 102 ,0050.102.0 439806 360 7 240 246 6 90 16 36 42 0
50 154 .0050.154.0 439807 470 8 240 356 6 0 16 28 2 0
50 196 .0050.196.0 439808 560 10 240 445 6 90 16 24 13 0
65 53 .0065.053.0 439809 260 8 260 141 6 107 16 72 17 0
65 104 ,0065.104.0 439810 370 8 260 251 6 107 16 53 53 0
65 151 .0065.151.0 439811 470 9 260 351 6 107 16 43 27 0
65 204 .0065.204.0 439812 580 9 260 461 6 107 16 35 16 0
80 53 .0080.053.0 439813 275 n 290 146 6 122 18 89 20 0
80 102 .0080.102.0 439814 385 n 290 256 6 122 18 6,6 6,6 0
80 154 .0080.154.0 439815 495 12 290 366 6 122 18 53 32 0
80 201 .0080.201.0 439816 595 12 290 466 6 122 18 45 2 0
100 52 .0100.052.0 439817 275 12 310 141 6 147 18 14 28 0
100 103 .0100.103.0 439818 385 13 310 251 6 147 18 10 89 0
100 151 .0100.151.0 439819 485 13 310 351 6 147 18 83 4,6 0
100 204 .0100.204.0 439820 595 14 310 461 6 147 18 6,9 2,6 0
125 51 .0125.051.0 439821 310 15 340 167 6 178 20 16 3 0
125 103 .0125.103.0 439822 450 16 340 307 6 178 20 12 9,2 0
125 153 .0125.153.0 439823 580 17 340 437 6 178 20 93 438 0
125 203 .0125.203.0 439824 710 18 340 567 6 178 20 77 28 0
150 53 .0150.053.0 439825 330 19 365 166 6 202 20 22 62 0
150 101 .0150.101.0 439826 450 20 365 286 6 202 20 17 21 0
150 151 .0150.151.0 439827 570 22 365 406 6 202 20 14 n 0
150 202 .0150.202.0 439828 690 23 365 526 6 202 20 " 6,5 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 06...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 6 PN 6
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 06... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (S
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 51 ,0200.051.0 439829 345 27 420 166 6 258 22 42 95 0
200 100 ,0200.100.0 439830 475 29 420 296 6 258 22 32 30 0
200 153 .0200.153.0 439831 605 30 420 426 6 258 22 26 16 0
200 198 .0200.198.0 439832 730 45 420 535 6 258 22 22 9,3 0
250 50 .0250.050.0 439833 365 38 503 m 6 312 24 80 123 0
250 102 .0250.102.0 439834 505 41 503 3N 6 312 24 61 37 0
250 153 .0250.153.0 439835 635 43 503 a0 6 312 24 50 20 0
250 212 .0250.212.0 439836 805 66 503 590 6 312 24 4 10 0
300 50 .0300.050.0 439837 380 52 600 191 6 365 24 155 146 0
300 101 .0300.101.0 439838 540 56 600 351 6 365 24 15 43 0
300 152 .0300.152.0 439839 690 60 600 501 6 365 24 93 21 0
300 196 .0300.196.0 439840 840 93 600 630 6 365 24 78 14 0
300 296 .0300.296.0 439841 140 16 600 930 6 365 24 59 6,2 0
350 52 .0350.052.0 439842 410 65 650 215 6 410 26 173 160 0
350 102 .0350.102.0 439843 580 70 650 385 6 410 26 129 50 0
350 148 .0350.148.0 439844 755 94 650 534 6 410 26 103 26 0
350 195 .0350.195.0 439845 905 104 650 684 6 410 26 87 16 0
350 300 .0350.300.0 439846 1255 127 650 1034 6 410 26 65 69 0
400 51 ,0400.051.0 439847 465 87 724 231 6 465 28 251 248 0
400 100 .0400.100.0 439848 665 109 724 410 6 465 28 187 78 0
400 158 .0400.158.0 439849 865 125 724 610 6 465 28 149 35 0
400 200 .0400.200.0 439850 1015 137 724 760 6 465 28 130 23 0
400 294 .0400.294.0 439851 1415 168 724 1160 6 465 28 96 99 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 06...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 6 PN 6
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 06... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (S
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 439852 475 96 779 236 6 520 28 315 303 0
450 97 .0450.097.0 439853 675 121 779 415 6 520 28 234 96 0
450 152 .0450.152.0 439854 875 139 779 615 6 520 28 187 44 0
450 192 .0450.192.0 439855 1025 152 779 765 6 520 28 160 29 0
450 289 .0450.289.0 439856 1390 189 779 120 6 520 28 122 18 0
500 52 .0500.052.0 439857 495 134 865 236 6 570 32 424 422 0
500 104 ,0500.104.0 439858 710 164 865 425 6 570 32 313 128 0
500 147 .0500.147.0 439859 860 179 865 575 6 570 32 263 n 0
500 207 .0500.207.0 439860 1060 199 865 775 6 570 32 219 39 0
500 289 .0500.289.0 439861 1360 229 865 1075 6 570 32 175 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 10 PN 10

Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 10... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (5
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 439862 260 10 265 136 16 92 19 47 13 0
50 102 ,0050.102.0 439863 370 10 265 246 16 92 19 35 41 0
50 146 .0050.146.0 439864 465 12 265 345 16 92 19 28 21 0
50 202 .0050.202.0 439865 615 14 265 495 16 92 19 2,2 1 0
65 53 .0065.053.0 439866 270 n 285 4 16 107 20 6,9 17 0
65 104 ,0065.104.0 439867 380 12 285 251 16 107 20 5,2 52 0
65 146 .0065.146.0 439368 480 12 285 351 16 107 20 42 2,7 0
65 201 .0065.201.0 439869 630 13 285 501 16 107 20 33 13 0
80 53 .0080.053.0 439870 300 13 300 161 16 122 20 82 30 0
80 101 .0080.101.0 439871 420 14 300 281 16 122 20 6,1 99 0
80 151 .0080.151.0 439872 540 15 300 401 16 122 20 49 49 0
80 202 .0080.202.0 439873 660 16 300 521 16 122 20 41 29 0
100 50 .0100.050.0 439874 290 15 320 159 16 147 22 13 27 0
100 100 .0100.100.0 439875 420 16 320 289 16 147 22 94 83 0
100 146 .0100.146.0 439876 550 17 320 419 16 147 22 74 4 0
100 203 .0100.203.0 439877 730 18 320 599 16 147 22 5,7 19 0
125 50 .0125.050.0 439878 315 20 350 151 16 178 22 16 53 0
125 100 .0125.100.0 439879 435 21 350 m 16 178 22 12 17 0
125 153 .0125.153.0 439880 555 22 350 391 16 178 22 99 8,6 0
125 200 .0125.200.0 439881 665 23 350 501 16 178 22 83 5,2 0
150 51 .0150.051.0 439882 340 27 385 161 16 208 24 26 79 0
150 102 .0150.102.0 439883 470 29 385 291 16 208 24 20 24 0
150 151 .0150.151.0 439884 590 30 385 an 16 208 24 16 13 0
150 202 .0150.202.0 439885 710 32 385 531 16 208 24 14 77 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 10 PN 10

Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z normg Srednica Grubos¢ kotnierza
LBR 10... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s Cr C [
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 52 .0200.052.0 439886 365 37 468 199 PN 10 258 24 54 95 0
200 100 .0200.100.0 439887 515 39 468 349 PN 10 258 24 40 31 0
200 153 .0200.153.0 439888 675 42 468 509 PN 10 258 24 32 16 0
200 206 .0200.206.0 439889 855 61 468 668 PN 10 258 24 26 85 0
250 52 .0250.052.0 439890 395 52 555 207 PN 10 320 26 10 16 0
250 101 .0250.101.0 439891 555 56 555 367 PN 10 320 26 82 4 0
250 152 .0250.152.0 439892 715 60 555 527 PN 10 320 26 66 19 0
250 198 .0250.198.0 439893 885 87 555 676 PN 10 320 26 54 " 0
300 51 .0300.051.0 439894 405 72 629 199 PN 10 370 28 181 213 0
300 102 .0300.102.0 439895 565 78 629 359 PN 10 370 28 138 66 0
300 145 .0300.145.0 439896 715 104 629 488 PN 10 370 28 15 35 0
300 196 .0300.196.0 439897 865 16 629 638 PN 10 370 28 96 21 0
300 292 .0300.292.0 439898 1165 4 629 938 PN 10 370 28 73 9,7 0
350 50 .0350.050.0 439899 420 87 689 213 PN 10 410 28 207 258 0
350 100 .0350.100.0 439900 590 94 689 383 PN 10 410 28 160 80 0
350 149 .0350.149.0 439901 775 18 689 542 PN 10 410 28 127 39 0
350 195 .0350.195.0 439902 925 129 689 692 PN 10 410 28 108 24 0
350 296 .0350.296.0 439903 1275 153 689 1042 PN 10 410 28 81 " 0
400 51 ,0400.051.0 439904 515 147 785 251 PN 10 465 37 266 428 0
400 106 .0400.106.0 439905 760 176 785 470 PN 10 465 37 193 19 0
400 146 .0400.146.0 439906 910 189 785 620 PN 10 465 37 163 69 0
400 200 .0400.200.0 439907 mo 206 785 820 PN 10 465 37 137 40 0
400 287 .0400.287.0 439908 1460 235 785 170 PN 10 465 37 108 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LBR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 10 PN 10

Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 10... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (S
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 51 .0450.051.0 439909 505 174 756 246 PN 10 520 32 297 543 0
450 98 .0450.098.0 439910 710 210 756 425 PN 10 520 32 225 176 0
450 153 .0450.153.0 439911 910 235 756 625 PN 10 520 32 181 83 0
450 195 .0450.195.0 439912 1060 254 756 775 PN 10 520 32 159 54 0
450 285 .0450.285.0 439913 1410 298 756 125 PN 10 520 32 121 26 0
500 51 .0500.051.0 439914 510 197 808 236 PN 10 570 34 367 642 0
500 105 ,0500.105.0 439915 735 239 808 435 PN 10 570 34 m 184 0
500 148 .0500.148.0 439916 885 259 808 585 PN 10 570 34 227 103 0
500 207 .0500.207.0 439917 1085 286 808 785 PN 10 570 34 189 58 0
500 306 .0500.306.0 439918 1485 3 808 185 PN 10 570 34 142 25 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 16...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 16 PN 16
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 16... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (5
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 439919 280 10 265 151 PN16 92 19 45 20 0
50 103 ,0050.103.0 439920 410 n 265 281 PN16 92 19 32 59 0
50 149 .0050.149.0 439921 530 13 265 400 PN16 92 19 2,6 29 0
50 199 .0050.199.0 439922 680 14 265 550 PN16 92 19 2 15 0
65 53 .0065.053.0 439923 290 12 285 156 PN16 107 20 6,6 25 0
65 104 ,0065.104.0 439924 410 13 285 276 PN16 107 20 49 78 0
65 145 .0065.145.0 439925 520 14 285 386 PN16 107 20 39 4 0
65 198 .0065.198.0 439926 680 15 285 546 PN16 107 20 31 2 0
80 51 .0080.051.0 439927 300 14 300 161 PN16 122 20 83 36 0
80 102 .0080.102.0 439928 430 15 300 291 PN16 122 20 6,1 n 0
80 150 .0080.150.0 439929 550 16 300 an PN16 122 20 438 55 0
80 205 .0080.205.0 439930 720 17 300 581 PN16 122 20 38 28 0
100 50 .0100.050.0 439931 310 16 320 173 PN16 147 22 12 4 0
100 103 .0100.103.0 439932 460 17 320 323 PN16 147 22 87 12 0
100 145 .0100.145.0 439933 590 18 320 453 PN16 147 22 6,9 6 0
100 202 .0100.202.0 439934 790 20 320 653 PN16 147 22 53 29 0
125 53 .0125.053.0 439935 345 23 350 m PN16 178 22 18 72 0
125 102 .0125.102.0 439936 475 25 350 301 PN16 178 22 14 23 0
125 151 .0125.151.0 439937 595 26 350 a1 PN16 178 22 n 13 0
125 196 .0125.196.0 439938 715 28 350 541 PN16 178 22 95 76 0
150 53 .0150.053.0 439939 360 32 413 181 PN16 208 24 33 90 0
150 100 .0150.100.0 439940 490 34 413 an PN16 208 24 25 31 0
150 153 .0150.153.0 439941 630 37 413 451 PN16 208 24 20 15 0
150 194 .0150.194.0 439942 760 40 413 581 PN16 208 24 17 9,2 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 16...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 16 PN 16
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 16... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (S
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 439943 365 46 500 193 PN16 258 26 75 145 0
200 100 ,0200.100.0 439944 525 50 500 353 PN16 258 26 55 43 0
200 150 .0200.150.0 439945 675 54 500 503 PN16 258 26 45 23 0
200 200 .0200.200.0 439946 865 73 500 672 PN16 258 26 36 12 0
250 52 .0250.052.0 439947 465 77 589 246 PN16 320 32 n7 226 0
250 103 .0250.103.0 439948 685 98 589 445 PN16 320 32 85 68 0
250 154 .0250.154.0 439949 885 m 589 645 PN16 320 32 68 33 0
250 207 .0250.207.0 439950 135 127 589 895 PN16 320 32 55 17 0
300 50 .0300.050.0 439951 500 19 680 235 PN16 375 37 176 281 0
300 95 .0300.095.0 439952 670 134 680 405 PN16 375 37 136 99 0
300 145 .0300.145.0 439953 870 151 680 605 PN16 375 37 109 45 0
300 196 .0300.196.0 439954 120 173 680 855 PN16 375 37 88 23 0
300 296 .0300.296.0 439955 1620 217 680 1355 PN16 375 37 63 9,1 0
350 51 .0350.051.0 439956 520 162 667 260 PN16 410 32 182 330 0
350 100 .0350.100.0 439957 720 183 667 460 PN16 410 32 138 10 0
350 149 .0350.149.0 439958 920 204 667 660 PN16 410 32 m 54 0
350 199 .0350.199.0 439959 170 231 667 910 PN16 410 32 88 28 0
350 306 .0350.206.0 439960 1720 288 667 1460 PN16 410 32 62 " 0
400 52 .0400.052.0 439961 555 199 723 260 PN16 465 34 224 478 0
400 94 .0400.094.0 439962 725 219 723 430 PN16 465 34 176 184 0
400 147 .0400.147.0 439963 925 242 723 630 PN16 465 34 142 87 0
400 200 .0400.200.0 439964 125 265 723 830 PN16 465 34 19 50 0
400 309 .0400.309.0 439965 1625 323 723 1330 PN16 465 34 85 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LBR 16... Kompensatory réwnolegte Typ LBR 16...
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi
PN 16 PN 16
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z norma Srednica Grubosc kotnierza
LBR 16... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (S
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 439966 560 265 815 260 PN16 520 37 307 608 0
450 104 .0450.104.0 439967 780 295 815 480 PN16 520 37 233 188 0
450 155 .0450.155.0 439968 980 323 815 680 PN16 520 37 192 9% 0
450 203 .0450.203.0 439969 1180 350 815 880 PN16 520 37 163 57 0
450 296 .0450.296.0 439970 1630 412 815 1330 PN16 520 37 122 25 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

Typ LBR 25...

Kompensatory rownolegte

Typ LBR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 25 PN 25
Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 25... DIN 1092 wywijki
DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (5
- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 439971 290 n 265 156 PN 40 92 20 44 24 0
50 98 .0050.098.0 439972 420 n 265 286 PN 40 92 20 32 Al 0
50 148 .0050.148.0 439973 590 14 265 455 PN 40 92 20 24 28 0
50 205 .0050.205.0 439974 790 16 265 655 PN 40 92 20 18 14 0
65 51 .0065.051.0 439975 315 14 285 185 PN 40 107 22 6,3 26 0
65 99 .0065.099.0 439976 465 15 285 335 PN 40 107 22 44 8 0
65 153 .0065.153.0 439977 665 16 285 535 PN 40 107 22 32 31 0
65 195 .0065.195.0 439978 825 17 285 695 PN 40 107 22 2,6 19 0
80 52 .0080.052.0 439979 330 17 300 176 PN 40 122 24 78 4 0
80 103 .0080.103.0 439980 470 18 300 316 PN 40 122 24 57 13 0
80 155 .0080.155.0 439981 640 20 300 486 PN 40 122 24 43 54 0
80 193 .0080.193.0 439982 780 21 300 626 PN 40 122 24 36 32 0
100 50 .0100.050.0 439983 340 22 335 197 PN 40 147 24 14 56 0
100 102 .0100.102.0 439984 510 24 335 367 PN 40 147 24 97 16 0
100 144 .0100.144.0 439985 670 26 335 527 PN 40 147 24 76 78 0
100 192 .0100.192.0 439986 855 29 335 712 PN 40 147 24 6,1 43 0
125 51 .0125.051.0 439987 360 32 398 195 PN 40 178 26 23 70 0
125 102 .0125.102.0 439988 520 35 398 355 PN 40 178 26 17 21 0
125 153 .0125.153.0 439989 710 38 398 545 PN 40 178 26 13 94 0
125 196 .0125.196.0 439990 895 45 398 714 PN 40 178 26 10 5,2 0
150 51 .0150.051.0 439991 375 44 460 205 PN 40 208 28 44 88 0
150 102 .0150.102.0 439992 545 48 460 375 PN 40 208 28 33 26 0
150 151 .0150.151.0 439993 745 52 460 575 PN 40 208 28 25 12 0
150 194 .0150.194.0 439994 950 63 460 764 PN 40 208 28 20 6,3 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LBR 25... Kompensatory réwnolegte Typ LBR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z kotnierzami wywijanymi

PN 25 PN 25

Typ LBR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie )
(znam.) zgodnie z norma Srednica Gruboé kotnierza
LBR 25... DIN 1092 wywijki

DN 2y - - Lo M B i PN d5 s @ c, (5

- mm - - mm kg mm mm - mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 439995 445 n 544 241 PN 25 258 32 79 199 0
200 101 .0200.101.0 439996 645 78 544 a4 PN 25 258 32 59 64 0
200 155 .0200.155.0 439997 915 99 544 690 PN 25 258 32 44 24 0
200 195 .0200.195.0 439998 5 109 544 890 PN 25 258 32 36 15 0
250 51 .0250.051.0 439999 480 132 578 251 PN 25 320 35 n3 266 0
250 101 .0250.101.0 440000 700 156 578 450 PN 25 320 35 83 81 0
250 149 .0250.149.0 440001 950 176 578 700 PN 25 320 35 64 34 0
250 204 .0250.204.0 440002 1250 201 578 1000 PN 25 320 35 50 17 0
300 61 .0300.061.0 440003 620 182 634 340 PN 25 375 38 131 241 0
300 10 .0300.110.0 440004 845 205 634 565 PN 25 375 38 99 90 0
300 150 .0300.150.0 440005 1045 225 634 765 PN 25 375 38 82 49 0
300 200 .0300.200.0 440006 1345 254 634 1065 PN 25 375 38 65 26 0
300 302 .0300.302.0 440007 1945 313 634 1665 PN 25 375 38 46 10 0
350 50 .0350.050.0 440008 550 253 735 260 PN 25 410 42 194 430 0
350 100 .0350.100.0 440009 760 278 735 470 PN 25 410 42 147 138 0
350 145 .0350.145.0 440010 960 302 735 670 PN 25 410 42 120 68 0
350 190 .0350.190.0 4400M 1210 330 735 920 PN 25 410 42 99 36 0
350 291 .0350.291.0 440012 1760 395 735 1470 PN 25 410 42 70 14 0
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Kompensatory rownolegte

Typ LFR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ LFR 06...

PN 6 PN 6
Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 06... DIN 1092
DN 2y - - Lo M B [ PN s c c, [
- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 440013 265 7 240 136 6 16 4,6 14 0
50 102 ,0050.102.0 440014 375 8 240 246 6 16 34 42 0
50 154 .0050.154.0 440015 485 9 240 356 6 16 2,7 2 0
50 196 .0050.196.0 440016 575 10 240 445 6 16 24 1.3 0
65 53 .0065.053.0 440017 275 9 260 4 6 16 6,7 17 0
65 104 ,0065.104.0 440018 385 9 260 251 6 16 5 52 0
65 151 .0065.151.0 440019 485 9 260 351 6 16 41 27 0
65 204 .0065.204.0 440020 595 10 260 461 6 16 34 15 0
80 53 .0080.053.0 440021 285 12 290 146 6 18 84 20 0
80 102 .0080.102.0 440022 395 12 290 256 6 18 6,3 6,6 0
80 154 .0080.154.0 440023 505 12 290 366 6 18 5,1 32 0
80 201 .0080.201.0 440024 605 15 290 466 6 18 43 2 0
100 52 .0100.052.0 440025 285 12 310 4 6 18 13 29 0
100 103 .0100.103.0 440026 395 15 310 251 6 18 98 9 0
100 151 .0100.151.0 440027 495 15 310 351 6 18 8 4,6 0
100 204 .0100.204.0 440028 605 15 310 461 6 18 6,7 2,7 0
125 51 .0125.051.0 440029 320 18 340 167 6 20 16 31 0
125 103 .0125.103.0 440030 460 18 340 307 6 20 12 9,2 0
125 153 .0125.153.0 440031 590 19 340 437 6 20 92 45 0
125 203 .0125.203.0 440032 720 21 340 567 6 20 76 28 0
150 53 .0150.053.0 440033 340 23 365 166 6 20 22 62 0
150 101 .0150.101.0 440034 460 23 365 286 6 20 17 21 0
150 151 .0150.151.0 440035 580 26 365 406 6 20 13 10 0
150 202 .0150.202.0 440036 700 29 365 526 6 20 n 6,5 0
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Kompensatory rownolegte

Typ LFR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ LFR 06...

PN 6 PN 6
Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 06... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
200 51 ,0200.051.0 440037 350 31 420 166 6 22 4 97 0
200 100 .0200.100.0 440038 480 34 420 296 6 22 32 30 0
200 153 .0200.153.0 440039 610 37 420 426 6 22 26 15 0
200 198 .0200.198.0 440040 740 43 420 535 6 22 22 9,2 0
250 50 .0250.050.0 440041 375 44 503 17 6 24 80 120 0
250 102 .0250.102.0 440042 515 47 503 3n 6 24 61 37 0
250 153 .0250.153.0 440043 645 52 503 a1 6 24 50 18 0
250 212 .0250.212.0 440044 810 63 503 590 6 24 4 10 0
300 50 .0300.050.0 440045 385 59 600 191 6 24 155 146 0
300 101 .0300.101.0 440046 545 65 600 351 6 24 15 44 0
300 152 .0300.152.0 440047 695 n 600 501 6 24 93 21 0
300 196 .0300.196.0 440048 845 90 600 630 6 24 77 14 0
300 296 .0300.296.0 440049 1145 13 600 930 6 24 59 6,2 0
350 52 .0350.052.0 440050 415 73 650 215 6 26 173 159 0
350 102 .0350.102.0 440051 585 79 650 385 6 26 129 50 0
350 148 .0350.148.0 440052 755 90 650 534 6 26 102 26 0
350 195 .0350.195.0 440053 905 100 650 684 6 26 87 16 0
350 300 .0350.300.0 440054 1255 123 650 1034 6 26 64 6,9 0
400 51 ,0400.051.0 440055 460 98 724 231 6 28 251 250 0
400 100 .0400.100.0 440056 665 105 724 410 6 28 187 77 0
400 158 .0400.158.0 440057 865 120 724 610 6 28 149 35 0
400 200 .0400.200.0 440058 1015 132 724 760 6 28 130 23 0
400 294 .0400.294.0 440059 1415 163 724 1160 6 28 96 938 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 06... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 6 PN 6

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 06... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 440060 470 109 779 236 6 28 315 305 0
450 97 .0450.097.0 440061 675 16 779 415 6 28 234 96 0
450 152 .0450.152.0 440062 875 133 779 615 6 28 187 44 0
450 192 .0450.192.0 440063 1025 146 779 765 6 28 160 29 0
450 289 .0450.289.0 440064 1385 181 779 120 6 28 122 18 0
500 52 .0500.052.0 440065 490 154 865 236 6 32 424 424 0
500 104 ,0500.104.0 440066 705 155 865 425 6 32 313 128 0
500 147 .0500.147.0 440067 855 169 865 575 6 32 268 n 0
500 207 .0500.207.0 440068 1055 190 865 775 6 32 223 39 0
500 289 .0500.289.0 440069 1355 220 865 1075 6 32 178 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 10 PN 10

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR10... DIN 1092
DN 2y - - Lo M B [ PN s c c, [
- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 440070 270 10 265 136 16 19 4,6 13 0
50 102 .0050.102.0 440071 380 n 265 246 16 19 34 41 0
50 146 .0050.146.0 440072 475 12 265 345 16 19 28 2,1 0
50 202 .0050.202.0 440073 625 13 265 495 16 19 2,2 1 0
65 53 .0065.053.0 440074 280 12 285 4 16 20 6,7 16 0
65 104 ,0065.104.0 440075 390 13 285 251 16 20 5 52 0
65 146 .0065.146.0 440076 490 13 285 351 16 20 41 27 0
65 201 .0065.201.0 440077 640 16 285 501 16 20 32 13 0
80 53 .0080.053.0 440078 310 16 300 161 16 20 8 30 0
80 101 .0080.101.0 440079 430 16 300 281 16 20 6 99 0
80 151 .0080.151.0 440080 550 18 300 401 16 20 48 438 0
80 202 .0080.202.0 440081 670 19 300 521 16 20 4 29 0
100 50 .0100.050.0 440082 300 15 320 159 16 22 13 27 0
100 100 .0100.100.0 440083 430 18 320 289 16 22 9,2 83 0
100 146 .0100.146.0 440084 560 19 320 419 16 22 72 39 0
100 203 .0100.203.0 440085 740 19 320 599 16 22 5,6 1.9 0
125 50 .0125.050.0 440086 320 23 350 151 16 22 16 54 0
125 100 .0125.100.0 440087 440 23 350 M 16 22 12 17 0
125 153 .0125.153.0 440088 560 26 350 391 16 22 9,7 8 0
125 200 .0125.200.0 440089 670 28 350 501 16 22 82 49 0
150 51 .0150.051.0 440090 345 30 385 161 16 24 26 79 0
150 102 .0150.102.0 440091 475 33 385 291 16 24 20 24 0
150 151 .0150.151.0 440092 595 35 385 an 16 24 16 12 0
150 202 .0150.202.0 440093 715 38 385 531 16 24 14 77 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 10 PN 10

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR10... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
200 52 .0200.052.0 440094 370 42 468 199 10 24 53 96 0
200 100 .0200.100.0 440095 520 45 468 349 10 24 40 31 0
200 153 .0200.153.0 440096 680 51 468 509 10 24 31 15 0
200 206 .0200.206.0 440097 860 58 468 668 10 24 25 85 0
250 52 .0250.052.0 440098 400 59 555 207 10 26 107 15 0
250 101 .0250.101.0 440099 560 65 555 367 10 26 81 37 0
250 152 .0250.152.0 440100 720 n 555 527 10 26 65 19 0
250 198 .0250.198.0 440101 885 83 555 676 10 26 54 n 0
300 51 .0300.051.0 440102 400 83 629 199 10 28 188 213 0
300 102 .0300.102.0 440103 560 92 629 359 10 28 142 66 0
300 145 .0300.145.0 440104 710 98 629 488 10 28 15 36 0
300 196 .0300.196.0 440105 860 m 629 638 10 28 96 21 0
300 292 .0300.292.0 440106 160 135 629 938 10 28 73 97 0
350 50 .0350.050.0 440107 415 98 689 213 10 28 215 258 0
350 100 .0350.100.0 440108 585 10 689 383 10 28 160 80 0
350 149 .0350.149.0 440109 770 12 689 542 10 28 127 39 0
350 195 .0350.195.0 440110 920 122 689 692 10 28 10 24 0
350 296 .0350.296.0 4401 1270 147 689 1042 10 28 81 " 0
400 51 ,0400.051.0 440112 510 170 785 251 10 37 266 426 0
400 106 .0400.106.0 440113 750 165 785 470 10 37 193 120 0
400 146 .0400.146.0 440M4 900 178 785 620 10 37 163 70 0
400 200 .0400.200.0 44015 1100 195 785 820 10 37 137 40 0
400 287 .0400.287.0 440116 1450 224 785 170 10 37 108 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi
PN 10 PN 10
Ty LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 10... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
450 51 .0450.051.0 440117 500 201 756 246 10 32 307 541 0
450 98 .0450.098.0 440118 700 198 756 425 10 32 225 178 0
450 153 .0450.153.0 44019 900 223 756 625 10 32 181 83 0
450 195 .0450.195.0 440120 1050 242 756 775 10 32 159 54 0
450 285 .0450.285.0 440121 1400 286 756 125 10 32 121 26 0
500 51 .0500.051.0 440122 505 228 808 236 10 34 367 639 0
500 105 ,0500.105.0 440123 730 225 808 435 10 34 M 184 0
500 148 .0500.148.0 440124 880 246 808 585 10 34 227 103 0
500 207 .0500.207.0 440125 1080 273 808 785 10 34 189 58 0
500 306 .0500.306.0 440126 1480 327 808 1185 10 34 142 25 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 16... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 16 PN 16

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR16... DIN 1092
DN 2y - - Lo M B [ PN s c c, [
- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 440127 290 n 265 151 16 19 44 20 0
50 103 ,0050.103.0 440128 420 12 265 281 16 19 32 58 0
50 149 .0050.149.0 440129 535 12 265 400 16 19 25 29 0
50 199 .0050.199.0 440130 685 14 265 550 16 19 2 15 0
65 53 .0065.053.0 440131 300 12 285 156 16 20 64 24 0
65 104 ,0065.104.0 440132 420 15 285 276 16 20 438 78 0
65 145 .0065.145.0 440133 530 15 285 386 16 20 39 4 0
65 198 .0065.198.0 440134 690 18 285 546 16 20 3 2 0
80 51 .0080.051.0 440135 310 16 300 161 16 20 8,1 36 0
80 102 .0080.102.0 440136 440 18 300 291 16 20 59 n 0
80 150 .0080.150.0 440137 560 19 300 an 16 20 48 55 0
80 205 .0080.205.0 440138 730 21 300 581 16 20 37 28 0
100 50 .0100.050.0 440139 315 18 320 173 16 22 12 4 0
100 103 .0100.103.0 440140 465 20 320 323 16 22 85 12 0
100 145 .0100.145.0 440141 595 2 320 453 16 22 6,8 6 0
100 202 .0100.202.0 440142 795 23 320 653 16 22 52 29 0
125 53 .0125.053.0 440143 350 28 350 m 16 22 18 72 0
125 102 .0125.102.0 440144 480 30 350 301 16 22 14 23 0
125 151 .0125.151.0 440145 600 33 350 a0 16 22 n 12 0
125 196 .0125.196.0 440146 720 36 350 541 16 22 9,5 76 0
150 53 .0150.053.0 440147 365 37 413 181 16 24 33 89 0
150 100 .0150.100.0 440148 495 40 413 an 16 24 25 30 0
150 153 .0150.153.0 440149 635 45 413 451 16 24 20 14 0
150 194 .0150.194.0 440150 765 49 413 581 16 24 17 9,2 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 16... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 16 PN 16

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 16... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 440151 370 53 500 193 16 26 75 143 0
200 100 .0200.100.0 440152 530 59 500 353 16 26 55 43 0
200 150 .0200.150.0 440153 680 65 500 503 16 26 45 21 0
200 200 .0200.200.0 440154 870 70 500 672 16 26 36 12 0
250 52 .0250.052.0 440155 460 88 589 246 16 32 ni 226 0
250 103 .0250.103.0 440156 680 93 589 445 16 32 87 68 0
250 154 .0250.154.0 440157 880 106 589 645 16 32 69 33 0
250 207 .0250.207.0 440158 130 122 589 895 16 32 55 17 0
300 50 .0300.050.0 440159 495 12 680 235 16 37 176 281 0
300 95 .0300.095.0 440160 665 127 680 405 16 37 136 99 0
300 145 .0300.145.0 440161 865 145 680 605 16 37 109 45 0
300 196 .0300.196.0 440162 mb5 166 680 855 16 37 88 23 0
300 296 .0300.296.0 440163 1615 210 680 1355 16 37 63 9,1 0
350 51 .0350.051.0 440164 515 153 667 260 16 32 182 328 0
350 100 .0350.100.0 440165 715 174 667 460 16 32 138 109 0
350 149 .0350.149.0 440166 915 196 667 660 16 32 m 54 0
350 199 .0350.199.0 440167 1165 222 667 910 16 32 88 28 0
350 306 .0350.306.0 440168 1715 279 667 1460 16 32 62 " 0
400 52 .0400.052.0 440169 545 185 723 260 16 34 224 481 0
400 94 .0400.094.0 440170 715 204 723 430 16 34 180 185 0
400 147 .0400.147.0 440171 915 228 723 630 16 34 145 87 0
400 200 .0400.200.0 440172 ns 251 723 830 16 34 121 51 0
400 309 .0400.309.0 440173 1615 309 723 1330 16 34 86 20 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ LFR 16...

Kompensatory rownolegte

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

Typ LFR 16...

PN 16 PN 16
Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR 16... DIN 1092
DN 2y - - Lo M B [ PN s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 440174 550 247 815 260 16 37 316 612 0
450 104 .0450.104.0 440175 770 277 815 480 16 37 239 189 0
450 155 .0450.155.0 440176 970 305 815 680 16 37 195 9% 0
450 203 .0450.203.0 440177 170 332 815 880 16 37 165 57 0
450 296 .0450.296.0 440178 1620 395 815 1330 16 37 122 25 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 25... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 25 PN 25

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR25... DIN 1092
DN 2y - - Lo M B [ PN s c c, [
- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 440179 300 n 265 156 40 20 43 24 0
50 98 .0050.098.0 440180 430 13 265 286 40 20 31 Al 0
50 148 .0050.148.0 440181 600 13 265 455 40 20 23 28 0
50 205 .0050.205.0 440182 800 15 265 655 40 20 18 1.3 0
65 51 .0065.051.0 440183 320 16 285 185 40 22 6,1 26 0
65 99 .0065.099.0 440184 470 16 285 335 40 22 44 8 0
65 153 .0065.153.0 440185 670 19 285 535 40 22 32 31 0
65 195 .0065.195.0 440186 830 22 285 695 40 22 2,6 19 0
80 52 .0080.052.0 440187 335 20 300 176 40 24 78 4 0
80 103 .0080.103.0 440188 475 22 300 316 40 24 57 13 0
80 155 .0080.155.0 440189 645 25 300 486 40 24 43 54 0
80 193 .0080.193.0 440190 785 27 300 626 40 24 36 32 0
100 50 .0100.050.0 440191 345 26 335 197 40 24 13 56 0
100 102 .0100.102.0 440192 515 29 335 367 40 24 9,6 16 0
100 144 .0100.144.0 440193 675 32 335 527 40 24 75 71 0
100 192 .0100.192.0 440194 860 35 335 712 40 24 6,1 4,2 0
125 51 .0125.051.0 440195 365 35 398 195 40 26 23 69 0
125 102 .0125.102.0 440196 525 40 398 355 40 26 17 21 0
125 153 .0125.153.0 440197 715 44 398 545 40 26 13 93 0
125 196 .0125.196.0 440198 900 43 398 714 40 26 10 5,1 0
150 51 .0150.051.0 440199 370 49 460 205 40 28 45 88 0
150 102 .0150.102.0 440200 540 53 460 375 40 28 33 26 0
150 151 .0150.151.0 440201 740 62 460 575 40 28 25 12 0
150 194 .0150.194.0 440202 945 61 460 764 40 28 20 6,3 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LFR 25... Kompensatory réwnolegte Typ LFR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z gtadkimi kotnierzami statymi

PN 25 PN 25

Typ LFR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka Owiercenie
(znam.) zgodnie z normg Grubos¢ kotnierza
LFR25... DIN 1092

DN 2y - - Lo M B [ PN s c c, [

- mm - - mm kg mm mm - mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 440203 440 82 544 241 25 32 79 198 0
200 101 .0200.101.0 440204 640 91 544 a1 25 32 59 64 0
200 155 .0200.155.0 440205 910 95 544 690 25 32 44 24 0
200 195 .0200.195.0 440206 1m0 105 544 890 25 32 36 14 0
250 51 .0250.051.0 440207 475 145 578 251 25 35 n 264 0
250 101 .0250.101.0 440208 695 149 578 450 25 35 85 81 0
250 149 .0250.149.0 440209 945 170 578 700 25 35 64 34 0
250 204 .0250.204.0 440210 1245 194 578 1000 25 35 50 17 0
300 61 .0300.061.0 44021 610 172 634 340 25 38 131 243 0
300 10 .0300.110.0 440212 835 194 634 565 25 38 101 90 0
300 150 .0300.150.0 440213 1035 214 634 765 25 38 83 49 0
300 200 .0300.200.0 440214 1335 243 634 1065 25 38 66 26 0
300 302 .0300.302.0 440215 1935 302 634 1665 25 38 46 10 0
350 50 .0350.050.0 440216 545 2141 735 260 25 42 194 426 0
350 100 .0350.100.0 440217 755 265 735 470 25 42 150 137 0
350 145 .0350.145.0 440218 955 289 735 670 25 42 122 68 0
350 190 .0350.190.0 440219 1205 318 735 920 25 42 99 36 0
350 291 .0350.291.0 440220 1755 382 735 1470 25 42 70 14 0
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:

Typ LRR/LRK: kompensator boczny HYDRA z korncéwkami spawanymi, ruchomy we
wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN: kompensator boczny HYDRA z korcowkami spawanymi, ruchomy w jed-
nej ptaszczyznie

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541

Koncowki spawane do wymiaru DN 300: stal P 235 GH (1.0345)
Koncoéwki spawane od wymiaru DN 350: stal P 265 GH (1.0425)
Temperatura robocza: do 400°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

(L [rf[RrR[1[of[.[of1][s]of [1]of2]. o]
L | JL | ] L | ] L | ]
Typ Cisnienie znamionowe Srednica Zakres kompensacii, Rura
(PN10) znamionowa nominalny (28 = +51=102 mm)  prowadnikowa

324 (DN150) (0=bez, 1=2)

Kompensatory

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

6 | PROGRAM STANDARDOWY

rownolegte z koncowkami spawanymi

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe woéwczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 325



Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 06...

Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 06...

PN 6 PN 6
3
S
Typ LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 06... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 440579 360 5 205 136 60,3 4 42 14 0
50 102 .0050.102.0 440580 470 5 205 246 60,3 4 32 42 0
50 154 .0050.154.0 440581 580 6 205 356 60,3 4 2,6 2 0
50 196 .0050.196.0 440582 670 8 205 445 60,3 4 2,2 1.3 0
65 53 .0065.053.0 440583 370 6 225 4 76,1 4 6,2 17 0
65 104 ,0065.104.0 440584 480 6 225 251 76,1 4 47 52 0
65 151 ,0065.151.0 440585 580 7 225 351 76,1 4 39 27 0
65 204 .0065.204.0 440586 690 8 225 461 76,1 4 33 1,6 0
80 53 .0080.053.0 440587 380 6 240 146 88,9 4 77 20 0
80 102 .0080.102.0 440588 490 7 240 256 88,9 4 59 6,6 0
80 154 .0080.154.0 440589 600 8 240 366 88,9 4 438 32 0
80 201 .0080.201.0 440590 700 8 240 466 88,9 4 41 2 0
100 52 .0100.052.0 440591 380 8 265 4 14,3 4 12 28 0
100 103 .0100.103.0 440592 490 9 265 251 14,3 4 92 9 0
100 151 .0100.151.0 440593 590 9 265 351 14,3 4 76 4,6 0
100 204 .0100.204.0 440594 700 10 265 461 14,3 4 64 2,6 0
125 51 .0125.051.0 440595 420 9 290 183 139,7 4 14 31 0
125 103 .0125.103.0 440596 560 10 290 323 139,7 4 " 9,1 0
125 153 .0125.153.0 440597 690 n 290 453 139,7 4 87 45 0
125 203 .0125.203.0 440598 820 12 290 583 139,7 4 73 2,7 0
150 53 .0150.053.0 440599 455 15 320 182 168,3 45 19 63 0
150 101 .0150.101.0 440600 575 16 320 302 168,3 45 15 21 0
150 151 .0150.151.0 440601 695 17 320 422 168,3 45 12 10 0
150 202 .0150.202.0 440602 815 19 320 542 168,3 45 " 6,2 0
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Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 06...

Kompensatory réwnolegte
ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 06...

PN 6 PN 6
3
S
Typ LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 06... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar

200 51 .0200.051.0 440603 490 23 375 186 2191 6,3 37 97 0
200 100 .0200.100.0 440604 620 25 375 316 2191 6,3 29 30 0
200 153 .0200.153.0 440605 750 27 375 446 2191 6,3 24 15 0
200 198 .0200.198.0 440606 880 40 375 535 2191 6,3 20 9,2 0
250 50 .0250.050.0 440607 520 37 465 191 273 Al 72 122 0
250 102 .0250.102.0 440608 660 40 465 331 273 Al 57 37 0
250 153 .0250.153.0 440609 790 42 465 461 273 A 47 18 0
250 212 .0250.212.0 440610 960 64 465 590 273 Al 38 10 0
300 50 .0300.050.0 440611 535 50 550 215 3239 8 137 148 0
300 101 .0300.101.0 440612 695 54 550 375 3239 8 105 44 0
300 152 .0300.152.0 440613 845 58 550 525 3239 8 87 22 0
300 196 .0300.196.0 440614 1000 90 550 630 3239 8 73 13 0
300 296 .0300.296.0 440615 1300 n3 550 930 3239 8 56 6,2 0
350 52 .0350.052.0 440616 585 52 590 239 355,6 6 157 159 0
350 102 .0350.102.0 440617 755 57 590 409 355,6 6 120 50 0
350 148 .0350.148.0 440618 925 79 590 534 355,6 6 96 26 0
350 195 .0350.195.0 440619 1075 88 590 684 355,6 6 82 16 0
350 300 .0350.300.0 440620 1425 m 590 1034 355,6 6 62 6,9 0
400 51 .0400.051.0 440621 645 76 665 255 406,4 6 235 249 0
400 100 .0400.100.0 440622 850 96 665 410 406,4 6 178 77 0
400 158 .0400.158.0 440623 1050 12 665 610 406,4 6 143 35 0
400 200 .0400.200.0 440624 1200 124 665 760 406,4 6 123 23 0
400 294 .0400.294.0 440625 1600 159 665 1210 406,4 6 92 9,8 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 06... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 06...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 6 PN 6
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 06... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 440626 655 85 725 260 457 6 286 304 0
450 97 .0450.097.0 440627 860 107 725 415 457 6 218 95 0
450 152 .0450.152.0 440628 1060 124 725 615 457 6 176 44 0
450 192 .0450.192.0 440629 1210 137 725 765 457 6 155 29 0
450 289 .0450.289.0 440630 1570 172 725 120 457 6 19 18 0
500 52 .0500.052.0 440631 750 130 820 264 508 6 375 424 0
500 104 ,0500.104.0 440632 965 155 820 425 508 6 286 128 0
500 147 .0500.147.0 440633 5 170 820 575 508 6 248 n 0
500 207 .0500.207.0 440634 1315 190 820 775 508 6 209 39 0
500 289 .0500.289.0 440635 1615 220 820 1075 508 6 168 20 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi

ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa

rownolegtej ok. ok.

(znam.) LRN 06...
LRK 06... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg

600 58 .0600.058.0 440395 440221 795 208 270

600 108 .0600.108.0 440396 440222 905 224 288

600 150 .0600.150.0 440397 440223 1055 245 309

600 205 .0600.205.0 440398 440224 1255 274 338

600 302 .0600.302.0 440399 440225 1605 324 388

700 53 .0700.053.0 440400 440226 835 287 355

700 98 .0700.098.0 440401 440227 945 304 375

700 152 .0700.152.0 440402 440228 100 334 407

700 Al .0700.211.0 440403 440229 1300 373 445

700 299 .0700.299.0 440404 440230 1600 431 503

800 51 .0800.051.0 440405 440231 915 348 427

800 98 .0800.098.0 440406 440232 1045 379 460

800 151 .0800.151.0 440407 440233 1210 416 499

800 206 .0800.206.0 440408 440234 1410 459 542

800 303 .0800.303.0 440409 440235 1760 534 618

900 52 .0900.052.0 440410 440236 1015 541 674

900 97 .0900.097.0 440411 440237 145 580 718

900 150 .0900.150.0 440412 440238 1395 648 786

900 197 .0900.197.0 440413 440239 1510 681 823

900 295 .0900.295.0 440414 440240 1910 790 931
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
900 363 610 6 462 493 8,1
900 418 610 6 396 214 9,90
900 568 610 6 286 14 5,10
900 768 610 6 209 61 2,70
900 m8 610 6 142 28 1,30
1010 363 m 8 621 702 11,00
1010 418 m 8 533 304 13,00
1010 545 m 8 401 145 9,00
1010 745 m 8 289 77 4,70
1010 1045 m 8 204 39 2,30
120 383 813 8 770 1209 15,00
120 448 813 8 649 503 18,00
120 580 813 8 492 243 12,00
120 780 813 8 361 133 6,60
1120 1130 813 8 246 63 3,10
1285 433 914 8 1073 1322 15,00
1285 498 914 8 923 575 18,00
1285 748 914 8 601 249 770
1285 830 914 8 539 166 740
1285 1230 914 8 359 75 3,30
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa

rownolegtej ok. ok.

(znam.) LRN 06...
LRK 06... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
1000 50 .1000.050.0 440415 440241 1035 598 743
1000 104 .1000.104.0 440416 440242 1220 655 805
1000 152 .1000.152.0 440417 440243 1390 706 860
1000 210 .1000.210.0 440418 440244 1640 780 933
1000 303 .1000.303.0 440419 440245 2040 897 1050
1200 63 .1200.063.0 440420 440246 1155 843 1020
1200 100 .1200.100.0 440421 440247 1320 908 1088
1200 155 .1200.155.0 440422 440248 1540 991 n73
1200 206 .1200.206.0 440423 440249 1790 1090 1272
1200 308 .1200.308.0 440424 440250 2290 1288 1470
1400 50 .1400.050.0 440425 440251 1340 n72 1480
1400 97 .1400.097.0 440426 440252 1480 1249 1572
1400 150 .1400.150.0 440427 440253 1880 1447 1770
1400 202 .1400.202.0 440428 440254 2280 1644 1967
1400 307 .1400.307.0 440429 440255 3080 2039 2363
1600 47 .1600.047.0 440430 440256 1540 1737 2275
1600 103 .1600.103.0 440431 440257 1780 1836 2398
1600 147 .1600.147.0 440432 440258 2180 2081 2643
1600 191 .1600.191.0 440433 440259 2580 2325 2887
1600 300 .1600.300.0 440434 440260 3580 2936 3498
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, [
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
1395 443 1016 8 1298 1607 19,00
1395 560 1016 8 1007 572 19,00
1395 695 1016 8 800 302 14,00
1395 945 1016 8 580 161 740
1395 1345 1016 8 403 79 3,60
1615 478 1220 10 1677 1591 30,00
1615 610 1220 10 1290 755 22,00
1615 795 1220 10 976 362 15,00
1615 1045 1220 10 734 207 8,50
1615 1545 1220 10 491 93 3,80
1840 720 1420 10 1850 1834 13,00
1840 740 1420 10 1800 846 24,00
1840 140 1420 10 1168 364 10,00
1840 1540 1420 10 865 201 5,60
1840 2340 1420 10 569 87 2,40
2080 820 1620 10 2627 2077 13,00
2080 940 1620 10 2291 779 20,00
2080 1340 1620 10 1607 388 9,60
2080 1740 1620 10 1238 231 5,70
2080 2740 1620 10 786 93 2,30
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi

ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 06...
Typ LRK 06...
PN 6

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 06...
LRK 06... LRN LRK
DN 2hy - - - Lo M M
- mm - - - mm kg kg
1800 63 .1800.063.0 440435 440261 1480 181 2449
1800 102 .1800.102.0 440436 440262 1880 2076 2714
1800 151 .1800.151.0 440437 440263 2380 2408 3045
1800 199 .1800.199.0 440438 440264 2880 2739 3377
1800 307 .1800.307.0 440439 440265 3980 3467 4105
2000 57 .2000.057.0 440440 - 1580 2691 -
2000 102 .2000.102.0 440441 - 2080 314 -
2000 146 .2000.146.0 440442 - 2580 3536 -
2000 200 .2000.200.0 440443 - 3180 4043 -
2000 306 .2000.306.0 440444 - 4380 5056 -
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci

szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )

Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
2280 640 1820 10 4221 2301 53,00
2280 1040 1820 10 2601 896 20,00
2280 1540 1820 10 1757 413 9,20
2280 2040 1820 10 1326 236 5,20
2280 3140 1820 10 862 100 2,20
2575 640 2020 10 6484 319 65,00
2575 140 2020 10 3640 1014 20,00
2575 1640 2020 10 2530 494 9,90
2575 2240 2020 10 1853 266 5,30
2575 3440 2020 10 1206 13 2,30
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 10 PN 10
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 10... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 51 ,0050.051.0 440636 360 5 205 136 60,3 4 42 14 0
50 102 .0050.102.0 440637 470 5 205 246 60,3 4 32 42 0
50 149 .0050.149.0 440638 580 6 205 356 60,3 4 2,6 2 0
50 202 .0050.202.0 440639 720 9 205 495 60,3 4 2,1 1 0
65 53 .0065.053.0 440640 370 6 225 4 76,1 4 6,2 17 0
65 104 .0065.104.0 440641 480 6 225 251 76,1 4 47 52 0
65 146 .0065.146.0 440642 580 7 225 351 76,1 4 39 27 0
65 201 .0065.201.0 440643 730 8 225 501 76,1 4 31 1.3 0
80 53 .0080.053.0 440644 400 7 240 161 88,9 4 74 30 0
80 101 .0080.101.0 440645 520 8 240 281 88,9 4 5,6 99 0
80 151 .0080.151.0 440646 640 9 240 401 88,9 4 4,6 49 0
80 202 .0080.202.0 440647 760 10 240 521 88,9 4 38 29 0
100 50 .0100.050.0 440648 410 9 265 159 14,3 4 n 27 0
100 100 .0100.100.0 440649 540 10 265 289 14,3 4 85 83 0
100 146 .0100.146.0 440650 670 n 265 419 14,3 4 6,8 39 0
100 203 .0100.203.0 440651 850 12 265 599 14,3 4 53 1.9 0
125 50 .0125.050.0 440652 435 12 290 167 139,7 4 14 54 0
125 100 .0125.100.0 440653 555 13 290 287 139,7 4 n 17 0
125 153 .0125.153.0 440654 675 14 290 407 139,7 4 9 8,1 0
125 200 .0125.200.0 440655 785 15 290 517 139,7 4 77 49 0
150 51 .0150.051.0 440656 475 17 320 171 168,3 4,5 23 81 0
150 102 .0150.102.0 440657 605 19 320 307 168,3 45 18 25 0
150 151 .0150.151.0 440658 725 21 320 427 168,3 45 15 12 0
150 202 .0150.202.0 440659 845 22 320 547 168,3 45 13 74 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 10 PN 10
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 10... zewnetrzna

DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 52 .0200.052.0 440660 530 30 405 219 2191 6,3 47 95 0
200 100 ,0200.100.0 440661 680 32 405 369 2191 6,3 36 31 0
200 153 .0200.153.0 440662 840 35 405 529 2191 6,3 29 15 0
200 206 .0200.206.0 440663 1015 53 405 668 2191 6,3 24 85 0
250 52 .0250.052.0 440664 565 48 495 227 273 Al 97 16 0
250 101 .0250.101.0 440665 725 52 495 387 273 Al 75 37 0
250 152 .0250.152.0 440666 885 56 495 547 273 A 61 18 0
250 198 .0250.198.0 440667 1055 81 495 676 273 Al 51 n 0
300 51 .0300.051.0 440668 590 74 575 223 3239 8 162 216 0
300 102 .0300.102.0 440669 750 80 575 383 3239 8 127 66 0
300 145 .0300.145.0 440670 905 103 575 488 3239 8 104 35 0
300 196 .0300.196.0 440671 1055 16 575 638 3239 8 90 21 0
300 292 .0300.292.0 440672 1355 140 575 938 3239 8 70 97 0
350 50 .0350.050.0 440673 610 72 610 237 355,6 6 193 256 0
350 100 .0350.100.0 440674 780 80 610 407 355,6 6 147 79 0
350 149 .0350.149.0 440675 965 100 610 542 355,6 6 19 39 0
350 195 .0350.195.0 440676 15 m 610 692 355,6 6 102 24 0
350 296 .0350.296.0 440677 1465 135 610 1042 355,6 6 78 n 0
400 51 ,0400.051.0 440678 715 16 700 275 406,4 6 250 428 0
400 106 .0400.106.0 440679 960 138 700 470 406,4 6 185 19 0
400 146 .0400.146.0 440680 mo 151 700 620 406,4 6 157 69 0
400 200 .0400.200.0 440681 1310 168 700 820 406,4 6 133 40 0
400 287 .0400.287.0 440682 1660 198 700 170 406,4 6 105 20 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 10...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 10 PN 10
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 10... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 51 .0450.051.0 440683 715 143 690 270 457 8 279 543 0
450 98 .0450.098.0 440684 920 173 690 425 457 8 214 176 0
450 153 .0450.153.0 440685 120 198 690 625 457 8 174 83 0
450 195 .0450.195.0 440686 1270 217 690 775 457 8 151 54 0
450 285 .0450.285.0 440687 1620 261 690 125 457 8 18 26 0
500 51 .0500.051.0 440688 720 161 740 264 508 8 334 642 0
500 105 ,0500.105.0 440689 945 195 740 435 508 8 247 184 0
500 148 .0500.148.0 440690 1095 215 740 585 508 8 214 103 0
500 207 .0500.207.0 440691 1295 242 740 785 508 8 180 58 0
500 306 .0500.306.0 440692 1695 297 740 1185 508 8 137 25 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 10...
Typ LRK 10...
PN 10

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 10...
Typ LRK 10...
PN 10

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 10...
LRK10... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
600 55 .0600.055.0 440445 440266 840 266 329
600 103 .0600.103.0 440446 440267 955 289 354
600 155 .0600.155.0 440447 440268 1155 323 389
600 207 .0600.207.0 440443 440269 1355 358 423
600 298 .0600.298.0 440449 440270 1705 418 434
700 52 .0700.052.0 440450 440271 900 422 535
700 m .0700.111.0 440451 440272 1075 an 589
700 152 .0700.152.0 440452 440273 1190 502 624
700 208 .0700.208.0 440453 440274 1390 548 670
700 307 .0700.307.0 440454 440275 1740 629 750
800 51 .0800.051.0 440455 440276 970 509 632
800 98 .0800.098.0 440456 440277 1105 553 681
800 150 .0800.150.0 440457 440278 1270 604 736
800 204 .0800.204.0 440458 440279 1470 663 794
800 299 .0800.299.0 440459 440280 1820 765 896
900 52 .0900.052.0 440460 440281 1070 671 804
900 97 .0900.097.0 440461 440282 1205 720 857
900 146 .0900.146.0 440462 440283 1370 776 917
900 194 ,0900.194.0 440463 440284 1570 840 981
900 291 .0900.291.0 440464 440285 1970 967 1108
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
900 365 610 8 459 760 82
900 423 610 8 392 325 10,00
900 623 610 8 260 147 4,40
900 823 610 8 195 83 2,50
900 n73 610 8 135 40 1,20
1065 375 m 8 753 1273 12,00
1065 488 m 8 568 429 11,00
1065 570 m 8 482 257 9,50
1065 770 m 8 352 140 5,10
1065 120 m 8 239 65 2,30
1165 385 813 10 958 1594 15,00
1165 453 813 10 804 657 18,00
1165 585 813 10 611 319 12,00
165 785 813 10 449 176 6,70
1165 135 813 10 307 83 3,10
1315 435 914 10 1069 1747 15,00
1315 503 914 10 915 753 18,00
1315 635 914 10 714 384 13,00
1315 835 914 10 536 220 760
1315 1235 914 10 358 99 3,40
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 10...
Typ LRK 10...
PN 10

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 10...
Typ LRK 10...
PN 10

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 10...
LRK10... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
1000 58 .1000.058.0 440465 440286 1260 984 1245
1000 102 .1000.102.0 440466 440287 1480 1076 1342
1000 155 .1000.155.0 440467 440288 1705 1169 1441
1000 212 .1000.212.0 440468 440289 2005 1286 1558
1000 298 .1000.298.0 440469 440290 2455 1481 1752
1200 51 .1200.051.0 440470 440291 1260 1305 1759
1200 102 .1200.102.0 440471 440292 1505 1419 1887
1200 151 .1200.151.0 440472 440293 1805 1520 1989
1200 201 .1200.201.0 440473 440294 2105 1647 2116
1200 300 .1200.300.0 440474 440295 2705 1901 2370

1400 54 .1400.054.0 440475 - 1660 2220 -

1400 106 .1400.106.0 440476 - 1815 2323 -

1400 155 .1400.155.0 440477 - 2215 2599 -

1400 204 .1400.204.0 440478 - 2615 2875 -

1400 303 .1400.303.0 440479 - 3415 3496 -
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (5
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
1450 480 1016 10 1598 2097 22,00
1450 665 1016 10 128 842 13,00
1450 853 1016 10 869 418 9,60
1450 153 1016 10 635 226 5,10
1450 1603 1016 10 453 16 2,60
1680 480 1220 10 2797 3421 30,00
1680 653 1220 10 2015 176 24,00
1680 953 1220 10 1355 544 11,00
1680 1253 1220 10 1021 3N 6,00
1680 1853 1220 10 684 140 2,70
1975 830 1420 10 2513 2263 10,00
1975 858 1420 10 2432 1038 19,00
1975 1258 1420 10 1658 490 9,10
1975 1658 1420 10 1258 284 5,20
1975 2458 1420 10 849 130 2,40
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 16... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 16 PN 16
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 16... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 440693 380 6 205 151 60,3 4 4 20 0
50 103 ,0050.103.0 440694 510 6 205 281 60,3 4 3 59 0
50 149 .0050.149.0 440695 630 7 205 401 60,3 4 24 29 0
50 199 .0050.199.0 440696 780 9 205 550 60,3 4 1.9 15 0
65 53 .0065.053.0 440697 410 8 225 156 76,1 4 58 25 0
65 104 ,0065.104.0 440698 530 9 225 276 76,1 4 44 79 0
65 145 .0065.145.0 440699 640 9 225 386 76,1 4 36 4 0
65 198 .0065.198.0 440700 800 10 225 546 76,1 4 29 2 0
80 51 .0080.051.0 440701 420 9 240 161 88,9 4 73 36 0
80 102 .0080.102.0 440702 550 10 240 291 88,9 4 55 n 0
80 150 .0080.150.0 440703 670 n 240 an 88,9 4 45 55 0
80 205 .0080.205.0 440704 840 13 240 581 88,9 4 35 28 0
100 50 .0100.050.0 440705 425 10 265 173 14,3 4 n 4 0
100 103 .0100.103.0 440706 575 12 265 323 14,3 4 79 12 0
100 145 .0100.145.0 440707 705 13 265 453 14,3 4 6,4 6 0
100 202 .0100.202.0 440708 905 14 265 653 14,3 4 5 29 0
125 53 .0125.053.0 440709 485 17 290 187 139,7 4 16 73 0
125 102 .0125.102.0 440710 615 19 290 317 139,7 4 12 23 0
125 151 .0125.151.0 44071 735 21 290 437 139,7 4 10 12 0
125 196 .0125.196.0 440712 855 23 290 557 139,7 4 838 72 0
150 53 .0150.053.0 440713 515 24 350 197 168,3 45 29 91 0
150 100 .0150.100.0 440714 645 26 350 327 168,3 45 23 3 0
150 153 .0150.153.0 440715 785 29 350 467 168,3 45 19 15 0
150 194 .0150.194.0 440716 915 32 350 597 168,3 45 16 9,2 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 16... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 16 PN 16
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 16... zewnetrzna

DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [

- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 440717 545 41 435 213 2191 6,3 65 144 0
200 100 ,0200.100.0 440718 705 45 435 373 2191 6,3 50 43 0
200 150 .0200.150.0 440719 855 49 435 523 2191 6,3 4 21 0
200 200 .0200.200.0 440720 1045 65 435 672 2191 6,3 34 12 0
250 52 .0250.052.0 440721 640 67 520 266 273 Al 106 227 0
250 103 .0250.103.0 440722 860 84 520 445 273 A 79 68 0
250 154 .0250.154.0 440723 1060 97 520 645 273 n 64 33 0
250 207 .0250.207.0 440724 1310 n4 520 895 273 Al 52 17 0
300 50 .0300.050.0 440725 710 109 610 235 3239 8 156 281 0
300 95 .0300.095.0 440726 880 124 610 405 3239 8 127 99 0
300 145 .0300.145.0 440727 1080 4 610 605 3239 8 103 45 0
300 196 .0300.196.0 440728 1330 164 610 855 3239 8 83 23 0
300 296 .0300.296.0 440729 1830 207 610 1355 3239 8 60 9,1 0
350 51 .0350.051.0 440730 740 18 580 260 355,6 8 166 328 0
350 100 .0350.100.0 440731 940 139 580 460 355,6 8 129 109 0
350 149 .0350.149.0 440732 140 160 580 660 355,6 8 105 54 0
350 199 .0350.199.0 440733 1390 186 580 910 355,6 8 84 28 0
350 306 .0350.306.0 440734 1940 244 580 1460 355,6 8 60 n 0
400 52 .0400.052.0 440735 760 143 630 260 406,4 8 M 476 0
400 94 .0400.094.0 440736 930 163 630 430 406,4 8 168 183 0
400 147 .0400.147.0 440737 130 186 630 630 406,4 8 137 87 0
400 200 .0400.200.0 440738 1330 209 630 830 406,4 8 15 50 0
400 309 .0400.309.0 440739 1830 266 630 1330 406,4 8 83 20 0
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Kompensatory rownolegte

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 16...

Kompensatory rownolegte

Typ LRR 16...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

PN 16 PN 16
3
S
Typ LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosc Masa Najwieksza Odstep od srodka Koncéwka spawana Wspétczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 16... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
450 50 .0450.050.0 440740 800 201 720 260 457 8 290 603 0
450 104 .0450.104.0 440741 1020 232 720 480 457 8 224 188 0
450 155 .0450.155.0 440742 1220 259 720 680 457 8 185 95 0
450 203 .0450.203.0 440743 1420 287 720 880 457 8 158 57 0
450 296 .0450.296.0 440744 1870 350 720 1330 457 8 18 25 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 16...
Typ LRK 16...
PN 16

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 16...
Typ LRK 16...
PN 16

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa

rownolegtej ok. ok.

(znam.) LRN 16...
LRK 16... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
500 53 .0500.053.0 440480 440296 810 251 3N
500 107 .0500.107.0 440481 440297 945 277 338
500 148 .0500.148.0 440482 440298 1095 285 351
500 203 .0500.203.0 440483 440299 1295 308 374
500 313 .0500.313.0 440484 440300 1695 361 427
600 53 .0600.053.0 440485 440301 945 392 502
600 99 .0600.099.0 440486 440302 115 436 551
600 150 .0600.150.0 440487 440303 1365 488 603
600 202 .0600.202.0 440488 440304 1615 541 655
600 305 .0600.305.0 440489 440305 2115 645 760
700 54 .0700.054.0 440490 440306 1005 522 640
700 100 .0700.100.0 440491 440307 1180 575 698
700 151 .0700.151.0 440492 440308 1430 642 765
700 202 .0700.202.0 440493 440309 1680 708 831
700 304 .0700.304.0 440494 440310 2180 841 964
800 58 .0800.058.0 440495 44031 120 768 1009
800 105 .0800.105.0 440496 440312 1300 837 1085
800 153 .0800.153.0 440497 440313 1550 921 170
800 m .0800.211.0 440498 440314 1850 1023 1271
800 307 .0800.307.0 440499 440315 2350 19N 1440
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna

B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
790 338 508 8 354 827 6,7
790 418 508 8 281 308 700
790 568 508 8 203 164 3,70
790 768 508 8 148 88 1,90
790 1168 508 8 96 37 0,80
945 398 610 8 525 1237 9,40
945 508 610 8 404 484 8,40
945 758 610 8 266 214 3,60
945 1008 610 8 198 120 2,00
945 1508 610 8 131 53 0,90
1085 403 m 10 699 1480 13,00
1085 515 m 10 538 577 11,00
1085 765 m 10 355 259 5,00
1085 1015 m 10 265 146 2,80
1085 1515 m 10 176 65 1,20
1220 460 813 10 1054 1542 13,00
1220 575 813 10 831 631 12,00
1220 825 813 10 569 302 5,80
1220 125 813 10 413 161 3,00
1220 1625 813 10 283 76 1,40
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 16...
Typ LRK 16...
PN 16

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 16...
Typ LRK 16...
PN 16

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 16...
LRK 16... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
900 52 .0900.052.0 440500 440316 1270 1161 1569
900 104 .0900.104.0 440501 440317 1455 1257 1676
900 157 .0900.157.0 440502 440318 1670 1360 1787
900 205 .0900.205.0 440503 440319 1920 1467 1895
900 293 .0900.293.0 440504 440320 2370 1660 2088
1000 51 .1000.051.0 440505 440321 1310 1289 1714
1000 102 .1000.102.0 440506 440322 1510 1407 1847
1000 154 .1000.154.0 440507 440323 1735 1519 1964
1000 210 .1000.210.0 440508 440324 2035 1656 2101
1000 303 .1000.303.0 440509 440325 2535 1883 2328
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci

szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )

Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
1380 535 914 10 1439 2088 9,80
1380 653 914 10 167 814 11,00
1380 835 914 10 901 406 760
1380 1085 914 10 687 238 4,40
1380 1535 914 10 482 18 2,20
1490 555 1016 10 1726 2808 13,00
1490 680 1016 10 1389 1077 14,00
1490 868 1016 10 1074 539 9,90
1490 168 1016 10 789 294 5,30
1490 1668 1016 10 546 142 2,50
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 25... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 25 PN 25
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 25... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 440745 410 7 205 156 60,3 4 39 24 0
50 98 .0050.098.0 440746 540 8 205 286 60,3 4 29 Al 0
50 148 .0050.148.0 440747 710 10 205 455 60,3 4 22 28 0
50 205 .0050.205.0 440748 910 12 205 655 60,3 4 17 14 0
65 51 .0065.051.0 440749 430 8 225 185 76,1 4 55 26 0
65 9 .0065.099.0 440750 580 9 225 335 76,1 4 4,1 8 0
65 153 .0065.153.0 440751 780 n 225 535 76,1 4 3 31 0
65 195 .0065.195.0 440752 940 12 225 695 76,1 4 25 19 0
80 52 .0080.052.0 440753 440 n 240 176 88,9 4 69 41 0
80 103 .0080.103.0 440754 580 13 240 316 88,9 4 5,2 13 0
80 155 .0080.155.0 440755 750 14 240 486 88,9 4 4 54 0
80 193 .0080.193.0 440756 890 16 240 626 88,9 4 34 33 0
100 50 .0100.050.0 440757 475 15 265 197 14,3 4 12 55 0
100 102 .0100.102.0 440758 645 17 265 367 14,3 4 9 16 0
100 144 .0100.144.0 440759 805 19 265 527 14,3 4 Al 77 0
100 192 .0100.192.0 440760 990 22 265 712 14,3 4 58 4,2 0
125 51 .0125.051.0 440761 515 22 320 Al 139,7 4 20 69 0
125 102 .0125.102.0 440762 675 25 320 3N 139,7 4 15 21 0
125 153 .0125.153.0 440763 865 28 320 561 139,7 4 12 89 0
125 196 .0125.196.0 440764 1050 34 320 714 139,7 4 9,7 5,2 0
150 51 .0150.051.0 440765 545 31 380 221 168,3 4,5 39 88 0
150 102 .0150.102.0 440766 715 35 380 391 168,3 45 30 26 0
150 151 .0150.151.0 440767 915 40 380 591 168,3 45 23 n 0
150 194 .0150.194.0 440768 120 49 380 764 168,3 45 19 6,3 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 25... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 25...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 25 PN 25
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 25... zewnetrzna

DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [

- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 50 .0200.050.0 440769 670 65 460 261 2191 6,3 70 199 0
200 101 .0200.101.0 440770 870 72 460 461 2191 6,3 53 64 0
200 155 .0200.155.0 440771 140 91 460 690 2191 6,3 40 24 0
200 195 .0200.195.0 440772 1340 101 460 890 2191 6,3 34 15 0
250 51 .0250.051.0 440773 650 94 495 P2l 273 Al 106 264 0
250 101 .0250.101.0 440774 870 15 495 450 273 Al 79 81 0
250 149 .0250.149.0 440775 120 136 495 700 273 A 61 34 0
250 204 .0250.204.0 440776 1420 160 495 1000 273 Al 48 17 0
300 61 .0300.061.0 440777 825 145 545 340 3239 8 18 241 0
300 10 .0300.110.0 440778 1050 167 545 565 3239 8 93 90 0
300 150 .0300.150.0 440779 1250 196 545 765 3239 8 78 49 0
300 200 .0300.200.0 440780 1550 226 545 1065 3239 8 62 26 0
300 302 .0300.302.0 440781 2150 290 545 1665 3239 8 45 10 0
350 50 .0350.050.0 440782 790 158 615 260 355,6 8 179 426 0
350 100 .0350.100.0 440783 1000 182 615 470 355,6 8 4 137 0
350 145 .0350.145.0 440784 1200 205 615 670 355,6 8 16 68 0
350 190 .0350.190.0 440785 1450 235 615 920 355,6 8 94 36 0
350 291 .0350.291.0 440786 2000 299 615 1470 355,6 8 68 14 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 25...
Typ LRK 25...
PN 25

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 25...
Typ LRK 25...
PN 25

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa

rownolegtej ok. ok.

(znam.) LRN 25...
LRK 25... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
400 50 .0400.050.0 440510 440326 860 217 275
400 100 .0400.100.0 440511 440327 mo 252 310
400 153 .0400.153.0 440512 440328 1310 280 340
400 203 .0400.203.0 440513 440329 1560 313 372
400 295 .0400.295.0 440514 440330 2010 372 431
450 51 .0450.051.0 440515 440331 905 328 432
450 103 .0450.103.0 440516 440332 mo 370 479
450 154 ,0450.154.0 440517 440333 1360 415 524
450 195 .0450.195.0 440518 440334 1560 450 559
450 297 .0450.297.0 440519 440335 2060 539 648
500 53 .0500.053.0 440520 440336 965 383 493
500 105 .0500.105.0 440521 440337 1220 437 549
500 150 .0500.150.0 440522 440338 1380 474 589
500 202 .0500.202.0 440523 440339 1630 521 636
500 305 .0500.305.0 440524 440340 2130 615 730
600 49 .0600.049.0 440525 440341 1065 625 850
600 98 .0600.098.0 440526 440342 1240 688 921
600 151 .0600.151.0 440527 440343 1455 754 989
600 202 .0600.202.0 440528 440344 1705 825 1060
600 303 .0600.303.0 440529 440345 2205 968 1203
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
680 375 406,4 8 201 707 4
680 600 406,4 8 123 212 1,90
680 775 406,4 8 94 104 1,30
680 1025 406,4 8 Al 59 0,70
680 1475 406,4 8 49 28 0,40
785 378 457 8 314 882 5,10
785 530 457 8 219 286 3,80
785 780 457 8 147 130 1,70
785 980 457 8 16 82 1,10
785 1480 457 8 76 36 0,50
845 408 508 8 370 1153 6,70
845 635 508 8 229 359 3,20
845 765 508 8 188 202 2,60
845 1015 508 8 140 13 1,40
845 1515 508 8 93 50 0,60
1000 483 610 10 584 1421 5,20
1000 595 610 10 466 538 5,50
1000 778 610 10 351 256 3,80
1000 1028 610 10 263 145 2,10
1000 1528 610 10 175 64 0,90
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi

ruchome w jednej ptaszczyznie Typ LRN 25...
ruchome we wszystkich ptaszczyznach Typ LRK 25...
PN 25

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 25...
Typ LRK 25...
PN 25

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 25...
LRK 25... LRN LRK
DN 2hy - - - Lo M M
- mm o - - mm kg kg
700 51 .0700.051.0 440530 440346 185 929 1321
700 103 .0700.103.0 440531 440347 1420 1035 1442
700 150 .0700.150.0 440532 440348 1670 129 1536
700 207 .0700.207.0 440533 440349 1970 1242 1649
700 301 .0700.301.0 440534 440350 2470 1431 1838
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci

szerokos¢ do srodka
ok. mieszka

Srednica Grubos¢ §cianki
zewnetrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
1150 418 m 10 146 2029 13,00
150 585 m 10 796 651 9,60
150 835 m 10 547 314 4,50
1150 135 m 10 398 168 2,40
1150 1635 m 10 273 80 1,10
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 40... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 40...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 40 PN 40
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 40... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 53 .0050.053.0 440787 440 8 205 194 60,3 4 35 19 0
50 100 ,0050.100.0 440788 640 10 205 394 60,3 4 24 4,6 0
50 146 .0050.146.0 440789 840 12 205 594 60,3 4 18 2 0
50 204 .0050.204.0 440790 1090 14 205 844 60,3 4 14 1 0
65 49 .0065.049.0 440791 465 12 225 198 76,1 4 6,2 33 0
65 100 ,0065.100.0 440792 665 14 225 398 76,1 4 43 84 0
65 156 .0065.156.0 440793 915 17 225 648 76,1 4 31 32 0
65 200 .0065.200.0 440794 115 20 225 848 76,1 4 2,6 18 0
80 51 .0080.051.0 440795 475 13 240 202 88,9 4 8 38 0
80 101 .0080.101.0 440796 675 16 240 402 88,9 4 56 98 0
80 156 .0080.156.0 440797 925 19 240 652 88,9 4 4, 37 0
80 188 .0080.188.0 440798 1075 21 240 802 88,9 4 35 25 0
100 46 .0100.046.0 440799 590 26 325 265 14,3 4 19 63 0
100 96 .0100.096.0 440800 830 32 325 465 14,3 4 13 20 0
100 146 .0100.146.0 440801 130 40 325 765 14,3 4 9,6 78 0
100 197 .0100.197.0 440802 1430 46 325 1065 14,3 4 76 41 0
125 46 .0125.046.0 440803 600 32 350 230 139,7 4 25 89 0
125 9% .0125.094.0 440804 850 38 350 480 139,7 4 17 21 0
125 152 .0125.152.0 440805 1200 47 350 830 139,7 4 12 Al 0
125 193 .0125.193.0 440806 1450 53 350 1080 139,7 4 10 4,2 0
150 55 .0150.055.0 440807 730 53 405 314 168,3 4,5 38 81 0
150 96 .0150.096.0 440808 980 61 405 564 168,3 45 28 25 0
150 149 .0150.149.0 440809 1330 74 405 914 168,3 45 21 97 0
150 195 .0150.195.0 440810 1630 85 405 1214 168,3 45 17 55 0
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 40... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 40...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 40 PN 40
3
g
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 40... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 54 .0200.054.0 440811 760 102 440 300 2191 6,3 60 182 0
200 97 .0200.097.0 440812 960 115 440 500 2191 6,3 48 67 0
200 149 .0200.149.0 440813 1260 135 440 800 2191 6,3 36 26 0
200 206 .0200.206.0 440814 1610 159 440 1150 2191 6,3 28 13 0
250 45 .0250.045.0 440815 720 140 530 255 273 Al 10 332 0
250 97 .0250.097.0 440816 970 163 530 505 273 Al 83 88 0
250 151 .0250.151.0 440817 1320 196 530 855 273 A 60 31 0
250 206 .0250.206.0 440818 1670 228 530 1205 273 Al 48 16 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi

ruchome w jednej ptaszczyznie Typ LRN 40... ruchome w jednej ptaszczyznie Typ LRN 40...
ruchome we wszystkich ptaszczyznach Typ LRK 40... ruchome we wszystkich ptaszczyznach Typ LRK 40...
PN 40 PN 40

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa szerokosé do srodka
rownolegtej ok. ok. ok. mieszka )
(znam.) LRN 40... Srednica Grubosc scianki
LRK 40... LRN LRK zewnetrzna
DN 2y - - - Lo M M B [ Da s c c, (S
- mm - - - mm kg kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar

300 52 .0300.052.0 440535 440351 855 194 250 580 418 3239 8 115 447 1.9

300 101 .0300.101.0 440536 440352 1045 219 276 580 563 3239 8 84 158 1,50
300 147 .0300.147.0 440537 440353 1295 248 305 580 813 3239 8 58 75 0,70
300 194 .0300.194.0 440538 440354 1545 276 333 580 1063 3239 8 44 43 0,40
300 297 .0300.297.0 440539 440355 2095 339 396 580 1613 3239 8 29 19 0,20
350 51 .0350.051.0 440540 440356 915 275 380 675 395 355,6 8 184 532 2,70
350 106 .0350.106.0 440541 440357 135 313 a 675 568 355,6 8 126 165 1,80
350 155 ,0350.155.0 440542 440358 1385 352 460 675 818 355,6 8 86 78 0,90
350 204 .0350.204.0 440543 440359 1635 392 499 675 1068 355,6 8 66 46 0,50
350 301 .0350.301.0 440544 440360 2135 470 577 675 1568 355,6 8 44 21 0,20
400 50 .0400.050.0 440545 440361 915 319 424 725 383 406,6 10 248 737 4,20
400 99 .0400.099.0 440546 440362 170 368 475 725 610 406,6 10 152 223 1,90
400 149 .0400.149.0 440547 440363 1370 408 516 725 785 406,6 10 n m 1,40
400 198 .0400.198.0 440548 440364 1620 455 563 725 1035 406,6 10 88 63 0,80
400 296 .0400.296.0 440549 440365 2120 548 656 725 1535 406,6 10 59 28 0,40
450 49 .0450.049.0 440550 440366 945 394 502 815 398 457 10 306 1052 5,40
450 107 .0450.107.0 440551 440367 1210 455 568 815 605 457 10 195 286 3,30
450 154 .0450.154.0 440552 440368 1460 505 618 815 855 457 10 136 4 1,60
450 201 ,0450.201.0 440553 440369 1710 555 668 815 1105 457 10 104 83 0,90
450 304 .0450.304.0 440554 440370 2260 665 778 815 1655 457 10 69 37 0,40
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi

ruchome w jednej ptaszczyznie Typ LRN 40...
ruchome we wszystkich ptaszczyznach Typ LRK 40...
PN 40

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 40...
Typ LRK 40...

PN 40

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa
rownolegtej ok. ok.
(znam.) LRN 40...
LRK 40... LRN LRK
DN 2hy - - - Lo M M
- mm o - - mm kg kg
500 47 .0500.047.0 440555 440371 140 589 813
500 96 .0500.096.0 440556 440372 1405 665 897
500 146 .0500.146.0 440557 440373 1755 756 938
500 196 .0500.196.0 440558 440374 2105 847 1079
500 296 .0500.296.0 440559 440375 2805 1028 1260
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci

szerokos¢ do srodka
ok. mieszka

Srednica Grubos¢ §cianki
zewnetrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
890 495 508 10 392 1252 4,10
890 703 508 10 M 400 2,90
890 1053 508 10 179 175 1,30
890 1403 508 10 133 98 0,70
890 2103 508 10 88 43 0,30
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Kompensatory réwnolegte Typ LRR 63... Kompensatory réwnolegte Typ LRR 63...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi
PN 63 PN 63
3
S |
Ty LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc Masa Najwigksza Odstep od srodka Koricowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka )
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 63... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s c c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
50 50 .0050.050.0 440819 540 n 205 260 60,3 4 36 28 0
50 96 .0050.096.0 440820 790 14 205 510 60,3 4 25 73 0
50 155 .0050.155.0 440821 140 17 205 860 60,3 4 17 2,6 0
50 198 .0050.198.0 440822 1390 20 205 1m0 60,3 4 14 15 0
65 55 .0065.055.0 440823 570 17 255 265 76,1 4 69 35 0
65 96 .0065.096.0 440824 820 21 255 515 76,1 4 438 93 0
65 145 .0065.145.0 440825 120 25 255 815 76,1 4 35 37 0
65 203 .0065.203.0 440826 1470 30 255 1165 76,1 4 2,6 18 0
80 50 .0080.050.0 440827 590 26 300 265 88,9 4 12 44 0
80 98 .0080.098.0 440828 890 32 300 565 88,9 4 8,1 98 0
80 152 .0080.152.0 440829 1240 39 300 915 88,9 4 58 38 0
80 191 .0080.191.0 440830 1490 44 300 1165 88,9 4 438 23 0
100 50 .0100.050.0 440831 700 45 350 290 14,3 5 20 68 0
100 98 .0100.098.0 440832 1000 55 350 590 14,3 5 14 17 0
100 155 .0100.155.0 440833 1400 67 350 990 14,3 5 10 6 0
100 197 .0100.197.0 440834 1700 76 350 1290 14,3 5 8,2 36 0
125 55 .0125.055.0 440835 740 62 410 318 139,7 6,3 30 73 0
125 9 .0125.099.0 440836 1040 75 410 618 139,7 6,3 21 20 0
125 143 .0125.143.0 440837 1340 89 410 918 139,7 6,3 17 89 0
125 201 .0125.201.0 440838 1740 106 410 1318 139,7 6,3 13 43 0
150 50 .0150.050.0 440839 750 85 385 295 168,3 6,3 38 132 0
150 98 .0150.098.0 440840 1050 103 385 595 168,3 6,3 27 33 0
150 153 .0150.153.0 440841 1450 127 385 995 168,3 6,3 19 12 0
150 195 .0150.195.0 440842 1750 145 385 1295 168,3 6,3 16 A 0
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Kompensatory rownolegte

Typ LRR 63...

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Kompensatory rownolegte

ruchome we wszystkich ptaszczyznach z koncowkami spawanymi

Typ LRR 63...

PN 63 PN 63
Typ LRR
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dtugosc Masa Najwieksza Odstep od srodka Koncéwka spawana Wspétczynnik sprezystosci
znamionowa kompensacji Wykonanie standar- zabudowy ok. szerokos¢ do srodka
rownolegtej dowe ok. mieszka
(znam.) Srednica Grubos¢ scianki
LRR 63... zewnetrzna
DN 2y - - Lo M B [ Da s @ c, [
- mm - - mm kg mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
200 53 .0200.053.0 440843 910 150 475 405 2191 8 59 206 0
200 95 .0200.095.0 440844 1210 177 475 705 2191 8 44 69 0
200 142 .0200.142.0 440845 1610 213 475 1105 2191 8 33 28 0
200 199 .0200.199.0 440846 2110 257 475 1605 2191 8 25 13 0
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Kompensatory rownolegte z korcéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie

ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 63...
Typ LRK 63...
PN 63

Kompensatory rownolegte z korncéwkami spawanymi
ruchome w jednej ptaszczyznie
ruchome we wszystkich ptaszczyznach

Typ LRN 63...
Typ LRK 63...
PN 63

Typ LRN Typ LRK
Srednica Zakres Typ Numer katalogowy Dlugosc LRN LRK
znamionowa kompensacji Wykonanie standardowe zabudowy Masa Masa

rownolegtej ok. ok.

(znam.) LRN 63...
LRK 63... LRN LRK

DN 2hy - - - Lo M M

- mm - - - mm kg kg
250 51 .0250.051.0 440560 440376 920 264 366
250 104 .0250.104.0 440561 440377 1215 310 414
250 153 .0250.153.0 440562 440378 1515 356 460
250 202 .0250.202.0 440563 440379 1815 402 506
300 48 .0300.048.0 440564 440380 950 302 407
300 100 .0300.100.0 440565 440381 1200 347 455
300 150 .0300.150.0 440566 440382 1500 399 507
300 200 .0300.200.0 440567 440383 1800 451 559
300 299 .0300.299.0 440568 440384 2400 5bb 664
350 49 .0350.049.0 440569 440385 1045 372 481
350 97 .0350.097.0 440570 440386 1260 420 534
350 147 .0350.147.0 440571 440387 1560 477 592
350 198 .0350.198.0 440572 440388 1860 535 649
350 299 ,0350.299.0 440573 440389 2460 650 764
400 52 .0400.052.0 440574 440390 120 547 772
400 102 .0400.102.0 440575 440391 1470 646 874
400 152 .0400.152.0 440576 440392 1870 759 987
400 196 ,0400.196.0 440577 440393 2220 805 973
400 297 .0400.297.0 440578 440394 3020 1004 142
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Najwigksza Odstep od srodka Koncowka spawana Wspotczynnik sprezystosci
szerokos¢ do srodka
ok. mieszka )
Srednica Grubos¢ $cianki
zewngtrzna
B [ Da s c c, (S
mm mm mm mm N/bar N/mm N/mm bar
575 385 273 10 90 385 2
575 658 273 10 52 107 0,80
575 958 273 10 35 50 0,40
575 1258 273 10 27 29 0,20
625 425 3239 " 142 490 2,00
625 625 3239 " 95 146 1,30
625 925 3239 " 63 65 0,60
625 1225 3239 n 48 37 0,30
625 1825 3239 " 32 17 0,10
695 448 355,6 12 168 686 2,60
695 605 355,6 12 122 239 2,00
695 905 355,6 12 80 105 0,90
695 1205 355,6 12 59 58 0,50
695 1805 355,6 12 39 26 0,20
780 510 406,4 15 244 664 2,80
780 835 406,4 15 146 201 1,20
780 1235 406,4 15 98 91 0,50
780 1585 406,4 15 76 55 0,30
780 2385 406,4 15 50 24 0,10
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HYDRA 6 | PROGRAM STANDARDOWY
Kompensatory z ostonami akustycznymi

i kotnierzami wywijanymi

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:
ci$nieniowych

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja
W zamowieniu nalezy podac:

Oznaczenie typu: e w przypadku wykonania standardo- Stan skupienia substancji:
Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci. wego . s .
1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter. -> numer katalogowy. * Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara

2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr. ¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
Przyktad: -> dane materiatow. Dane projektowe:

Typ LBS: kompensator HYDRA z ostong akustyczna i kotnierzami wywijanymi do Maks. dop. ciénienie oznaczone

przsjmowanialdrgan Do przeprowadzenia badania i spo- symbolem PS (w barach)
rzadzenia dokumentacji wymaganych
Wykonanie standardowe/materiaty: i i
Y . . . L W dyrektyv_we nr 97/2:_3/WE konieczne Maks./min. dop. temp. oznaczona
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541 jest podanie nastepujacych danych.

bolemTS (w stopniach Celsj
Kotnierze ze stali P 265 GH (1.0425) symbolemTS {w stopniach Celsjusza)

Temperatura robocza: do 400°C.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego

o Cisnienie proby oznaczone
zgodnie z art. 1:

Oznaczenie typu (przyktadowe): . L symbolem PT (w barach)
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona

[L]B]s]1]o] . Jo]1]s]o] . Jo]l3]1].]o] symbolem V [I]
L JL ] ! ] ! |

| | | | . . . Opcjonalnie:

Typ Cisnienie znamionowe Srednica Zakres kompensacji Rura AT €17 GUOLLITE |1 [ SE Rg Kat 7

4 ategoria
(PN10) znamionowa nominalny (28 = 31 mm) prowadnikowa Rziaczonysymbolemibil
(DN150) (0=bez, 1=2)

Uwaga: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest
380 mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 381



Kompensatory réwnolegte Typ LBS 06... Kompensatory réwnolegte Typ LBS 06...

do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi

PN 06 PN 06

Typ LBS
Srednica Zakres kompensacji Typ Numer katalo- Dlugosc Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosc drgan
znamionowa rownolegtej (znam.) gowy zabudowy ok. szerokoscé whasnych
Wykonanie ok. ) mieszka
przy 1000 przy standardowe Owiercenie Srednica Grubos¢
cyklach obciazen| drganiach LBS 06... EN 1092 wywijki kotnierza osiowe poprzeczne
DN 2y i - - Lo M B PN d5 s ¢, ¢, ¢, o, ,
- mm mm - - mm kg mm - mm mm Ni/bar N/mm N/mm bar Hz Hz
50 18 05 .0050.018 459873 165 6 240 06 90 16 6 77 14 200 385
65 20 05 .0065.020 459874 180 7 260 06 107 16 87 91 15 155 340
80 21 05 .0080.021 459875 190 10 290 06 122 18 " 99 19 145 325
100 20 05 .0100.020 459876 190 n 310 06 147 18 17 162 32 125 345
125 19 05 .0125.019 459877 210 15 340 06 178 20 21 212 40 115 355
150 31 05 .0150.031 459878 265 17 365 06 202 20 25 ni 3 90 355
200 32 05 .0200.032 459879 285 24 420 06 258 22 48 165 6 75 325
250 36 05 .0250.036 459880 330 39 503 06 312 24 83 298 5 55 285
300 40 05 .0300.040 459881 345 55 600 06 365 24 153 358 9 50 250
350 38 05 .0350.038 459882 360 69 650 06 410 26 179 418 13 50 270
400 31 05 .0400.031 459883 390 89 724 06 465 28 268 501 14 55 335
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Kompensatory réwnolegte Typ LBS 10... Kompensatory réwnolegte Typ LBS 10...

do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi

PN 10 PN 10

Typ LBS
Srednica Zakres kompensacji Typ Numer katalo- Dlugosc Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosc drgan
znamionowa rownolegtej (znam.) gowy zabudowy ok. szerokoscé whasnych
Wykonanie ok. ) mieszka
przy 1000 przy standardowe Owiercenie Srednica Grubos¢
cyklach obciazen| drganiach LBS 10... EN 1092 wywijki kotnierza osiowe poprzeczne
DN 2y i - - Lo M B PN d5 s ¢, ¢, ¢, o, ,
- mm mm - - mm kg mm - mm mm Ni/bar N/mm N/mm bar Hz Hz
50 18 05 .0050.018 459885 175 9 265 16 92 19 5,7 77 94 200 385
65 20 05 .0065.020 459886 200 12 285 16 107 20 8,1 136 16 160 315
80 21 05 .0080.021 459887 210 13 300 16 122 20 10 146 16 150 305
100 20 05 .0100.020 459888 210 15 320 16 147 22 16 236 27 125 325
125 19 05 .0125.019 459889 215 19 350 16 178 22 20 364 40 15 355
150 31 05 .0150.031 459890 285 26 385 16 208 24 29 191 3 90 335
200 32 05 .0200.032 459891 300 35 468 10 258 24 58 266 5 75 315
250 36 05 .0250.036 459892 345 54 555 10 320 26 "3 339 5 55 260
300 40 05 .0300.040 459893 370 77 629 10 370 28 178 532 8 45 225
350 38 05 .0350.038 459895 380 93 689 10 410 28 213 620 12 40 210
400 31 05 .0400.031 459896 430 152 785 10 465 37 289 1003 13 55 305
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Kompensatory réwnolegte Typ LBS 16... Kompensatory réwnolegte Typ LBS 16...

do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi

PN 16 PN 16

Typ LBS
Srednica Zakres kompensacji Typ Numer katalo- Dlugosc Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosc drgan
znamionowa rownolegtej (znam.) gowy zabudowy ok. szerokoscé whasnych
Wykonanie ok. ) mieszka
przy 1000 przy standardowe Owiercenie Srednica Grubos¢
cyklach obciazen| drganiach LBS 16... EN 1092 wywijki kotnierza osiowe poprzeczne
DN 2y i - - Lo M B PN d5 s ¢, ¢, ¢, o, ,
- mm mm - - mm kg mm - mm mm Ni/bar N/mm N/mm bar Hz Hz
50 17 05 .0050.017 459898 185 10 265 16 92 19 55 19 n 205 360
65 22 05 .0065.022 459899 210 12 285 16 107 20 78 130 n 140 260
80 20 05 .0080.020 459900 210 13 300 16 122 20 10 178 16 145 300
100 15 05 .0100.015 459901 200 16 320 16 147 22 16 402 30 135 390
125 15 05 .0125.015 459902 210 19 350 16 178 22 25 573 41 130 425
150 32 05 .0150.032 459903 290 29 413 16 208 24 36 220 3 90 315
200 33 05 .0200.033 459904 310 47 500 16 258 26 78 a1 5 70 285
250 25 05 .0250.025 459905 355 73 589 16 320 32 133 499 5 85 410
300 27 05 .0300.027 459906 385 10 680 16 375 37 199 "M 9 70 360
350 25 05 .0350.025 459907 380 151 667 16 410 32 214 1035 12 65 350
400 33 05 .0400.033 459908 450 193 723 16 465 34 250 192 n 55 275
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Kompensatory réwnolegte Typ LBS 25... Kompensatory réwnolegte Typ LBS 25...

do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi do przejmowania drgan z ostonami akustycznymi i kotnierzami wywijanymi

PN 25 PN 25

Typ LBS
Srednica Zakres kompensacji Typ Numer katalo- Dlugosc Masa Najwigksza Kotnierz Wspotczynnik sprezystosci Czestotliwosc drgan
znamionowa rownolegtej (znam.) gowy zabudowy ok. szerokoscé whasnych
Wykonanie ok. ) mieszka
przy 1000 przy standardowe Owiercenie Srednica Grubos¢
cyklach obciazen| drganiach LBS 25... EN 1092 wywijki kotnierza osiowe poprzeczne
DN 2y i - - Lo M B PN d5 s ¢, ¢, ¢, o, ,
- mm mm - - mm kg mm - mm mm Ni/bar N/mm N/mm bar Hz Hz
50 18 05 .0050.018 459909 190 10 265 40 92 20 55 159 76 225 400
65 20 05 .0065.020 459911 215 14 285 40 107 22 75 205 " 160 295
80 21 05 .0080.021 459912 215 16 300 40 122 24 9,8 289 16 155 325
100 20 05 .0100.020 459913 215 20 335 40 147 24 19 476 23 135 380
125 19 05 .0125.019 459914 230 30 398 40 178 26 30 671 34 135 410
150 31 05 .0150.031 459915 300 43 460 40 208 28 48 310 3 90 315
200 32 05 .0200.032 459916 325 66 544 25 258 32 9% 592 5 105 425
250 36 05 .0250.036 459918 370 129 578 25 320 35 128 788 9 85 390
300 40 05 .0300.040 459919 405 164 634 25 375 38 171 1344 12 75 340
350 38 05 .0350.038 459920 420 242 735 25 410 42 223 1354 n 65 310
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Program
specjalny

W tym rozdziale zamieszczono opisy
réznych programow specjalnych
poszczegolnych kompensatoréw i opisy
produktow z nimi powigzanych. Opisy te
stanowia uzupetnienie specyfikacji pro-
gramoéw standardowych z rozdziatu 6.

Produkty, o ktorych mowa, sg zwykle
przeznaczone do zastosowan specjal-
nych, takich jak eksploatacja silnikow,
armatury czy systemoéw grzewczych,
lub przystosowane do okreslonych
warunkow pracy, np. do wysokiego
ci$nienia.

Typowe wymiary instalacji umozliwiaja
montaz produktéw seryjnych. Jesli
wymiary te odbiegaja od standardo-
wych, mozna zamoéwié kompensatory

i ich osprzet w wersjach specjalnych.

Na kolejnych stronach przedstawiono
pokrétce wszystkie programy specjalne.

HYDRA

® ®

(1) Kompensatory na gazy wylotowe
ze specjalnymi ptytami

Typy:

AOK

AOU

Srednice znamionowe:
d; = 20-200

Cisnienie znamionowe:
PN 1

Strony:

394-397

@ Kompensatory jednosciankowe
do konstrukcji aparatow

Typ:

AON

Srednice znamionowe:

DN 100-3000

Cisnienie znamionowe:

Zalezne od $rednicy znamionowej
Strony:

398-409

7 | PROGRAM SPECJALNY
Przeglad

®

(3 Kompensator osiowy HYDRAFLON
z wyktadzing PTFE

Typ:

ABT

Srednice znamionowe:
DN 50-500

DN 50-300

Cisnienie znamionowe:
PN 10

PN 25

Strony:

410-419
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Przeglad Przeglad

@ ® ® ®

e =k =

(@) Kompensator osiowy HYDRAMAT (6) Kompensator prostokatny (@) Kompensator osiowy do instalacji (9 Kompensatory i mieszki metalowe
z automatycznym systemem prozniowych do instalacji pod wysokim
blokowania Typy: ci$nieniem

XOZiinne Typ:
Typ: Srednice znamionowe: AVZ Typy:
ARH Dtugosé boku do b = 3700 Srednice znamionowe: Roézne
Srednice znamionowe: Cisnienie znamionowe: DN 16-500 Srednice znamionowe:
DN 40-1000 Maks. p, = 2 bary Cisnienie znamionowe: DN 10-1000
Cisnienie znamionowe: Strony: PN 1 Cisnienie znamionowe:
PN 16 i PN 25 434-439 Strony: Maks. PN 400
Strony: 440 Strony:
420-429 442-443

(6 Kompensator osiowy odciazony

392

Kompensator osiowy do instalacji

grzewczych i wentylacyjnych

Cylinder HYDRAWELD o cienkiej

cisnieniowo Sciance
Typy:
Typ: Roézne Srednice znamionowe:
DRD Srednice znamionowe: d; = 40-1000
Srednice znamionowe: DN 15-100 Strony:
DN 400-1000 Cisnienie znamionowe: 444-445
Cisnienie znamionowe: PN 6-25
PN 25 i PN 40 Strony:
Strony: a41
430-433
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Kompensatory na gazy wylotowe

Kompensatory na gazy wylotowe ze
specjalnymi ptytami

W przypadku kompensatoréw na gazy
wylotowe montowanych bezposrednio
na silnikach obowiazuja szczegolne
wymagania.

e Odpornos$¢ na wysoka temperature
(v >400°C)

® Odpornos$¢ na skoki temperatury
zalezne od mocy znamionowej silni-
ka

® Przejmowanie efektow rozszerzalno-
$ci cieplnej i drgan ciagtych

* Mate wymiary ze wzgledu na
z reguty niewielka ilo$¢ miejsca

* Mozliwosc¢ szybkiego montazu
i demontazu w celu wykonania prze-
gladu lub naprawy silnika

Aby sprostaé¢ tym wymaganiom,
wykonujemy specjalne modele kom-
pensatoréw, ktére sa dostosowane do
szczegolnych warunkoéw eksploatacji

i narzedzi dostepnych na miejscu

i ktorych wiasciwosci konstrukcyjne

394

czgsciowo ustalamy z producentami
odpowiednich silnikdw (patrz tabela na
stronie 396). W razie potrzeby mozemy
rowniez wykonac zestaw specjalnych
narzedzi. W przypadku koniecznosci
skonstruowania zupetnie nietypowego
modelu odwotujemy sie do naszego
bogatego doswiadczenia i stosownych
prototypow, co znacznie skraca czas
projektowania i ogranicza koszty.

Rysunek 7.1 Kompensatory na gazy wylotowe ze
specjalnymi ptytami.

Zastosowanie specjalnych ptyt montazo-
wych (patrz rysunki 7.2 i 7.3) moze znacz-
nie utatwi¢ montaz kompensatorow.

W celu jego skrocenia mozna natomiast
zastosowac¢ nasze przytacze moVix,
ktore jest wyposazone w pierscien doci-
skowy, wykonany z drutu odpornego

na oddziatywanie wysokiej temperatury
oraz petniacy funkcje uszczelniajaca

i mocujaca. Pierscien ten jest dociska-
ny razem z ptytg stozkowa mieszka za
pomoca zacisku tasmowego V. Moco-
wanie mozna przeprowadzi¢ na nie-
obrobionej rurze (patrz rysunek 7.4).

Rysunek 7.2 Ptyta stozkowa do zastosowania
zacisku tasmowego V (typ AOK).

7 | PROGRAM SPECJALNY
Kompensatory na gazy wylotowe

Rysunek 7.3 Ptyta kotnierza do wieloczesciowych
kotnierzy typu AOU.

Rysunek 7.4 Przytacze moVix.
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Kompensatory na gazy wylotowe Typ AO ... Kompensatory na gazy wylotowe
ze specjalnymi ptytami

Typ AO... Rysunek 76 Kompensator na gazy wylotowe
z jednoczesciowa rura prowadnikowa.
Zalecane wymiary mieszka

Nr Srednica Srednica Nr Srednica Srednica Materiaty dostepne w przypadku kompensatoréw na gazy wylotowe
wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna niezawierajace siarki (wybor)
R d D, - d, D, Nr materiatu Oznaczenie Temperatura maksymalna w °C | Uwagi
- o o - o o 1454 1 X6CHNiTi 1810 600 Austenit
1 34 50 15 110%) 130-140 14571 X6CrNiMoTi 17 122 600 Austenit z molibdenem
2 424 60 16 116 135-150 14828 X15CrNiSi 20 12 1000 Odporny na wysokie temperatury
3 45%) 65 7 135%) 145-170 1.4876 Incoloy 800H 900 Qdporny na powstawanie zgorzeliny
4 51 n 18 143%) 165-180 2.4856 Inconel 625 650 Qdporny na oddziatywanie temperatury
5 56 70-80 19 164 185-205 24610 Hastelloy C4 600") Odporny na korozjg
6 60 82 2 170 190-210 Rysunek 75 " Informacje producenta
7 65%) 80-90 21 188 210-230
8 71 85-95 22 194 215-235 W razie potrzeby, np. jesli w instalacji
9 77 101 23 214 235-258 beda wystepowac krétkotrwate skoki
10 80 92-106 2 218 240-262 temperatury, mozna zastosowac jed-
I 84%) 100-110 25 240%) 265-285 noczesciowa rure prowadnikowa (patrz
12 » 10-120 % 272 295320 rysunek 7.6).
13 9 110-120 27 324 345-380
14 96 122

*) Narzedzia dostepne do koncowki stozkowe;.
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Kompensatory jednosciankowe

Kompensatory jednosciankowe do
konstrukcji aparatow

Program specjalny kompensatorow
jednosciankowych przeznaczony do
zastosowan w konstrukcjach aparatow
i zbiornikéw spetnia wszystkie mozliwe
wymogi stawiane w przypadku instala-
cji tego typu.

® Gruba, pojedyncza $cianka do zespa-
wania bezposrednio ze $cianka zbior-
nika

¢ Duza odpornosé na wyboczenie
eliminujaca konieczno$¢ stosowania
prowadnic osiowych

e Jednolita powierzchnia mieszka
utworzona z matych fal bez $ciegéw
na obwodzie

Wihasciwosci tych kompensatoréw
sg zgodne z dyrektywa w sprawie
urzadzen ci$nieniowych, a obliczenia
wartosci ich parametréow wykonano
zgodnie z instrukcja B13 opracowana
przez zespot koordynacyjny ds. urza-
dzen ci$nieniowych.

398

Rysunek 7.7 Kompensator jednosciankowy bez
czesci przytaczy.

Whiasciwosci i wybor

kompensatorow

Dane w tej tabeli dotycza kazdorazowo
jednej fali. Wymagana liczba fal nW
zalezy od wymaganego zakresu kom-
pensacji.

Liczba fal n,

(21| ny =28k / 28y

Zakres kompensacji ha zimno 23zr
Zakres kompensacji na jedna fale 23y
(przemieszczenie znamionowe z tabeli)

Przemieszczenie znamionowe dtugosé
zabudowy oraz wspdtczynnik sprezystosci
wielofalowego kompensatora zaleza od
wybranej liczby fal (po zaokragleniu do licz-
by catkowitej).

Przemieszczenie znamionowe 25, w mm

(72) | 28y= 20y N

(po zaokragleniu do catego mm)

Dtugosé zabudowy L, w mm

(7.3) Lo=Ilw - nw+2lg

Dtugosé pojedynczej fali Iy w mm
Dtugosé koncowki I w mm

Wspétczynnik sprezystosci pojedyncze;j fali
Cs; w N/mm

(7.4) Cs=Cow/ nw

Wspotczynnik sprezystosci pojedynczej
fali
Csw W N/mm
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Srednice koncowki dg mozna dostoso-
wac do istniejacych przytaczy. W tabelach
z wymiarami przedstawiono dopuszczal-
ne $rednice ptyt. Wybrana srednice nale-
zy podac¢ przy sktadaniu zaméwienia.

Zwracamy uwage, ze dtugosc¢ cylindrycz-
nej czesci koncowki (Igz) musi wynosié
co najmniej 10 mm. Obszar przejSciowy
moze wynosi¢, w zaleznosci od wyma-
gan produkeyjnych, od 4 mm do Iy, /2.

W przypadku instalacji, w ktérych
wymagane jest przeprowadzenie bada-
nia odbiorczego, na etapie sktadania
zamowienia nalezy okresli¢ wymagania
dotyczace badania wstepnego, badania
odbiorczego, zakresu obowiazywania
certyfikatu oraz dokumentacji odbiorczej.

Lo
_ s |
lgz —
of
lw
5 a °

Rysunek 7.8 Wymiary i oznaczenia.
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 9 cyfr.

Przyktad:
Typ AON: jednosciankowy kompensator HYDRA do konstrukcji aparatéw

Wykonanie standardowe/materiaty:

Jednosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Temperatura robocza: do 550°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!A[O[N|[|1[0l.10[1[6[41.10[2[0!
| |
Typ Ciénienie znamionowe  Srednica wewngtrzna Zakres kompensacii,
(PN10) (ozn. Di w tabeli) nominalny (8 =£10 = 20 mm)
400

HYDRA
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Kompensatory jednosciankowe do konstrukcji aparatow

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [I]

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe wdwczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 401



Kompensatory jednosciankowe Typ AON Kompensatory jednosciankowe Typ AON
do konstrukcji aparatow do konstrukcji aparatow
b, Ibg
N Iw -
o )=}
Q| o (SRS]
LO
Typ AON
Srednica Cisnienie zna- Zakres Typ Masa Mieszek Mieszek Wspotczynnik
znamionowa mionowe kompensacji na jedna falg ) ) sprezystosci
osiowej ok. Grubosc scianki Srednica Diugosc pofalowania Srednica otworu Maks. liczba fal Przekrj skuteczny | osiowej na jedna fale
na jedna fale jednej fali wewn. zewn.
(znam.) AON wewn. zewn.
DN PN 20y - Gy s D, D, B Dg min Dg ek, ny A C3
- - mm - kg mm mm mm mm mm mm - cm? N/mm
100 25 19 25.0110. 0,1 1 10 145 12 12 143 9 128 7400
100 50 13 50.0110. 0,2 15 10 146 13 12 143 7 129 20500
125 20 25 20.0135. 0,2 1 135 175 14 137 173 10 189 5960
125 40 1,7 40.0135. 0,2 15 135 176 15 137 173 6 190 18600
150 10 4 10.0164. 0,2 1 164 216 15 166 214 n 284 3370
150 20 2,7 20.0164. 04 15 164 216 16 166 213 8 284 11400
150 50 19 50.0164. 05 2 164 215 17 166 21 8 282 25700
200 6 58 06.0214. 04 1 214 276 17 216 274 15 4n 2500
200 16 4 16.0214. 0,6 15 214 278 18 216 275 15 475 7900
200 32 28 32.0214. 0,7 2 214 275 19 216 2N 16 470 19200
250 6 7 06.0268. 05 1 268 336 19 27 334 14 716 2400
250 12,5 44 12.0268. 08 15 268 334 20 p2Al 331 15 712 8550
250 25 34 25.0268. 1 2 268 336 21 p2Al 332 14 716 20000
250 63 22 63.0268. 15 3 268 336 22 27 330 15 716 60500
300 5 84 05.0318. 0,7 1 318 392 20 321 390 13 990 2150
300 10 56 10.0318. 1 15 318 392 21 321 389 13 990 7200
300 20 4,2 20.0318. 1.3 2 318 393 22 321 389 13 993 17300
300 50 28 50.0318. 2 3 318 393 24 321 387 13 993 52000
350 4 9,6 04.0350. 08 1 350 429 21 353 427 12 192 1950
350 10 6,4 10.0350. 1.2 15 350 429 22 353 426 12 192 6500
350 16 4.6 16.0350. 1,6 2 350 428 23 353 424 12 188 16900
350 50 3 50.0350. 23 3 350 426 25 353 420 13 182 54000
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Kompensatory jednosciankowe Typ AON Kompensatory jednosciankowe Typ AON
do konstrukcji aparatow do konstrukcji aparatow
b, Ibg
N Iw -
o )=}
Q| o (SRS]
LO
Typ AON
Srednica Cisnienie zna- Zakres Typ Masa Mieszek Mieszek Wspotczynnik
znamionowa mionowe kompensacji na jedna falg ) ) sprezystosci
osiowej ok. Grubosc scianki Srednica Diugosc pofalowania Srednica otworu Maks. liczba fal Przekrj skuteczny | osiowej na jedna fale
na jedna fale jednej fali wewn. zewn.
(znam.) AON wewn. zewn.
DN PN 20y - Gy s D, D, B Dg min Dg ek, ny A C3
- - mm - kg mm mm mm mm mm mm - cm? N/mm
400 4 10 04.0400. 09 1 400 480 22 403 478 12 1521 2100
400 72 08.0400. 14 15 400 484 23 403 481 n 1534 6000
400 16 5,6 16.0400. 2 2 400 486 24 403 482 n 1541 14100
400 40 38 40.0400. 29 3 400 486 26 403 480 n 1541 42000
450 5 10 05.0451. 1 1 451 530 24 454 528 12 1890 2350
450 10 6,6 10.0451. 15 15 451 530 24 454 527 12 1890 7900
450 16 48 16.0451. 2 2 451 530 25 454 526 12 1890 19800
450 40 34 40,0451, 31 3 451 530 27 454 524 12 1890 58000
500 32 13,6 03.0502. 1.3 1 502 595 24 505 593 10 2363 1600
500 8 838 08.0502. 2 15 502 595 25 505 592 10 2363 5500
500 12,5 6 12.0502. 25 2 502 590 26 505 586 n 2341 15800
500 32 44 32.0502. 39 3 502 593 28 505 587 n 2354 43000
550 6 84 06.0552. 1.2 1 552 622 25 556 620 13 2706 3800
550 125 58 12.0552. 18 15 552 624 25 556 621 13 2715 12000
550 20 42 20.0552. 23 2 552 623 26 556 619 13 2 31300
550 40 3 40.0552. 3,6 3 552 626 28 556 620 13 2725 85000
600 32 14,4 03.0603. 1.6 1 603 698 26 607 696 10 3323 1800
600 6 9,2 06.0603. 24 15 603 697 26 607 694 10 3318 6200
600 12,5 6,6 12.0603. 32 2 603 695 27 607 691 10 3308 16400
600 32 42 32.0603. 4,6 3 603 692 29 607 686 10 3293 53700
700 25 16,6 02.0704. 21 1 704 807 27 708 805 9 4483 1600
700 6 12,6 06.0704. 32 15 704 810 28 708 807 9 4501 5100
700 10 78 10.0704. 4 2 704 804 29 708 800 9 4465 14800
700 25 52 25.0704. 6,1 3 704 806 31 708 800 9 4471 48800
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Kompensatory jednosciankowe Typ AON Kompensatory jednosciankowe Typ AON
do konstrukcji aparatow do konstrukcji aparatow
b, Ibg
N Iw —
o )=}
Q| o Q 9
LO
Typ AON
Srednica Cisnienie zna- Zakres Typ Masa Mieszek Mieszek Wspotczynnik
znamionowa mionowe kompensacji na jedna falg ) ) sprezystosci
osiowej ok. Grubosc scianki Srednica Diugosc pofalowania Srednica otworu Maks. liczba fal Przekrj skuteczny | osiowej na jedna fale
na jedna fale jednej fali wewn. zewn.
(znam.) AON wewn. zewn.
DN PN un = Gy s D, D, B De i Dg mats Ny A I
- - mm - kg mm mm mm mm mm mm - cm? N/mm
800 25 19 02.0805. 25 1 805 915 29 809 913 8 5809 1300
800 6 12 06.0805. 37 15 805 912 30 809 909 8 5789 5500
800 10 94 10.0805. 5 2 805 915 31 809 n 8 5809 12500
800 25 52 25.0805. 7 3 805 906 33 809 900 9 5748 56000
900 4 13 04.0914. 24 1 914 1002 30 918 1000 10 7208 3100
900 8 9,2 08.0914. 36 15 914 1004 31 918 1001 10 7223 9800
900 12,5 7 12.0914. 49 2 914 1005 32 918 1001 10 7231 23500
900 25 4,6 25.0914. 74 3 914 1007 34 918 1001 10 7246 78000
1000 8 10 08.1016. 43 15 1016 110 33 1020 107 9 8875 9400
1000 12,5 8 12.1016. 58 2 1016 m3 34 1020 1109 9 8900 21000
1000 25 54 25.1016. 838 3 1016 M5 36 1020 1109 9 8917 70000
1100 6 1.2 06.1111. 49 15 m 1210 33 ms 1207 9 10577 9000
1100 12,5 8 1211, 6,4 2 m 1208 35 ) 1204 9 10559 23000
1100 20 5,6 20.1111. 9.8 3 m 1212 37 115 1206 9 10596 73000
1200 6 1,2 06.1211. 53 15 11 1310 33 1215 1307 9 12479 9800
1200 10 84 10.1211. Al 2 121 1310 36 1215 1306 9 12479 23500
1200 20 5,6 20.1211. 108 3 121 1312 38 1215 1306 9 12499 78000
1400 8 13,8 08.1412. 10,6 2 1412 1536 54 1420 1420 6 17064 13400
1400 12,5 10,8 121412 171 3 1412 1548 56 1420 1420 6 17203 36000
1600 6 15,6 06.1612. 12,9 2 1612 1746 54 1620 1620 6 2141 12400
1600 12,5 12 12.1612. 20,7 3 1612 1758 56 1620 1620 6 22299 33000
1800 6 16 06.1812. 14,6 2 1812 1946 54 1820 1820 6 27730 13800
1800 12,5 18 12.1812. 22,9 3 1812 1955 56 1820 1820 6 27863 39000
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Kompensatory jednosciankowe Typ AON Kompensatory jednosciankowe Typ AON
do konstrukcji aparatow do konstrukcji aparatow
b, Ibg
1 i
T
Iw
8 =)=}
S SRS
—
Typ AON
Srednica Cisnienie zna- Zakres Typ Masa Mieszek Mieszek Wspotczynnik
znamionowa mionowe kompensacji na jedna falg sprezystosci
osiowej ok. Grubosc scianki Srednica Diugosc pofalowania Srednica otworu Maks. liczba fal Przekrj skuteczny | osiowej na jedna fale
na jedna fale jednej fali wewn. zewn.
(znam.) AON wewn. zewn.
DN PN 20y - Gy S D D, B Dg min Dg s, Nw A C
- - mm - kg mm mm mm mm mm mm - cm? N/mm
2000 6 18 AON 06.2012. 172 2 2012 2156 54 2020 2020 6 34110 12300
2000 10 13,6 AON 10.2012. 274 3 2012 2168 56 2020 2020 6 34307 34000
2200 6 18 AON 06.2212. 18,9 2 2212 2356 54 2220 2220 6 40972 13500
2200 10 134 AON 10.2212. 29,8 3 2212 2366 56 2220 2220 6 41151 38800
2400 5 20 AON 05.2412. 22 2 2412 2568 54 2420 2420 6 48695 12000
2400 10 14 AON 10.2412. 335 3 2412 2572 56 2420 2420 6 48774 38000
2600 5 20 AON 05.2612. 241 2 2612 2770 54 2620 2620 6 56874 13400
2600 8 14 AON 08.2612. 36,3 3 2612 2772 56 2620 2620 6 56917 40000
2800 5 20 AON 05.2812. 254 2 2812 2966 54 2820 2820 6 65552 14400
2800 8 14 AON 08.2812. 39,1 3 2812 2972 56 2820 2820 6 65688 44000
3000 5 19,6 AON 05.3012. 26,9 2 3012 3164 54 3020 3020 6 74894 16000
3000 8 14 AON 08.3012. 41,9 3 3012 3172 56 3020 3020 6 75088 47000
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 9 cyfr.

Przyktad:
Typ ABT: kompensator osiowy HYDRA z wyktadzina PTFE i kotnierzami obrotowymi

Wykonanie standardowe/materiaty:
Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Kotnierz ze stali S 235 JRG2 (1.0038)
Temperatura robocza: do 230°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!A\B\TI\IMOl.loM \5\0l.lo\6\o!
| | | |
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamionowa Zakres kompensacji,
(PN10) (DN150) nominalny (28 = +30 = 60 mm)
410

7 | PROGRAM SPECJALNY

Kompensator osiowy z wyktadzing PTFE

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
ci$nieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego
-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatéw
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [I]

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:

e Grupa 1 — substancja niebezpieczna

® Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
® Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
¢ Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe:

Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiarow kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe woéwczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 411



Kompensatory osiowe Typ ABT 10... Kompensatory osiowe Typ ABT 10...
z wyktadzing PTFE z wyktadzing PTFE
PN 10 PN 10
Typ ABT
Srednica Zakres Typ Nrident. Dtugosé Masa Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa| kompensacji Wykonanie zabudowy ok. ) ) (znam.)
osiowej standardowe Owiercenie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dlugosc Przekroj przy 1000 cyklach obciazen
(znam.) wg: wywijki kotnierza zewn. pofalowania skuteczny
ABT 10... EN 1092 katowe"! réwnolegte” osiowe katowe réwnolegte
DN 20y - - Lo M PN d5 s Da Ibg A 20y 2y Cy Co %
= mm - - mm kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
32 9 .0032.009 427980 145 39 40 70 18 61 75 20 20 47 260 13 159
32 18 .0032.018 427982 220 41 40 70 18 61 150 20 31 19 130 0,7 21
40 n .0040.011 427985 157 45 40 80 18 74 85 30,6 20 53 272 21 200
40 22 ,0040.022 427986 242 4.8 40 80 18 74 170 30,6 30 21 136 1 24
50 13 .0050.013 427987 179 57 16 92 19 88 95 44,7 19 57 276 31 236
50 27 .0050.027 427988 294 6,5 16 92 19 88 209 44,3 32 26 195 22 35
65 17 .0065.017 427989 181 6,9 16 107 20 106 95 671 20 6 234 4 305
65 32 .0065.032 427990 287 79 16 107 20 107 200 674 30 24 173 3 52
80 20 .0080.020 427991 185 8 16 122 20 120 100 873 20 6,5 220 5 344
80 35 ,0080.035 427992 275 9 16 122 20 121 189 876 29 22 178 4,1 79
100 20 .0100.020 427994 179 10 16 147 22 148 88 135 17 4,6 365 13 154
100 40 .0100.040 427995 267 n 16 147 22 148 176 135 28 18 183 6,5 144
125 29 .0125.029 427996 221 14 16 178 22 169 120 179 20 79 290 14 668
125 50 .0125.050 427997 363 17 16 178 22 172 260 181 30 29 290 14 142
150 30 .0150.030 427998 248 18 16 208 24 204 140 261 18 78 560 39 1368
150 60 .0150.060 427999 388 23 16 208 24 204 280 261 29 31 280 20 175
200 42 .0200.042 428000 246 25 10 258 24 258 140 432 19 85 412 48 1684
200 78 .0200.078 428001 418 33 10 258 24 261 310 434 30 35 335 40 286
250 44 .0250.044 428002 241 32 10 320 26 318 120 666 17 6,1 525 95 4536
250 81 .0250.081 428003 390 38 10 320 26 318 270 667 24 25 269 49 462
"1Zakres kompensacii: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procen-
towych udziatow nie przekracza 100%.
412 www.flexperte.de www.flexperte.de 413



Kompensatory osiowe Typ ABT 10... Kompensatory osiowe Typ ABT 10...
z wyktadzing PTFE z wyktadzing PTFE
PN 10 PN 10
Typ ABT
Srednica Zakres Typ Nrident. Dtugosé Masa Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci

znamionowa| kompensacji Wykonanie zabudowy ok. ) ) (znam.)

osiowej standardowe Owiercenie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dlugosc Przekroj przy 1000 cyklach obciazen

(znam.) wg: wywijki kotnierza zewn. pofalowania skuteczny

ABT 10... EN 1092 katowe" rownolegte”) osiowe katowe rownolegte

DN 20y - - Lo M PN d5 s Da Ibg A 20y 20y Cy Co %

- mm - - mm kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
300 55 .0300.055 428004 287 40 10 370 26 374 165 932 17 89 480 121 3056
300 95 .0300.095 428005 429 51 10 370 26 375 306 932 25 28 352 89 654
350 60 .0350.060 428006 296 56 10 410 28 408 170 m9 17 9.1 460 139 3307
350 92 .0350.092 428007 407 66 10 410 28 409 280 m9 23 23 378 15 1009
400 52 .0400.052 428008 288 74 10 465 32 463 144 1449 13 59 713 281 9317
400 104 .0400.104 428009 432 85 10 465 32 463 288 1449 22 23 357 141 1169
450 70 .0450.070 428010 329 85 10 520 32 516 185 1821 15 9 543 272 5464
450 130 .0450.130 42801 536 13 10 520 32 516 390 1813 24 35 430 214 967
500 56 .0500.056 428012 310 104 10 570 34 571 160 2235 12 5,6 955 586 15738
500 126 .0500.126 428013 510 129 10 570 34 571 360 2235 22 29 425 261 1385
600 70 .0600.070 428014 334 126 10 670 36 678 185 3201 12 6,8 548 484 9723
600 126 .0600.126 428015 482 144 10 670 36 678 333 3201 17 22 305 269 1668

"1Zakres kompensacii: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procen-
towych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ABT 25... Kompensatory osiowe Typ ABT 25...
z wyktadzing PTFE z wyktadzing PTFE

PN 25 PN 25

Typ ABT
Srednica Zakres Typ Nrident. Dtugosé Masa Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa| kompensacji Wykonanie zabudowy ok. ) ) (znam.)
osiowej standardowe Owiercenie | Srednica | Grubo$é Srednica Dlugosc Przekroj przy 1000 cyklach obciazen
(znam.) wg: wywijki | kotnierza zewn. pofalowania skuteczny
ABT 25... EN 1092 katowe" réwnolegte” osiowe katowe rownolegle
DN 20y - - Lo M PN d5 s Da Ibg A 20y Dy Cy @ c,
- mm - - mm kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
32 8 .0032.008 428016 146 4 40 70 18 61 75 19,7 17 4,2 428 2,2 269
32 15 .0032.015 428017 206 42 40 70 18 61 135 19,7 24 14 238 12 45
40 10 .0040.010 428018 163 46 40 80 18 75 90 30,8 17 5 428 33 280
40 17 .0040.017 428019 263 5,2 40 80 18 75 190 30,5 22 18 354 2,7 51
50 15 .0050.015 428021 201 6 40 92 20 88 14 443 19 79 357 4 212
50 24 .0050.024 428022 308 72 40 92 20 89 220 44,2 25 24 390 45 64
65 14 .0065.014 428023 197 77 40 107 22 108 105 672 16 54 660 12 748
65 26 .0065.026 428024 281 89 40 107 22 108 189 672 23 18 367 6,5 125
80 16 .0080.016 428027 Al 10 40 122 24 123 15 878 16 59 740 17 884
80 29 ,0080.029 428029 303 n 40 122 24 123 207 878 23 19 412 9,6 154
100 2 .0100.021 428030 27 13 40 147 24 150 120 135,2 16 65 616 2 1050
100 35 .0100.035 428032 323 16 40 147 24 151 225 135 23 20 523 19 258
125 20 .0125.020 428033 215 19 40 178 26 172 104 181 14 47 725 35 2225
125 35 .0125.035 428034 293 21 40 178 26 172 182 181 20 14 415 20 415
150 26 .0150.026 428035 256 23 40 208 28 204 140 260 15 6,8 890 62 2175
150 47 .0150.047 428036 368 28 40 208 28 204 252 260 21 22 495 35 379
200 30 .0200.030 428037 239 36 25 258 32 261 16 436 13 5 850 100 5110
200 52 .0200.052 428038 326 40 25 258 32 261 203 436 19 15 486 57 951
250 35 .0250.035 428039 268 51 25 320 35 322 128 672 13 5,1 975 179 7512
250 61 .0250.061 428040 364 57 25 320 35 322 224 672 18 16 558 102 1398

"1Zakres kompensacii: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezy rozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzic czy suma ich procen-
towych udziatow nie przekracza 100%.
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Kompensatory osiowe Typ ABT 25... Kompensatory osiowe Typ ABT 25...
z wyktadzing PTFE z wyktadzing PTFE
PN 25 PN 25
Typ ABT
Srednica Zakres Typ Nrident. Dtugosé Masa Kotnierz Mieszek Przejmowanie przemieszczen” Wspotczynnik sprezystosci
znamionowa| kompensacji Wykonanie zabudowy ok. (znam.)
osiowej standardowe Owiercenie | Srednica | Grubos¢ Srednica Dlugosc Przekroj przy 1000 cyklach obciazen
(znam.) wg: wywijki kotnierza zewn. pofalowania skuteczny
ABT 25... EN 1092 katowe"! réwnolegte” osiowe katowe rownolegte
DN 28y - - Lo M PN d5 s Da Ibg A 2ay 2y cy o8 [N
- mm - - mm kg - mm mm mm mm cm? st. mm N/mm Nm/st. N/mm
300 40 .0300.040 428041 293 n 25 375 38 37 144 932 12 56 1188 302 10013
300 70 .0300.070 428042 401 80 % 375 38 3 252 932 8 7 679 173 1873
350 42 .0350.042 428043 305 103 25 410 42 410 148 M6 12 55 1190 363 113%
350 73 .0350.073 428044 416 12 % 410 42 410 259 mé 7 [l 680 207 2122
400 44 .0400.044 428045 328 128 2 465 42 464 160 1439 m 55 1605 635 17054
400 88 .0400.088 428046 488 146 25 465 42 464 320 1439 18 22 803 318 2135
450 50 .0450.050 428047 377 155 25 520 44 523 205 1831 1 Al 1500 756 12369
450 90 .0450.090 428048 541 179 25 520 44 523 369 1831 16 23 834 [ 2126
500 48 .0500.048 428049 340 173 25 570 44 578 168 2255 9,6 5 1673 1040 25335
500 96 .0500.096 428050 508 201 % 570 4 578 336 2255 16 20 837 520 3167
600 48 .0600.048 428051 337 220 25 670 46 680 164 3190 81 41 1675 1483 37910
600 96 .0600.096 428052 501 250 2% 670 4 680 328 3190 13 16 838 742 4782
"1Zakres kompensacii: Przemieszczenia (osiowe, katowe i rownolegte) nalezyrozpatrywac alternatywnie,tj.sprawdzi¢ czy suma ich procen-
towych udziatow nie przekracza 100%.
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ ARH: kompensator osiowy HYDRA z automatycznym systemem blokowania

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Temperatura robocza: do 300°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

‘IA[R[H‘L1[6l.lO[1[5[0l l1[o[ol [1]
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamionowa  Zakres kompensacji, Rura
(PN10) (DN150) nominalny (3 = £50 = 100 mm) prowadnikowa
(0=bez, 1=2)

420

HYDRA

7 | PROGRAM SPECJALNY

Kompensator osiowy z automatycznym systemem blokowania

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
cisnieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego

-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatow

-> oznaczenie typu

-> dane materiatow.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

*Wymiar nominalny rurociagu
oznaczony symbolem DN

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:
* Grupa 1 — substancja niebezpieczna
¢ Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
e Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe:
Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 421



Kompensatory osiowe Typ ARH 16... Kompensatory osiowe Typ ARH 16...
z automatycznym systemem blokowania z automatycznym systemem blokowania
PN 16 PN 16
1] i}
yil my
[ i
L, i
Typ ARH
Srednica |  Zakres Typ Diugosc Masaok]  Koricowkido  |Srednica| Mieszek| Wsp. Sita Dop. Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok|  Koncowkido  [Srednical Mieszek| Wsp. | Sita Dop.
znamio- | kompen- zabudowy przyspawania zewn. | Prze- | sztyw- | $cina- [moment znamio- | kompen- zabudowy przyspawania zewn | Prze- | sztyw- | $cina- |moment
nowa sacji nie-  (wstepnie| Srednica | Grubosé | rury kroj | nosci | jaca | skreca- nowa sacji nie-  |wstepnie Srednica | Grubosé | rury kréj | nosci | jaca | skreca-
osiowej napre- | napre- zewnetrz-| Scianki skute- | osiowej jacy osiowej napre- | napre- zewnetrz-| Scianki skute- | osiowej jacy
(znam.) ARH 16... zony | zony na czny (znam.) ARH 16... zony | zony na czny
DN 20y - Lo Lv M d s D A [ Fs M, DN 20y - Lo Lv M d s D A Cy Fs M,
= mm - mm mm kg mm mm mm em? | Nimm | kN kNm = mm - mm mm kg mm mm mm cm? | N/mm kN kNm
50 34 .0050.034.0 | 290 | 307 3 60,3 29 106 45 60 5 03 150 100 .0150.100.0 | 550 | 600 20 1683 | 4,0 224 | 279 | 120 19 24
50 66 .0050.066.0 | 450 | 483 4 60,3 29 106 45 30 5 03 150 150 .0150.150.0 | 700 | 775 27 1683 | 4,0 224 | 279 50 19 24
50 100 .0050.100.0 | 620 | 670 6 60,3 29 106 45 45 5 0,3 150 200 .0150.200.0 | 950 | 1050 | 37 1683 | 4,0 224 | 279 60 19 24
65 40 .0065.040.0 | 290 | 310 5 76,1 29 120 68 60 8 04 200 100 .0200.100.0 | 580 | 630 30 2191 45 287 | 448 10 27 41
65 80 .0065.080.0 | 450 | 490 7 76,1 29 120 68 30 8 04 200 150 .0200.150.0 | 750 | 825 42 2191 45 287 | 448 60 27 41
65 120 .0065.120.0 | 650 | 710 10 76,1 29 120 68 45 8 04 200 200 .0200.200.0 | 950 | 1050 | 57 2191 45 287 | 448 55 27 41
80 80 .0080.080.0 | 500 | 540 8 88,9 32 135 88 15 n 08 250 100 .0250.100.0 | 580 | 630 42 273,0 5,0 344 | 684 | 120 40 70
80 120 .0080.120.0 | 630 | 690 10 88,9 32 135 88 40 n 08 250 150 .0250.150.0 | 750 | 825 57 273,0 50 344 | 684 75 40 70
80 160 .0080.160.0 | 850 | 930 14 88,9 32 135 88 60 n 08 250 200 .0250.200.0 | 950 | 1050 | 82 273,0 5,0 344 | 684 60 40 70
100 90 .0100.090.0 | 555 | 600 n 14,3 36 161 135 | 120 n 11 300 100 .0300.100.0 | 580 | 630 56 3239 5,6 405 | 958 | 120 40 8,2
100 140 .0100.140.0 | 700 | 770 15 14,3 36 161 135 40 n 11 300 150 .0300.150.0 | 800 | 875 7 3239 5,6 405 | 958 80 40 8,2
100 180 .0100.180.0 | 960 | 1050 | 21 14,3 36 161 135 60 n 11 300 200 .0300.200.0 | 950 | 1050 | 105 | 3239 5,6 405 | 958 60 40 8,2
125 100 .0125.100.0 | 550 | 600 15 139,7 36 196 | 201 120 19 2,0 350 100 .0350.100.0 | 580 | 630 70 355,6 5,6 437 | M5 | 120 40 9,0
125 150 .0125.150.0 | 700 | 775 20 139,7 36 196 | 201 45 19 2,0 350 150 .0350.150.0 | 800 | 875 95 355,6 5,6 437 | M5 | 230 40 9,0
125 200 .0125.200.0 | 950 | 1050 | 29 139,7 36 196 | 201 60 19 2,0 350 200 .0350.200.0 | 950 | 1050 | 130 | 3556 5,6 437 | Mb 60 40 9,0
Tres¢ zamowienia — patrz strona 421.
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Kompensatory osiowe Typ ARH 16... Kompensatory osiowe Typ ARH 16...
z automatycznym systemem blokowania z automatycznym systemem blokowania
PN 16 PN 16
1] i}
yil my
[ i
= L j
Typ ARH
Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok]  Koricowkido  |Srednica| Mieszek| Wsp. Sita Dop. Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok|  Koncowkido  [Srednica Mieszek| Wsp. | Sita Dop.
znamio- | kompen- zabudowy przyspawania zewn. | Prze- | sztyw- | $cina- [moment] znamio- | kompen- zabudowy przyspawania zewn | Prze- | sztyw- | Scina- |moment
nowa sacji nie-  (wstepnie| Srednica | Grubosé | rury krdj | nosci | jaca | skreca- nowa sacji nie-  |wstepnie Srednica | Grubosé | rury kréj | nosci | jaca | skreca-
osiowej napre- | napre- zewnetrz-| $cianki skute- | osiowej jacy osiowej napre- | napre- zewnetrz-| Scianki skute- | osiowej jacy
(znam.) ARH 16... zony | zony na czny (znam.) ARH 16... zony | zony na czny
DN 20y - Lo Lv M d s D A [ Fs M, DN 20y - Lo Lv M d s D A Cy Fs M,
= mm - mm mm kg mm mm mm em? | N/mm | kN kNm = mm - mm mm kg mm mm mm cm? | N/mm kN kNm
400 100 .0400.100.0 | 580 | 630 85 4064 | 63 487 | 1442 | 240 65 18,0 700 100 .0700.100.0 | 650 | 700 | 190 | 71,0 Al 820 | 4318 | 540 98 46,0
400 150 .0400.150.0 | 800 | 875 10 | 4064 | 6,3 487 | 1442 | 250 65 18,0 700 150 .0700.150.0 | 875 | 950 | 260 | 711,0 Al 820 | 4318 | 300 98 46,0
400 200 .0400.200.0 | 1000 | 1100 | 160 | 4064 | 6,3 487 | 1442 | 120 65 18,0 700 200 .0700.200.0 | 1050 | 1150 | 350 | 711,0 Al 820 | 4318 | 245 98 46,0
450 100 .0450.100.0 | 650 | 700 | 100 | 4572 6,3 545 | 1821 | 300 n 230 800 100 .0800.100.0 | 700 | 750 | 240 | 813,0 8,0 930 | 5615 | 600 | 133 | 69,0
450 150 .0450.150.0 | 800 | 875 | 140 | 4572 6,3 545 | 1821 | 270 n 230 800 150 .0800.150.0 | 875 | 950 | 320 | 813,0 8,0 930 | 5615 | 380 | 133 | 69,0
450 200 .0450.200.0 | 1000 | 1100 | 190 | 4572 6,3 545 | 1821 | 150 Al 23,0 800 200 .0800.200.0 | 1050 | 1150 | 430 | 813,0 8,0 930 | 5615 | 300 | 133 | 69,0
500 100 .0500.100.0 | 650 | 700 | 120 | 508.0 6,3 610 | 2240 | 360 73 25,0 900 100 .0900.100.0 | 700 | 750 | 300 | 914,0 10,0 | 1050 | 7173 | 870 | 126 | 78,0
500 150 .0500.150.0 | 800 | 875 | 160 | 508.0 6,3 610 | 2240 | 240 73 25,0 900 150 .0900.150.0 | 900 | 975 | 400 | 914,0 10,0 | 1050 | 7173 | 440 | 126 | 78,0
500 200 .0500.200.0 | 1000 | 1100 | 220 | 508.0 6,3 610 | 2240 | 180 73 25,0 900 200 .0900.200.0 | 1050 | 1150 | 530 | 914,0 10,0 | 1050 | 7173 | 350 | 126 | 78,0
600 100 .0600.100.0 | 650 | 700 | 150 | 609.6 6,3 711 | 3197 | 560 94 | 390 1000 100 .1000.100.0 | 700 | 750 | 370 | 10160 | 10,0 | 1160 | 8834 | 860 | 124 | 86,0
600 150 .0600.150.0 | 825 | 900 | 210 | 609.6 6,3 M | 3197 | 370 94 | 390 1000 150 .1000.150.0 | 900 | 975 | 500 | 10160 | 10,0 | 1160 | 8834 | 490 | 124 | 86,0
600 200 .0600.200.0 | 1000 | 1150 | 280 | 609.6 6,3 71| 3197 | 280 94 | 390 1000 200 .1000.200.0 | 1050 | 1150 | 660 | 1016,0 | 10,0 | 1160 | 8834 | 380 | 124 | 86,0
Tres¢ zamowienia — patrz strona 421.
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Kompensatory osiowe Typ ARH 25... Kompensatory osiowe Typ ARH 25...

z automatycznym systemem blokowania z automatycznym systemem blokowania

PN 25 PN 25

i e

Lo i

Typ ARH
Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok]  Koricowkido  |Srednica| Mieszek| Wsp. Sita Dop. Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok|  Koncowkido  [Srednica Mieszek| Wsp. | Sita Dop.
znamio- | kompen- zabudowy  przyspawania zewn. | Prze- | sztyw- | $cina- [moment] znamio- | kompen- zabudowy _ przyspawania zewn | Prze- | sztyw- | Scina- |moment
nowa sacji nie-  (wstepnie| Srednica | Grubos¢ | rury krdj | nosci | jaca | skreca- nowa sacji nie-  |wstepnie Srednica | Grubos¢ | rury kréj | nosci | jaca | skreca-
osiowej napre- | napre- zewnetrz-| $cianki skute- | osiowej jacy osiowej napre- | napre- zewnetrz-| Scianki skute- | osiowej jacy
(znam.) ARH 25... zony | zony na czny (znam.) ARH 25... zony | zony na czny
DN 20y - Lo Lv M d s D A [ Fs M, DN 20y - Lo Lv M d s D A Cy Fs M,
= mm - mm mm kg mm mm mm em? | N/mm | kN kNm = mm - mm mm kg mm mm mm cm? | N/mm kN kNm
50 34 .0050.034.1 | 300 | 317 4 60,3 29 106 45 80 5 0,2 150 90 .0150.090.1 | 555 | 600 24 168,3 4,0 224 | 279 | 200 17 21
50 66 .0050.066.1 | 450 | 483 5 60,3 29 106 45 40 5 0,2 150 140 .0150.140.1 | 760 | 830 32 168,3 40 224 | 279 90 17 21
50 100 .0050.100.1 | 640 | 690 7 60,3 29 106 45 70 5 0,2 150 180 .0150.180.1 | 960 | 1050 | 45 168,3 4,0 224 | 279 100 17 21
65 40 .0065.040.1 | 300 | 320 6 76,1 29 120 68 90 6 04 200 100 .0200.100.1 | 600 | 650 36 2191 45 287 | 448 | 200 36 5,6
65 80 .0065.080.1 | 450 | 490 8 76,1 29 120 68 45 6 04 200 150 .0200.150.1 | 785 | 860 50 2191 45 287 | 448 100 36 5,6
65 120 .0065.120.1 | 664 | 725 " 76,1 29 120 68 65 6 04 200 200 .0200.200.1 | 1000 | 1100 70 2191 4,5 287 | 448 100 36 5,6
80 70 .0080.070.1 | 480 | 515 9 88,9 32 135 88 160 10 08 250 100 .0250.100.1 | 600 | 650 50 273,0 5,0 344 | 684 | 200 36 6,9
80 10 .0080.110.1 | 610 | 665 12 88,9 32 135 88 65 10 08 250 150 .0250.150.1 | 785 | 860 70 273,0 50 344 | 684 10 36 6,9
80 140 .0080.140.1 | 810 | 880 17 88,9 32 135 88 80 10 08 250 200 .0250.200.1 | 1000 | 1100 95 273,0 5,0 344 | 684 | 100 36 6,9
100 80 .0100.080.1 | 560 | 600 13 14,3 36 161 135 | 200 10 09 300 100 .0300.100.1 | 600 | 650 70 3239 5,6 405 | 958 | 220 70 15,0
100 120 .0100.120.1 | 720 | 780 18 14,3 36 161 135 70 10 09 300 150 .0300.150.1 | 800 | 875 90 3239 5,6 405 | 958 120 70 15,0
100 160 .0100.160.1 | 970 | 1050 | 24 14,3 36 161 135 100 10 09 300 200 .0300.200.1 | 1000 | 1100 95 3239 5,6 405 | 958 10 70 15,0
125 84 .0125.084.1 | 558 | 600 18 139,7 36 196 | 201 200 17 19 350 100 .0350.100.1 | 600 | 650 80 355,6 6,3 437 | M5 | 200 70 16,0
125 130 .0125.130.1 | 735 | 800 24 139,7 36 196 | 201 80 17 19 350 150 .0350.150.1 | 800 | 875 10 355,6 6,3 437 | M5 | 160 70 16,0
125 170 .0125.170.1 | 965 | 1050 | 34 139,7 36 196 | 201 100 17 19 350 200 .0350.200.1 | 1000 | 1100 | 150 | 3556 6,3 437 | M5 | 100 70 16,0
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Kompensatory osiowe Typ ARH 25... Kompensatory osiowe Typ ARH 25...

z automatycznym systemem blokowania z automatycznym systemem blokowania

PN 25 PN 25

JT] i
o x -
i 1
| —
[ i
= L j
Typ ARH
Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok]  Koricowkido  |Srednica| Mieszek| Wsp. Sita Dop. Srednica |  Zakres Typ Dlugosc Masa ok|  Koncowkido  [Srednica Mieszek| Wsp. | Sita Dop.
znamio- | kompen- zabudowy  przyspawania zewn. | Prze- | sztyw- | $cina- [moment] znamio- | kompen- zabudowy _ przyspawania zewn | Prze- | sztyw- | Scina- |moment
nowa sacji nie-  (wstepnie| Srednica | Grubos¢ | rury krdj | nosci | jaca | skreca- nowa sacji nie-  |wstepnie Srednica | Grubos¢ | rury kréj | nosci | jaca | skreca-
osiowej napre- | napre- zewnetrz-| $cianki skute- | osiowej jacy osiowej napre- | napre- zewnetrz-| Scianki skute- | osiowej jacy
(znam.) ARH 25... zony | zony na czny (znam.) ARH 25... zony | zony na czny
DN 20y - Lo Lv M d s D A [ Fs M, DN 20y - Lo Lv M d s D A Cy Fs M,
= mm - mm mm kg mm mm mm em? | N/mm | kN kNm = mm - mm mm kg mm mm mm cm? | N/mm kN kNm
400 100 .0400.100.1 | 600 | 650 100 | 4064 Al 487 | 1442 | 300 70 18,0 700 100 .0700.100.1 | 700 | 700 | 220 | 71,0 1,0 | 820 | 4318 | 1230 | 198 | 950
400 150 .0400.150.1 | 800 | 875 130 | 4064 Al 487 | 1442 | 280 70 18,0 700 150 .0700.150.1 | 925 | 1000 | 300 | 711,0 10 | 820 | 4318 | 770 198 | 95,0
400 200 .0400.200.1 | 1000 | 1100 | 190 | 406,4 Al 487 | 1442 | 150 70 18,0 700 200 .0700.200.1 | 1050 | 1150 | 420 | 71,0 1,0 | 820 | 4318 | 560 198 | 950
450 100 .0450.100.1 | 650 | 700 | 120 | 4572 8,0 545 | 1821 | 460 99 30,0 800 100 .0800.100.1 | 700 | 750 | 270 | 813,0 125 | 930 | 5615 | 1160 | 198 | 108,0
450 150 .0450.150.1 | 825 | 900 | 160 | 4572 8,0 545 | 1821 | 320 99 30,0 800 150 .0800.150.1 | 925 | 1000 | 370 | 813,0 125 | 930 | 5615 | 725 198 | 108,0
450 200 .0450.200.1 | 1050 | 1150 | 220 | 4572 8,0 545 | 1821 | 230 99 30,0 800 200 .0800.200.1 | 1100 | 1200 | 520 | 813,0 125 | 930 | 5615 | 580 198 | 108,0
500 100 .0500.100.1 | 650 | 700 | 140 508,0 8,0 610 | 2240 | 610 131 | 330 900 100 .0900.100.1 | 700 | 750 | 330 | 914,0 14,2 | 1050 | 7173 | 1750 | 183 | 119,0
500 150 .0500.150.1 | 825 | 900 190 508,0 8,0 610 | 2240 | 410 131 | 330 900 150 .0900.150.1 | 925 | 1000 | 460 | 914,0 14,2 | 1050 | 7173 | 875 | 183 | 119,0
500 200 .0500.200.1 | 1050 | 1150 | 260 | 508,0 8,0 610 | 2240 | 305 | 131 | 330 900 200 .0900.200.1 | 1100 | 1200 | 650 | 914,0 14,2 | 1050 | 7173 | 700 | 183 | 119,0
600 100 .0600.100.1 | 650 | 700 | 180 | 609,6 10,0 | 711 | 3197 | 630 | 131 | 52,0 1000 100 .1000.100.1 | 700 | 750 | 410 | 1016,0 14,2 | 1160 | 8834 | 1580 | 183 | 132,0
600 150 .0600.150.1 | 825 | 900 | 240 | 6096 100 | 711 | 3197 | 500 | 131 | 52,0 1000 150 .1000.150.1 | 925 | 1000 | 570 | 1016,0 14,2 | 1160 | 8834 | 900 | 183 | 132,0
600 200 .0600.200.1 | 1050 | 1150 | 340 | 609,6 100 | 711 | 3197 | 315 | 131 | 520 1000 200 .1000.200.1 | 1100 | 1200 | 810 | 1016,0 14,2 | 1160 | 8834 | 700 | 183 | 132,0
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 10 cyfr.

Przyktad:
Typ DRD: kompensator osiowy HYDRA odcigzony ci$nieniowo

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Temperatura robocza: do 300°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

!D[R[DI[I2[5l.lo[4[0[ol.14[0[01 [1]
Typ Cisnienie znamionowe Srednica znamionowa  Zakres kompensacji, Rura
(PN25) (DN 400) nominalny (3 = +200 = 400 mm) prowadnikowa
(0=bez, 1=2)

430

HYDRA
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Kompensator osiowy odcigzony cisnieniowo

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty-
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen
cisnieniowych

W zamowieniu nalezy podac:

e w przypadku wykonania standardo-
wego

-> numer katalogowy.

w przypadku innych materiatow

-> oznaczenie typu

-> dane materiatow.

Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne
jest podanie nastepujacych danych.

Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [l]

*Wymiar nominalny rurociagu
oznaczony symbolem DN

Klasyfikacja transportowanej substancji
zgodnie z art. 9:
* Grupa 1 — substancja niebezpieczna
¢ Grupa 2 — inna substancja

Stan skupienia substancji:
e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
e Ciecz, jesli pD < 0,5 bara

Dane projektowe:
Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)

Maks./min. dop. temp. oznaczona
symbolemTS (w stopniach Celsjusza)

Cisnienie proby oznaczone
symbolem PT (w barach)

Opcjonalnie:
Kategoria

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe wowczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 431



Kompensator osiowy
odciazony ci$nieniowo

Typ DRD 25...

Kompensator osiowy
odciazony ci$nieniowo

Typ DRD 40...

PN 25 PN 40
T T
R [T
RN RN
o [y
Ey by
Typ DRD PN 25 Typ DRD PN 40
Srednica Zakres Typ Dtugosc zabudowy Masa Koncowki do Srednica Wsp. Srednica Zakres Typ Dtugosc zabudowy Masa Koncowki do Srednica Wsp.
iznamionowa| kompen- ok. przyspawania zewn. sztyw- znamionowa| kompen- ok. przyspawania zewn. sztyw-
sacji nienapre- | wstepnie Srednica | Grubos¢é | plaszcza nosci sacji nienapre- | wstepnie Srednica | Grubos¢ | plaszcza nosci
osiowej zony naprezony zewnetrzna | $cianki osiowej osiowej zony naprezony zewnetrzna | Scianki osiowej
(znam.) DRD 25... (znam.) DRD 40...
DN 20y - Lo Lv M d s D Cy DN 20y - Lo Lv M d s D Cy
- mm - mm mm kg mm mm mm N/mm = mm - mm mm kg mm mm mm N/mm
400 400 .0400.400.1 2930 3130 800 406,4 Al 609 175 400 350 ,0400.350.1 3020 3195 950 406,4 10,0 609 290
500 400 .0500.400.1 3090 3290 1250 508,0 8,0 812 220 500 350 ,0500.350.1 3080 3255 1550 508,0 1,0 812 380
600 400 .0600.400.1 310 3310 1600 609,6 10,0 914 285 600 350 .0600.350.1 3290 3465 2150 609,6 14,2 914 495
700 400 .0700.400.1 3310 3510 2350 mz2 1,0 120 350 700 350 .0700.350.1 3530 3705 3050 m.z2 16,0 120 650
800 400 .0800.400.1 3550 3750 3100 812,8 12,5 1220 370 800 350 .0800.350.1 3600 3775 3800 812,8 20,0 1220 800
900 400 .0900.400.1 3675 3875 4000 9144 14,2 1420 460 900 350 .0900.350.1 3910 4085 5300 914,4 22,2 1420 870
1000 400 .1000.400.1 3790 3990 5000 1016,0 14,2 1520 590 1000 350 .1000.350.1 3950 4125 6100 1016,0 25,0 1520 1045
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Oznaczenie typu:

Oznaczenie typu sktada sig z dwdch czesci.

1. Pierwsza cze$¢ stanowi szereg typologiczny ztozony z trzech liter.
2. Druga czesc¢ stanowi wymiar nominalny ztozony z 11 cyfr.

Przyktad:
Typ XOZ: kompensator prostokatny HYDRA

Wykonanie standardowe/materiaty:

Wielosciankowy mieszek ze stali 1.4541
Temperatura robocza: do 300°C.

Oznaczenie typu (przyktadowe):

xoe [ T ][ L T T J-C 1T T T 7 [

‘ Liczba fal ny

Wymiar wewn. b; w mm
Profil kata (0 lub 1)
Ksztatt profilu (1 lub 2)

Wymiar wewn. b, w mm

Przytacza (wybdr — patrz rysunek 79 na stronie 437)

434
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Kompensator prostokatny

Tre$¢ zamowienia zgodna z dyrekty- Klasyfikacja transportowanej substancji
wa nr 97/23/WE w sprawie urzadzen zgodnie z art. 9:
ci$nieniowych ® Grupa 1 — substancja niebezpieczna

e Grupa 2 — inna substancja
W zamowieniu nalezy podaé:
e w przypadku wykonania standardo- Stan skupienia substancji:
wego e Gaz lub ciecz, jesli pD > 0,5 bara
-> numer katalogowy. e Ciecz, jesli pD < 0,5 bara
w przypadku innych materiatow
-> oznaczenie typu
-> dane materiatéw.

Dane projektowe:
Maks. dop. ci$nienie oznaczone
symbolem PS (w barach)
Do przeprowadzenia badania i spo-
rzadzenia dokumentacji wymaganych Maks./min. dop. temp. oznaczona
w dyrektywie nr 97/23/WE konieczne symbolem TS (w stopniach Celsjusza)
jest podanie nastepujacych danych.

Cisnienie préby oznaczone
Rodzaj urzadzenia ci$nieniowego symbolem PT (w barach)
zgodnie z art. 1:
* Pojemnos¢ zbiornika oznaczona
symbolem V [I] Opcjonalnie:

Kategoria

*Wymiar nominalny rurociaggu
oznaczony symbolem DN

Uwaga: Dostosowanie wymiaréw kompensatoréw do wymagan klienta jest
mozliwe wdwczas, gdy klient okresli wymiary odbiegajace od standardowych. 435
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Kompensator prostokatny

Wiasciwosci i wybor
kompensatoréw

Dane w tabeli dotycza kazdorazowo
jednej fali. Wymagana liczba fal nW
zalezy od wymaganego zakresu kom-
pensacji.

Liczba fal ny,

(7.5) Ny = ZBRT/ 28WN

Zakres kompensacji osiowej na zimno,
23 W mm

Zakres kompensacji osiowej na jedna
fale

23y W mm

(przemieszczenie znamionowe z tabeli)

Przemieszczenie znamionowe dtugos$é
pofalowania oraz wspétczynnik spre-
zystosci wielofalowego kompensatora
zaleza od wybranej liczby fal (po
zaokragleniu do liczby catkowite;j).

Dtugosé pofalowania / w mm

(7.6) I'=ly - ny

436

Dtugos¢ pojedynczej fali I,y w mm
Liczba fal ny

W dtugosci zabudowy L, zamontowa-
nego kompensatora nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ dtugosci ptyt i przytaczy.

Wspétczynnik sprezystosci osiowej
na jedna fale Cy, w N/mm

(77) Csw= Cse/ nw + 2(b; + b,)Cy,

Wspotczynnik sprezystosci czterech
katow

Cse W N/mm

Wspotczynnik sprezystosci na 1 mm
dtugosci profilu

Cy w N/mm

Dtugosé boku b;, b, w mm

Wspoétczynnik sprezystosci catego
kompensatora C; w N/mm

(7.8) Co= Cow/ Ny

7 | PROGRAM SPECJALNY
Kompensator prostokatny

Przytacza/typ.
Przytacza Typ
Brak X0z
Kotnierze XFZ
Koncowki spawane XRZ
Inne XSz

Rysunek 7.9

437
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Kompensator prostokatny bez przytaczy Typ XOZ... Kompensator prostokatny bez przytaczy Typ XOZ...
Materiat: stal 1.4541 (inne materiaty na zadanie) Materiat: stal 1.4541 (inne materiaty na zadanie)
Ksztaft | Ksztalt kata |Zakres kom- | Najwiekszy ~Cisnie- Profil fali Maks. |Promien| Wspotczynnik |Zalecany,
profilu pensacji wymiar  nie na liczba | kata | sprezystoscina ko#merz
osiowejna | wewn. | zimno | Wyso- | Dlugos¢ |Grubos¢ | fal | wewn. jedna falg quégm
jednafale | (zwiazany kos¢ fali Scianki Cztery |Profil na|, norma
_ z profilem) fali katy | 1mm |DIN 1029)
- - 20y b Po h by SN My r Coe Col
- mm mm bar mm mm mm _ mm | N/mm | N'mm?
Maty Zaokra-
profil glony 10 25 | 1400
1 0 L 60 x
1000 1 50 50 1.0 7 18 40
Sciety Typ XOZ
! 8 - | 1800
20
Profil Zaokra- g
normalny|  glony 2 2900 % i \
50 S
2 0 L 100 £ 08 )
3700 2%) 100 100 2,0 5 05 | x65 2 o5 S
1 8% 2 3 4
16 - 3800 Dtugosé boku b w m
*) Dopuszczalne cisnienie na zimno py, zalezy od wymiaru wewnetrznego i w przypadku wymiaru b > 2000 musi zostac zredukowane Rysunek 710 Dopuszczalne cisnienie na zimno

zgodnie z rysunkiem 9.35. w przypadku profilu 2.

Tres¢ zamowienia — patrz strony 434 i 435.
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7 | PROGRAM SPECJALNY
do instalacji prézniowych

Kompensatory osiowe do instalacji
prozniowych

Mieszek kompensatora do instalacji
prézniowych jest zwykle jednowar-
stwowy, a jego $cianka jest stosunko-
wo cienka. Mata sztywnos¢ i nieduze
wymagane momenty sit obciazaja kot-
nierze przytaczeniowe jedynie w nie-
wielkim stopniu, co jest warunkiem
koniecznym do zapewnienia catkowitej
szczelnosci potaczen kotnierzowych

w trakcie eksploatac;ji.

Szczelnosé Sciegow spawalniczych na
mieszku i na kotnierzach przytaczenio-
wych gwarantuje stosowanie wywijek.
Wysoka i najwyzsza szczelno$¢ mozna
wykazaé w ramach badania z uzyciem
helu; najmniejsze wycieki wykrywane
w takim badaniu maja warto$¢ 10°1°
mbar:|-s.

W charakterze przytaczy stosuje sie
przewaznie kotnierze.
DN 16-50 Maty kotnierz zgodny
z norma DIN 28 403
DN 63-500 Kotnierze klamrowe zgodne
z norma DIN 28 404

440

o _
- ,

Rysunek 7.11 Kompensator osiowy z matymi
kotnierzami.

Rysunek 7.12 Kompensator osiowy z kotnierzami
klamrowymi.

Kompensatory prozniowe sa wytwa-
rzane zgodnie z indywidualnymi
zapotrzebowaniami poszczegolnych
klientow w zakresie diugosci zabudo-
wy i przejmowania przemieszczen.

7 | PROGRAM SPECJALNY

do instalacji grzewczych i wentylacyjnych

Kompensatory osiowe do instalacji
grzewczych i wentylacyjnych
Specjalnie do zastosowan w insta-
lacjach grzewczych i wentylacyjnych
opracowali$my serie kompensatorow
osiowych z roznymi przytaczami, ktére
umozliwiaja montaz niezaleznie od
konstrukcji instalacji.
e Koncowki spawane
¢ Kotnierze obrotowe lub state,
z otworami zgodnymi z norma DIN
® Ztaczka wkretna z gwintem rurowym
wewnetrznym lub zewnetrznym

Przytacza sa zwykle wykonywane ze
stali weglowej, podczas gdy metalowe
pofalowane mieszki ze stali szlachetnej
1.4541. Sa to zatem elementy doskonale
chronione przed korozja, zapewniaja-
ce bezpieczenstwo eksploatacji przez
dziesiatki lat. W przeciwienstwie do
programoéw standardowych w progra-
mach specjalnych tych kompensatoréow
przewidziano 10 000 cykli pracy przy
petnym obciazeniu, poniewaz takie
obciazenia wystepuja w instalacjach
wewnetrznych wskutek czestych zmian
temperatury.

Niektore kompensatory sa przeznaczo-
ne do zastosowania z wewnetrznymi
rurami prowadnikowymi, ktére utatwia-
ja montaz wspotosiowy, lecz nie zaste-
puja podpor przesuwnych lub statych.
Modele z zewnetrzna rurg ochronna

sa wstepnie naprezane. W ten sposéb
eliminuje sie duza czes¢ btedéw mon-
tazowych i upraszcza sie zaktadanie
izolacji cieplnej.

Srednice znamionowe: DN 15-100
Cisnienie znamionowe: PN 6-25
Doktadne wymiary i wartosci moz-

na znalez¢ w oddzielnej broszurze

nr 3300, zatytutowanej ,Armatura
budowlana — weze metalowe i kom-
pensatory”

Rysunek 7.13 Kompensatory do instalacji
wewnetrznych. 441
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do instalacji pod wysokim cisnieniem

Kompensatory i metalowe mieszki do
instalacji pod wysokim cisnieniem
Okreslone programy standardowe
naszych kompensatoréw zazwyczaj
spetniaja wszystkie wymagania doty-
czace ci$nienia znamionowego w ruro-
ciggach i konstrukcjach armaturowych.
Jesli wymagane jest wyzsze cisnienie
znamionowe, np. w celu podtaczenia
do wymiennika ciepta, wykonujemy
kompensatory o wtasciwosciach
zgodnych z zamowieniem klienta. Jesli
wymagania dotyczace dopuszczal-
nych wartosci cisnienia i kompensacji
w kompensatorach poddawanych
oddzialywaniu cisnienia wewnetrzne-
go przekraczaja mozliwosci typowych
urzadzen, proponujemy montaz pier-
$cieni wzmacniajacych lub poddanie
mieszkéw oddziatywaniu cisnienia
zewnetrznego (patrz takze rozdziat 8,
Wersje specjalne”).

442

Metalowe mieszki sa czesto poddawa-
ne oddziatywaniu wysokiego ci$nienia,
zwykle z zewnatrz, np. wtedy, gdy
wystepuja w charakterze uszczelnienia
wrzeciona zaworu.

Rysunek 7.14 Mieszki poddawane oddziatywaniu
wysokiego cisnienia.

Dostepne wersje

Na rysunku obok przedstawiono
dostepne modele wielosciankowych
mieszkow pofalowanych w ksztatcie
liry i przeznaczonych do instalacji
pod wysokim cisnieniem. Dane tych
mieszkow obejmuja maksymalne
wartosci cisnienia w przypadku
obciazen zewnetrznych. W obszarach
oznaczonych szarym kolorem podano
dodatkowe narzgdzia wymagane przy
niektérych srednicach znamionowych.

W przypadku obciazen wewnetrz-
nych obowiazuja prawie takie same
wartosci cisnienia, poniewaz do przej-
mowania niewielkich przemieszczen
wystarcza niewielka liczba fal. W razie
poszerzenia zakresu kompensacji war-
to$¢é dopuszczalnego cis$nienia spada
wskutek obnizonej stabilnosci.

Jesli konieczne jest dostosowanie war-
tosci tych parametrdéw, klient proszony
jest o ztozenie zapytania.
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do instalacji pod wysokim cisnieniem

Mieszki wielosciankowe|
ze wzmocnieniem

00 4——L | .
Mieszki wielosciankowe
bez wzmocnien

Cisninie Py na zimno

......... i Sl
10 15 25 a0 100 150 300 500 1000

Srednica znamionowa
Rysunek 7.15 Maksymalne cisnienie dopuszczalne
w przypadku metalowych mieszkéw wieloscian-
kowych ze stali 1.4541 (pofalowanie w ksztafcie
liry).
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Hydraweld

Cylinder HYDRAWELD o cienkiej
$ciance

Cylindry rurowe o cienkich $ciankach,
spawane wzdtuznie, dostepne sa

w réznych rozmiarach. Srednice takie-
go cylindra mozna dostosowac $cisle
do indywidualnych wymagan.

W zaleznosci od potrzeb klienta
cylinder moze zosta¢ zaopatrzony

w wywijke lub kryze, jak réwniez moze
zosta¢ pofatdowany lub przeksztatcony
w zbiornik.

ol

- {

-

~_ =4

Rysunek 7.16 Cylinder rurowy o cienkiej sciance,
spawany wzdtuznie.
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Dostepne wersje

W tabeli obok przedstawiono mozliwe
dtugosci cylindrow wykonanych ze
stali 1.4541 lub 1.4571. Wartosci te obo-
wigzuja takze w przypadku materiatéw
o podobnej wytrzymatosci. W przypad-
ku materiatow o skrajnie odmiennych
wiasciwosciach dtugosci te sa odpo-
wiednio mniejsze.

Oprdcz stali zawierajacych austenit,
takich jak 1.4541 i 1.4571, mozliwe jest
tez zastosowanie materiatow specjal-
nych. Dostepne sa prawie wszystkie
stale szlachetne i stopy specjalne
wyszczegolnione w Zataczniku A.

Rury HYDRAWELD ze stali szlachetnej
o nieregulowanych srednicach dostep-
ne sa w rozmiarach z zakresu DN
5-150, a ich dtugosci moga wynosic¢
nawet ok. 6 m.

Klient proszony jest o wskazanie zada-
nych wymiarow.

Mozliwe dtugosci.
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Hydraweld

Zakres Diugosci zalezne od grubosci $cianki w mm
$rednic Dane obowigzujace w przypadku stali 1.4541 1.4571
d; Typowe grubosci $cianki sy w mm
mm 03 05 0.7 10
40- 60 600 400 250 200
61-80 800 800 600 400
81-90 1200 800 600 400
91-110 1200 1200 800 800
11-150 1200 1200 1200 800
151-1000 1200 1200 1200 1200

Rysunek 717
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specjalne

Kompensatory z materiatow
specjalnych

Zastosowanie materiatéw specjalnych,
takich jak

* miedz,

e aluminium,

® tytan,

do wyrobu mieszkéw lub catych
kompensatoréw moze by¢ zasadne

Rysunek 8.1 Kompensator aluminiowy w charak-
terze falowodu.
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w przypadku transportowania sub-
stancji agresywnych albo koniecznosci
zachowania skrajnie matych mas lub
okreslonych wartosci przewodnosci
elektrycznej i magnetycznej. Wytwa-
rzanie takich kompensatoréw wymaga
dodatkowej wiedzy i dodatkowego
doswiadczenia w stosowaniu technik
spawania i obrobki plastyczne;j.

Rysunek 8.2 Kompensator odciazony cisnieniowo

HYDRA

8 | WERSJE SPECJALN

Rysunek 8.3 Kompensator komorowy z tytanu do
zastosowan w przemysle chemicznym.

Rysunek 8.6 Kompensator osiowy ze stali Inco-
loy 825 do wymiennikéw ciepta (DN 1200/PN 40).

Rysunek 8.5 Kompensator osiowy z kot-
nierzami aluminiowymi do przejmowania
drgan.

E
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Kompensatory osiowe

Kompensatory osiowe HYDRAFLON
do zbiornikéw substancji chemicznych
(patrz rysunek 8.7)

Kompensatory specjalne przeznaczone
do uzytku ze zbiornikami produktéw

i substancji chemicznych tacza w sobie
duzg elastycznos$¢ i wytrzymatos$é na
cisnienie kompensatoréw wieloscian-
kowych z maksymalna odpornoscia

na dziatanie chemikaliéw i wody mor-
skiej, ktora to odpornos$é zapewnia im
wyktadzina PTFE. Wartoscia dodana
tych urzadzen jest mozliwosé prze-
ptukiwania ich takze przy przeptywie
poziomym.

Kompensator osiowy HYDRAFLON

w wersji niestandardowej jest wypo-
sazony w wielosciankowy mieszek ze
stali szlachetnej o szczegdlnym profilu
fal, umozliwiajacym przekazywanie
obciazen z elementéw wspornikowych
na wewnetrzng wyktadzine. Wyktadzi-
na z politetrafluoretylenu (PTFE) jest
odporna na szkodliwy wptyw transpor-
towanej substancji. Jej réwno pofalo-

448

wana, gtadka powierzchnia zapobiega
osadzaniu sie transportowanych pro-
duktow i nie przeszkadza w przeptuki-
waniu rurociggu. Chemikalia nie cofaja
sie nawet w przypadku przeptywu

w kierunku poziomym. Wyktadzina
jest wywinigta na kotnierzu pokrytym
specjalna, niekorodujaca listwa, gdzie
petni funkcje uszczelniajaca. Warstwa
zewnetrzna mieszka jest wykonana

ze stopu niklu Incoloy 825. Jest ona
odporna na korozje i dziatanie wody
morskiej, co pozwala korzysta¢ z tego
kompensatora na. poktadach statkow.

Rysunek 8.7 Kompensator osiowy HYDRAFLON
do zbiornikéw substancji chemicznych.

Kompensatory osiowe poddawane
ci$nieniu na zewnatrz mieszka

(patrz rysunek 8.8)

W tej wersji mieszek jest poddawany
oddziatywaniu ci$nienia z zewnatrz.
Oznacza to wprawdzie zwiekszenie
kosztow produkcji, poniewaz kompen-
sator musi mie¢ wieksza $rednice i by¢
wyposazony w dodatkowy, wytrzymaty
na cis$nienie ptaszcz zewnetrzny, jednak
zalety zastosowania takich rozwiazan
sa nie do przecenienia.

Mozliwos$¢ przejmowania duzych
przemieszczen przy niewielkim zakre-
sie sztywnosci dzieki duzej stabilno-
$ci, brakujacej w przypadku obcigzen
wewnetrznych

Zabezpieczenie mieszka w postaci
zewnetrznego ptaszcza

Brak pozostatosci agresywnych cie-
czy i skroplin w pofalowaniu

8 | WERSJE SPECJALNE

® Brak osadéw w pofalowaniu ze
wzgledu na ominiecie fal w przepty-
wie

* Mozliwosé catkowitego osuszenia
i odpowietrzenia kompensatora oraz
podtgczonego rurociagu (Wskazdw-
ka: W przypadku kompensatorow
HYDRA o niewielkim pofalowaniu
osuszanie mieszka nie jest zwykle
konieczne, poniewaz w falach pozo-
staje niewielka ilos¢ cieczy).

fi

| :
S E

Rysunek 8.8 Kompensator osiowy poddawany
cisnieniu na zewnatrz mieszka.
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Kompensatory osiowe do instalacji
gazowych pod mostami (patrz rysunek
8.9)

Kompensatory osiowe poddawane
ci$nieniom zewnegtrznym sa przezna-
czone specjalnie do przejmowania
obciazen dynamicznych. Spetniaja

tez one wyjatkowo wysokie wyma-
gania bezpieczenstwa obowiazujace

w przypadku zattoczonych mostow
drogowych.

Oto ich najwazniejsze cechy.

® Duzy zakres kompensacji osiowej
umozliwiajacy przejmowanie prze-
mieszczen na dtugich odcinkach drég
Zabezpieczenie przed korozjg wyni-
kajace z ewentualnego osadzania sie
agresywnych substancji wytacznie na

zewnatrz fal mieszka, skad moga by¢
swobodnie sptukiwane
Rura prowadnikowa(wewnetrzna)

umozliwiajaca gtadki przeptyw
Komora pierscieniowa przylegajaca
do mieszka tylko z jednej strony, co
w potaczeniu ze stosownym urzadze-
niem umozliwia przeprowadzanie
okresowych kontroli szczelnosci

® Zewnetrzna rura ochronna zapobie-
gajaca uszkodzeniu mieszka podczas
transportu lub montazu i zwiekszaja-
ca tym samym bezpieczenstwo

* Korki spustowe w ptaszczu zewnetrz-
nym umozliwiajace osuszanie ruro-
ciggu

* Nastawny mechanizm wstepnego
naprezania utatwiajacy
montaz

Rysunek 8.9 Kompensator osiowy do instalacji
gazowych pod mostami.

Kompensatory osiowe z kontrola
szczelnosci (patrz rysunek 8.10). W przy-
padku transportowania substancji nie-
bezpiecznych (toksycznych, palnych lub
wybuchowych) zaleca sie stosowanie
mechanizmu ciggtej kontroli szczelnosci
wszystkich ruchomych elementéw ruro-
ciaggu w celu odpowiednio wczesnego
wykrywania ewentualnych wyciekow.
Wielosciankowy mieszek ze spiralnie
skreconymi warstwami srodkowymi
idealnie petni funkcje takiego mechani-
zmu dzieki opatentowanemu systemowi
otworow rewizyjnych.

Otwory rewizyjne w warstwach
wewnetrznych (mozna je zlokalizowaé
w obszarze ptyt mieszka) przechodza
do pierscienia kotowego potaczonego

z manometrem. Pozwalaja one zawcza-
su stwierdzi¢ wszelkie najdrobniejsze
uszkodzenia warstw wewnetrznych
(patrz rozdziat 10, , Zalety wielo$cianko-
wosci”). W przypadku mieszkow dwu-
$ciankowych i przytaczy specjalnych
(patrz rysunek 8.11) i w przypadku kom-

pensatoréw komorowych (patrz rysunek

8.12) mozliwe sa inne formy kontroli
szczelnosci odpowiednie do mniejszych
wartosci ci$nienia roboczego.
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Rysunek 8.1 Kompensator osiowy z systemem
kontroli szczelnosci.

Rysunek 8.11 Kontrola szczelnosci mieszka dwu-
warstwowego.

Rysunek 8.12 Kompensator komorowy do kontro-
li szczelnosci.



8 | WERSJE SPECJALNE

Kompensatory komorowe (patrz rysu-
nek 8.13)

. Rurociagi ogrzewane i systemy rur
podwadjnych do transportu substancji
lepkich lub krzepnacych w temperaturze
pokojowej wymagaja zastosowania
kompensatorow komorowych, ktére
beda przejmowaty efekty rozszerzalno-
Sci cieplnej lub przemieszczenia przyta-
czy niepodlegajacych obcigzeniom.
Modelem czgsto uzywanym w takich
instalacjach jest prezentowany kompen-
sator komorowy z przytaczem kotnierzo-
wym umozliwiajacym wptyw transpor-
towanej substancji oraz z komora pier-
Scieniowa stuzaca do jej ogrzewania.
Zrédto ciepta (np. pary) jest podtaczone
za posrednictwem kotnierzy, czesto przy
uzyciu metalowych wezy (patrz rysunek
8.13). Zamiast kotnierzy mozna zastoso-
wac koncowki spawane.

Kompensatory komorowe mozna takze
stosowac w instalacjach chtodniczych.
Do kontroli szczelnosci, np. w przypad-
ku transportu substancji toksycznych,
nadaja sie kompensatory komorowe

z komora pierscieniowa wyposazona

w system otworow rewizyjnych (patrz
rysunek 8.12).

Kompensatory z mieszkami pofalowa-
nymi w ksztatcie torusa (patrz rysunek
8.14)

Ten ksztatt mieszka sprawdza sie

w instalacjach poddawanych oddziaty-
waniu bardzo wysokiego ci$nienia przy
stosunkowo niewielkich wymaganiach
dotyczacych przemieszczen, tj. w przy-
padku proporcji wystepujacych w kon-
strukcjach armaturowych. Naprezenia
obwodowe w takim mieszku redukuja
gruboscienne przytacza. Jesli ze wzgle-
du na wigkszy wymagany zakres kom-
pensacji konieczne jest zastosowanie
wigkszej liczby fal w ksztatcie torusa,
musza sie miedzy nimi znalez¢ pierscie-
nie wzmacniajace (patrz rysunek 8.15).

Akl

a1

Rysunek 8.13 Kompensator komorowy.

Kompensatory z pierscieniami
wzmacniajacymi (patrz rysunek 8.15)
Pierscienie wzmacniajace sa stosowane
wowczas, gdy wysokie wartosci cisnienia
roboczego, w wigkszosci spowodowane
duzymi srednicami, podnosza wartosci
naprezen obwodowych do niedopuszczal-
nych pozioméw i gdy zwigkszenie liczby
warstw lub grubosci $cianki mieszka jest
nieoptacalne lub niemozliwe ze wzgledoéw
technicznych. W takich warunkach pier-
$cienie wzmacniajace przejmuja napre-
zenia obwodowe i pozwalaja zachowaé
elastyczno$é oraz stosunkowo niewielka
catkowita grubosé scianki mieszka.

Kompensatory osiowe w charakterze
elementow (de)montazowych (patrz
rysunek 8.16)

Kompensatory te sa uzywane podczas
montazu i demontazu armatury. W tych
celach kompensatory nalezy odtaczy¢ od
armatury i naprezy¢ za pomoca gwinto-
wanych pretéw. Sity i momenty przyto-
zone do elementéw armatury zostana
woéwczas zmniejszone. Dziatanie kompen-
satorow osiowych jest jednak ograniczo-
ne przez osiowa site reakcji. W przypadku
duzych sit nalezy zastosowac wsporniki
kotwowe.
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Rysunek 8.14 Kompensator z mieszkiem pofalo-
wanym w ksztafcie torusa.

5 N 3 ] 3 ]
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Rysunek 8.15 Kompensator z pierscieniami
wzmacniajgcymi.

15

Rysunek 8.16 Kompensator osiowy w charakterze
elementu (de)montazowego.
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Kompensatory z mechani-

zmem wstepnego naprezania

(patrz rysunki 8.17 i 8.18)
Kompensator osiowy moze byé
wyposazony w mechanizmy wstep-
nego naprezania, ktére utatwiaja
montaz na placu budowy.

Jarzmo napinajgce zapewnia fabryczne
ustalenie wymiaréw montazowych
kompensatora. Przed uruchomieniem
rurociggu jarzmo nalezy usunac (patrz
rysunek 8.17).

Nastawny mechanizm wstgpnego
naprezania, ktory sktada sie z gwinto-
wanych pretéw i nakretek taczacych
przytacza kompensatoréw, pozwala

na proste i szybkie dostosowa-

nie dtugosci zabudowy podczas
montazu (patrz rysunek 8.18).
Dodatkowe informacje na ten temat
mozna znalezé w opisie programu spe-
cjalnego kompensatoréw HYDRAMAT.
Mechanizmy wstepnego naprezania sa
zwykle wykorzystywane wytacznie do
przejmowania sit odksztatcajacych. Nie
moga one przejmowac dodatkowych
obciazen ani osiowych sit reakcji.

Kompensatory z ogranicznika-

mi suwu (patrz rysunek 8.19)
Ograniczniki suwu moga zosta¢
zamontowane w kompensa-

torach osiowych, jesli:

* w szczegolnych okolicznosciach

suw musi by¢ rozdzielany na

kilka kompensatorow,

wymagane jest przeprowadzenie
proby cisnieniowej przed unierucho-
mieniem koncowych punktéw statych,
nalezy sie liczy¢ z poruszeniem moco-
wan lub nadmiarowymi przemiesz-
czeniami rurociggu w razie awarii.
Dodatkowe informacje na ten temat
mozna znalezé w opisie programu spe-
cjalnego kompensatorow HYDRAMAT.

Kompensator kotnierzowy z zewnetrzna
rura ochronna (patrz rysunek 8.20)

Jesli ze wzgledu na miejsce budowy
nalezy sie spodziewac uszkodzen miesz-
kéw przez czynniki zewnetrzne, kompen-
satory mozna zaopatrzyé w zewnetrzne
rury ochronne. W prezentowanym
modelu rure ochronna mozna zdja¢,

np. w celu zamontowania kotnierzy.

Rysunek 8.17 Kompensator z jarzmem napina-
Jjacym.

Rysunek 8.19 Kompensator z ogranicznikiem
suwu.
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Rysunek 8.18 Kompensator wstepnie naprezony
przy uzyciu gwintowanego preta.

7
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Rysunek 8.20 Kompensator kotnierzowy

z zewnetrzna rura ochronna. 455
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Duze kompensatory z przyspawana
rura prowadnikowa (patrz rysunek
8.21)

Programy standardowe kompensa-
torow osiowych o duzych $rednicach
(DN > 1000) sa przeznaczone do
realizacji matych dtugosci zabudowy
z ruchomymi rurami prowadnikowymi.
Jesli konieczne jest zastosowanie rury
nieruchomej, dostarczany jest prezen-
towany kompensator w wersji spe-
cjalnej, wymagajacy wiekszej diugosci
zabudowy.

Kompensatory osiowe z kotnierzami
szyjkowymi (patrz rysunek 8.22)

W programach standardowych kom-
pensatorow osiowych przewidziano
dostawy zarowno kotnierzy obroto-
wych, jak i gtadkich kotnierzy statych
do réznych dtugosci zabudowy. Wersja
specjalna obejmuje prezentowany
kompensator z kotnierzami szyjkowymi
i rurami prowadnikowymi montowa-
nymi na zaktadke.
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Rysunek 8.21 Duzy kompensator z rura prowad-
nikowa.

)

Rysunek 8.22 Kompensator osiowy z kotnierzami
szyjkowymi.

Kompensatory uniwersalne

Kompensatory uniwersalne w charak-
terze przytaczy wiréwek (patrz rysunek
8.23)

Kompensatory uniwersalne cechuja
sie wiekszg odpornoscia na wysokie
amplitudy drgan, jak réwniez czesto-
tliwoscia bocznych drgan wtasnych

w wystarczajacym zakresie przekra-
czajaca czestotliwosé drgan wzbu-
dzajacych (liczbe obrotéw na minute)
wiréwki.

Kompensator uniwersalny do przewo-
du goracego dmuchu (patrz rysunek
8.24)

Ten kompensator jest przeznaczony do
przejmowania przemieszczen osiowych
i bocznych. Jego rura prowadnikowa
jest skonstruowana w taki sposéb, ze
nawet przy maksymalnych wychyle-
niach kompensatora powstajace szcze-
liny sa nieznaczne i kompensator moze
przejaé ciezar ogniotrwatej wyktadziny.
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Rysunek 8.23 Kompensator uniwersalny w cha-
rakterze przytacza wirdwki.

Rysunek 8.24 Kompensator uniwersalny do prze-
wodu gorgcego dmuchu DN 2500.
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Kompensatory przegubowe

Kompensatory rownolegte HYDRAFLON
do maszyn papiemiczych (patrz rysunek
8.25) Te kompensatory opracowano

w celu podtaczania ich do ruchomych
skrzynek z materiatami na maszynach
papierniczych wykonujacych ruchy
wahadtowe. Cze$¢ ruchoma kompensa-
tora zawiera wewnetrzng wyktadzine z
PTFE, ktorej wewnetrzna powierzchnia
jest pozbawiona wystajacych elementow
i fal, tak aby transportowany materiat nie
mogt na niej osigs¢. Oprdcz przemiesz-
czen bocznych do 300 mm mozliwe

jest rowniez przejmowanie niewielkich
przemieszczen katowych rzedu od 2 do

4 stopni, a takze przejmowanie ruchow
skrecajacych.

Kompensator boczny z dyfuzorem (patrz
rysunek 8.26) Ten kompensator jest
przeznaczony do uzytku w potaczeniu

ze sprezarka. taczy on w sobie cechy
elastycznego kompensatora i dyfuzora.
Jako przytacze niepodlegajace obcia-
zeniom moze jednoczes$nie niwelowaé
nieréwnosci montazowe i przejmowac
drgania.

Rysunek 8.25 Kompensator boczny HYDRAFLON
do maszyn papierniczych.

Rysunek 8.26 Kompensator boczny z dyfuzorem.
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Kompensatory katowe ze stozkowa
rura prowadnikowa (patrz rysunek
8.27)

Aby utrzymacé ruchomosgé, rury pro-
wadnikowe kompensatorow katowych
musza sie cechowac¢ duzymi luzami.
Odpowiednie luzy moze zapewnié
stosowanie jednoczesciowych rur
stozkowych. Nalezy jednak pamiegtac,
ze przekroje poprzeczne takich rur sa
nieco mniejsze.

Kompensatory katowe z wewnetrzny-
mi przegubami (patrz rysunek 8.28)
Jesli zastosowanie zewnetrznych prze-
gubow jest niemozliwe ze wzgledu na
brak miejsca, kompensatory katowe
moga wystepowac z przegubami
wewnetrznymi prostymi lub przeguba-
mi Cardana.

Jesli przekroju poprzecznego nie moz-
na ograniczy¢, przeguby mozna ufor-
mowac w taki sposéb, ze powierzchnia
wewnetrzna bedzie niemal gtadka. Do
tego wymagane jest jednak zastosowa-
nie wiekszego mieszka. Nalezy pamie-
ta¢, ze wnetrze przegubu wchodzi

w kontakt z transportowana substancja. Rysunek 8.28 Kompensator katowy z wewnetrz-
nymi przegubami. 459

Rysunek 8.27 Kompensator katowy ze stozkowa
rurg prowadnikowa.
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Kompensatory odcigzone katowo
(patrz rysunek 8.29)

Konstrukcja i wtasciwosci kompen-
satorow odciazonych katowo zaleza
od potrzeb klienta, a podczas ich
wytwarzania uwzgledniane sg warunki
eksploatacji i wymagane wartosci
przemieszczen (patrz takze rozdziat 12,
,Osiowa sita reakcji i konstrukcje
odciazone”). Na rysunku 8.29 przedsta-
wiono kompensator boczny odcigzony
katowo, przejmujacy przemieszczenia
osiowe i rownolegte.

Kompensatory katowe z tozyskami
PTFE (patrz rysunek 8.30)

Jesli w okreslonej instalacji niewielki
moment obrotowy naszego kompen-
satora katowego wokét jego wihasnej
osi jest wciaz zbyt duzy, moment tarcia
w przegubie mozna zmniejszy¢ za
pomoca specjalnego tozyska. Wyijat-
kowa konstrukcja naszych kompozy-
towych tozysk PTFE, opracowanych

w tym celu, gwarantuje odpornosé na
duze naciski powierzchniowe i zabez-
pieczenie warstwy $lizgowej z tworzy-
wa sztucznego przed przemieszcze-
niem. Wtasciwosci slizgowe tozyska sa

zatem zachowywane przez caty okres
jego eksploatacji. Lozysko takie jest
odporne na oddziatywanie tempera-
tury do 280°C i nie wymaga zadnych
czynnosci konserwacyjnych.

Rysunek 8.29 Kompensator odciazony katowo.

7z

/

Rysunek 8.30 Przegub z tozyskiem specjalnym.

Konstrukcje z metalowymi mieszkami

Kompensatory owalne (patrz rysunek
8.31)

Kompensatory owalne moga zosta¢
wykonane w dowolnym rozmiarze

i zaopatrzone we wszelkie niezbedne
przytacza. Ich zastosowanie powinno
sie jednak ograniczac¢ tylko do tych
obszaréw, w ktérych nie mozna uzyé
elementow o przekroju okragtym.

Poniewaz do kazdego wymiaru nomi-
nalnego kompensatora owalnego
wymagany jest oddzielny zestaw kosz-
townych narzedzi, sg one optacalne tyl-
ko w razie zakupu wiekszej liczby sztuk
w tym samym rozmiarze. Wytrzyma-
to$¢ owalnego mieszka na cisnienie
jest ograniczona.

Uszczelnienie pierscieniowe watu
(patrz rysunek 8.32)

W tym wypadku czes¢ uszczelnienia
pierscieniowego (mechanicznego) na
obracajacym sie wale stanowi meta-
lowy pofalowany mieszek. Mieszek
ten jest przymocowany szczelnie do

8 | WERSJE SPECJALNE

obudowy i zakonczony z drugiej strony
pierscieniem uszczelniajacym. Ela-
stycznosc i sprezystos¢ mieszka gwa-
rantuja petne przyleganie pierscienia
uszczelniajacego.

Rysunek 8.31 Mieszek metalowy o przekroju
owalnym.

Rysunek 8.32 Uszczelnienie pierscieniowe. 461
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Zbiornik wyréwnujacy objetosé (patrz
rysunek 8.33)

Metalowy mieszek przejmuje zmiany
objetosci cieczy wynikajace ze zmian
jej temperatury przez rozszerzanie lub
kurczenie sie. Przejgcie nastepuje przy
uzyciu $cisnietej poduszki powietrznej,
kiedy ciecz znajduje sie pod cisnie-
niem.

Uszczelnienie zaworu iglicowego
(patrz rysunek 8.34)

W przypadku zaworéw obowiazuja
duze wymagania dotyczace ich szczel-
nosci i konserwacji. Zamiast dtawnic
do uszczelnienia iglic zawordéw sto-
suje sie obecnie metalowe mieszki.
Pozwalaja one zachowa¢ catkowita
szczelnos$¢ nawet przy wysokich i naj-
wyzszych wartosciach cisnienia.

462
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Rysunek 8.33 Zbiornik wyréwnujacy objetosc.

Rysunek 8.34 Uszczelnienie zaworu iglicowego.

Puszka cisnieniowa (patrz rysunek
8.35)

Po zamknigciu metalowego mieszka

z obu stron pokrywkami i poddaniu
go oddziatywaniu cisnienia hydrau-
licznego mieszek moze przenosic sity
zalezne od ci$nienia podobnie do ttoku
roboczego urzadzenia hydraulicznego.
Na rysunku przedstawiono element
hydrauliczny stosowany do wywiera-
nia nacisku na $luze wodna w ujsciu
Skaldy Wschodnie;j.

Ztacze elastyczne (patrz rysunek 8.36)
Metalowe mieszki mozna stosowaé

w charakterze elastycznych ztaczy,
przenoszacych momenty obrotowe

w zakresie swojej wytrzymatosci i sta-
bilnosci oraz niwelujacych osiadanie
osiowe, katowe i rownolegte obracaja-
cych sie koncowek watu.
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Rysunek 8.35 Puszka cisnieniowa.

Rysunek 8.36 Ziacze elastyczne.
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Montaz
kompensato-
row

Wbudowanie kompensatoréow w ruro-
ciag w znaczacy sposob wptywa na
dziatanie instalacji. Zmieniaja sie przy
tym zaréwno obciazenia, jak i funkcje
poszczegdlnych punktéw statych i pro-
wadhnic.

Ogodlne zasady, ktérych nalezy prze-
strzega¢ podczas montazu kompen-
satorow, streszczono w rozdziale 16,
Wskazowki dotyczace montazu”

W tym rozdziale opisano najwazniejsze
aspekty wymiarowania i ustalania
lokalizacji oraz konstrukcji punktéw
statych, prowadnic i wspornikéw.

464

Ponadto w rozdziale tym zamieszczono
wskazowki dotyczace:

® uzywania kompensatoréw bocznych

w ramach uktadéw trzech przegubdw,

montazu kompensatoréow odcigzo-

nych katowo,

* mozliwosci zwigzanych z wstepnym
naprezaniem.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt
z naszymi specjalistami pod adresem:
wi@witzenmann.com.
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Mocowania

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie
uktadu kompensatoroéw, nalezy go
ograniczy¢ odpowiednio wyznaczo-
nymi mocowaniami. Wyréznia sie
cztery rodzaje mocowan, ktore petnia
rozne funkcje i sg w réznym stopniu
obciazane.

Koricowe punkty state

Znajduja sie one na koncach systemu
rur podlegajgcego kompensacji albo
rozdzielaja dwa rézne uktady kompen-
satorow (patrz rysunek 9.1). Z reguty
sg poddawane duzemu obciazeniu.

Na konncowe punkty state oddziatuja
nastepujace sity.

e Osiowa sita reakcji (tylko w przypad-
ku kompensatoréow osiowych)

e Sztywnos$¢ kompensatora lub uktadu
kompensatoréw

o Sita tarcia migdzy rurociaggiem
a wspornikami

¢ Inne sity zalezne od instalacji (wiatr,
$nieg, ciezary rur i transportowanych
substancji)

* S %
FP FP

Rysunek 9.1 Prosty rurociag z kompensatorem
osiowym i koricowymi punktami statymi.
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Posrednie punkty state

Sa to punkty rozdzielajace dwa takie
same uktady kompensatorow lezace
w jednej osi; zazwyczaj sa one podda-
wane jedynie niewielkim obcigzeniom
(patrz rysunek 9.2).

Na posrednie punkty state oddziatuja
sity wypadkowe.

¢ Osiowa sita reakcji (tylko w przypadku
kompensatoréw osiowych), jesli roz-
dzielane sa rury o réznych srednicach
znamionowych lub wartosci ci$nienia
sa rozne (np. wskutek strat przeptywu
na zaworach dtawigcych czy pokry-
wach).

Kompensatory osiowe innych produ-
centow przy tych samych srednicach
znamionowych daja zwykle inne

sity reakcji, co moze prowadzi¢ do
znacznych réznic w wywieranych
oddziatywaniach w zaleznosci od typu
konstrukgji.

Sztywnosé, jesli kompensatory o réz-
nych ditugosciach stosowane sa do
przejmowania réznych przemieszczen.
Nawet w przypadku takich samych
kompensatorow i wartosci odksztat-

cen nalezy przyjmowac, ze wypadko-
wa sztywnos$é wynosi 30%, poniewaz
wspotczynniki sprezystosci kompen-
satorow wahaja sig¢ w takim wtasnie
przedziale ze wzgledu na tolerancje
stosowane w produkcji i materiato-
znawstwie.

=HII=—F—=lllI=
ZFP

Z Av4
AY a
FP FP

Rysunek 9.2 Prosty rurociag podzielony na dwa
kompensowane odcinki za pomoca posredniego
punktu statego.

e Sita tarcia miedzy rurociagiem a pro-
wadnicami. Na te site nalezy zwrécic
szczego6lna uwage, gdyz jej wartosé
moze by¢ bardzo rézna w przypadku
réznych typow podpodr.

Inne sity zalezne od instalacji, ktore

nalezy uwzglednié¢ w obcigzeniu punk-
tow statych.

Podczas préby cisnieniowej na odcinku
rurociagu lub w przypadku instalacji
obejmujacej zasuwe posrednie punkty
state nalezy traktowac jak punkty kon-
cowe.
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Podpory przesuwne

Stuza one do prowadzenia rurociagu,
musza by¢ jednak nieruchome co naj-
mniej w jednym kierunku (np. w przy-
padku kompensatoréw uniwersalnych
s3 to punkty state w jednym kierunku
— patrz rysunek 9.3). Ns podpory prze-
suwne oddziatuja te same sity, co na
koncowe punkty state. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze w podporze przesuwnej
wskutek duzych sit oddziatujacych
powstaje duza sita tarcia. Site te nalezy
réwniez uwzgledni¢ podczas wymiaro-
wania koricowego punktu statego FP;.

Mocowania na tuku rurociagu
Mocowanie rozdziela dwa takie same
uktady kompensatoréw na wierzchotku
tuku rurociggu. Mocowanie tego typu
jest potaczeniem punktu statego kon-
cowego i punktu statego posredniego,
dlatego przy jego wyznaczaniu nalezy
uwzglednic takie same sity, jak w przy-
padku punktu statego koncowego, oraz
sity wypadkowe — tak samo jak w przy-
padku punktu posredniego — kiedy
ugiecie jest zbyt mate. Dodatkowo zmia-
na kierunku przeptywu na tuku rurowym
powoduje powstanie sity odsrodkowej,

ktéra w przypadku kompensacji osiowej
musi przeja¢ wtasnie mocowanie na
ugieciu. Z reguty sita ta jest jednak zniko-
ma. Aby uzyskac¢ informacje o wartosci

i kierunku wypadkowe;j sity F,,; oddzia-
tujacej na taki punkt state, nalezy doda¢
poszczegdlne sktadowe, stosujac zapis
wektorowy.

are
% T X_]
FP, ta %

FR

Rysunek 9.3 Ugiety rurociag z kompensatorem
uniwersalnym i jedna podpora przesuwna.

*- =11= '
FPy

PR

Rysunek 9.4 Uktady kompensatorow osiowych

i mocowanie na ugieciu rurociagu. 467
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Sity oddziatujace na mocowania

Osiowa sita reakcji

Szczegotowy opis powstawania

i oddziatywania tej sity reakcji podano
w rozdziale 12, ,Osiowa sita reakcji

i konstrukcje odcigzone’; wiec w tym
miejscu przytaczany jest jedynie wzor
na obliczenie jej wartosci.

Osiowa sita reakeji Fp w kN
(tylko w przypadku kompensatorow
osiowych)

(9.1) Fp=0.01A-p

Przekroj skuteczny A w cm? (patrz
tabela z wymiarami kompensatoréw

osiowych) Cisnienie p w barach (maks.

cisnienie, np. ci$nienie badania)

Jesli ciSnienie wewnetrzne jest wiek-
sze niz zewnetrzne, kompensator

bez ram i ciegien ulega wydtuzeniu;
jesli natomiast wyzsze jest ciSnienie
zewnetrzne, kompensator sie kurczy.
Jesli na poszczegolnych etapach budo-
wy skomplikowanego systemu rur
przeprowadzane sa préby cisnieniowe,
a nie unieruchomiono jeszcze konco-
wych punktow statych, kompensatory
osiowe musza zostaé zabezpieczone za
pomoca odpowiednich ogranicznikéw
suwu (patrz np. program specjalny
kompensatoréow HYDRAMAT) lub
posrednie punkty state musza zostac
odpowiednio wzmocnione.
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Sztywnos¢ uktadu

kompensatoréow

W tabeli z wymiarami kompensatorow
osiowych mozna znalezé wartosci
wspotczynnika sztywnosci osiowej,
oznaczonego symbolem c;. Sztywnos¢
oblicza sie przy uzyciu tych wartosci
wedtug nastgpujacego wzoru:

Sztywnosé osiowa Fy w kN

(9.2) | Fy=0.001c,-

Wspotczynnik sprezystosci osiowej
¢; w N/mm (patrz tabela z wymiarami
kompensatoréw osiowych)

Potowa catkowitej drogi d w mm

(w przypadku wstepnego naprezenia
wynoszacego 50%)

W przypadku uktadow przegubowych
obliczanie sztywnosci nie jest takie
proste, jak w przypadku kompensato-
row osiowych.

Do uzyskania wartosci tej sity sa zwy-
kle uzywane programy obliczeniowe
(np. ROHR2 lub CAESAR I1).

Sita tarcia miedzy rurociagiem a pod-
porami

Na kazdy punkt staty oddziatuje catko-
wita sita tarcia na odcinku rury miedzy
uktadem kompensatoréw a tym punk-
tem staly, tj. suma wartosci sity tarcia
we wszystkich podporach.

Sita tarcia Fg w kN

(9.3) | FR=3F_ - K,

Obciazenie podpory F_ w kN
wspoétczynnik tarcia podpory K:
Wartosci K| uzyskane empirycznie:
Stal/stal: 0,2-0,5
Stal/PTFE: 0,1-0,2
Podpora rolkowa: 0,05-0,1
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Nalezy pamieta¢, ze charakter sity tar-
cia oddziatujacej na punkt staty ulega
zmianom: w przypadku ogrzewania
rury jest to sita Sciskajaca, a w przy-
padku ochtadzania — sita rozciagajaca.

Zmiany w uktadzie kompensatoréw na
odcinku miedzy dwoma punktami sta-
tymi moga powodowac zmiany rozkta-
du sity tarcia oddziatujacej na oba te
punkty state. Jesli, na przyktad, uktad
kompensatoréw zostanie umieszczony
bezposrednio przy jednym punkcie
statym, w punkcie tym (FP1) nie bedzie
oddziatywata zadna sita tarcia, gdy
tymczasem drugi punkt staty (FP2)
przejmie site tarcia wystepujaca na
catym tym odcinku (patrz rysunek 9.5).

Jesli uktad kompensatorow zostanie
przesuniety na srodek odcinka mie-
dzy punktami statymi, kazdy z tych
punktéw przejmie potowe sity tarcia
wystepujacej na tym odcinku (patrz
rysunek 9.6).

470
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Rysunek 9.5 Asymetryczne rozmieszczenie uktadu
kompensatoréw. Sita tarcia skoncentrowana
w jednym punkcie statym.

* = =[11= = ¥
FP, FP,

Rysunek 9.6 Symetryczne rozmieszczenie uktadu
kompensatoréw. Sita tarcia roztozona rowno-
miernie.
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Sita odsrodkowa

Jest to sita wystepujaca tylko w zamo-
cowaniach na ugieciu w instalacjach,
w ktérych stosowane sa kompensatory
osiowe, i z reguty mozna jg pomijac

w obliczeniach (patrz rysunek 9.7).
Osiaga ona wieksze wartosci tylko

w przypadku transportu ciezkich sub-
stancji z duza predkoscia przeptywu.

Sita odsrodkowa F, w kN

A-o-V2-sinB
F =
@4 2= 5500

Przekroj skuteczny A w cm?

(patrz tabela z wymiarami kompensa-
toréw osiowych)

Gestos¢ substancji ¢ g/cm?

Fz

==

Rysunek 9.7 Sita odsrodkowa w zamocowaniu
na fuku.

Predkosé przeptywu v w m/s
Wychylenie katowe rurociagu B
w stopniach

Inne sily zalezne od instalacji

Poza sitami wynikajacymi bezpo-

$rednio z montazu kompensatorow

podczas wymiarowania zamocowan

nalezy takze uwzgledni¢ sity bardziej

zwigzane z sama instalacja i przepty-

wem substancji, a takze dodatkowe

obciazenia.

e Ciezary rur, transportowanych sub-
stancji i materiatéw izolacyjnych

e Cigzary pytow osadzajacych sie
wewnatrz i na zewnatrz

e Ciezary skroplin

* Obcigzenia wywotane sita wiatru lub
padajacym $niegiem

¢ Sity wynikajace z przemieszczen
gruntu podczas trzesienia ziemi

¢ Sity spowodowane deformacjami rur
w przypadku niewystarczajacej kom-
pensacji

W przypadku instalacji gazowej pod-
dawanej probie wodnej nalezy takze
uwzglednié ciezar wody.
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Prowadnice

Podczas montazu i eksploatacji kom-
pensatoréow lub uktadéw kompensato-
réw szczego6lng uwage nalezy poswie-
ci¢ prowadnicom rurowym. W przy-
padku réznych uktadéw kompensato-
réw obowigzuja rézne wymogi.

Prowadnice w uktadach kompensacji

osiowej

W celu ustalenia wymiaréw podpor

i odstepow miedzy podporami nalezy

uwzgledni¢ ogdlne uwarunkowania

konkretnej instalacji. Wymagane jest

przestrzeganie nastepujacych zasad

dotyczacych kompensatoréow osio-

wych.

® Pierwsza prowadnica za kompensa-
torem osiowym
moze by¢ od niego oddalona maksy-
malnie na odlegto$é rowna 3 x DN,
tj. L, = 3 - DN (patrz rysunek 9.8).

¢ Odstep miedzy pierwsza a druga
podpora za kompensatorem moze
stanowi¢ tylko ok. potowe normalne-
go odstgpu miedzy podporami, tj. L,
=~ 0,5 - L¢ (patrz rysunek 9.9).

Normalny odstep miedzy podporami
Ls musi zostaé zredukowany, jesli ist-
nieje niebezpieczenstwo wyboczenia
rury (patrz rysunek 9.10).

L1 L4

Rysunek 9.8 Podpory kierunkowe bezposrednio
za/przed kompensatorem osiowym.

=———lll—%

L L

Rysunek 9.9 Podpory na rurociagu.
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Rysunek 9.10 Odstepy miedzy podporami w
przypadku kompensacji osiowej (zalecenia).
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Prowadnice w uktadach kompensacji * Rozszerzalnos$¢ cieplna nieskompen-
rownolegtej i w uktadach dwoch przegu- sowanego odcinka (z kompensato-
bow W przypadku kompensacji réwno- rem)

legtej wystepuje zawsze rozszerzalnosé e Wysokos¢ tuku powstatego z prze-
resztkowa, ktéra powinna byé przejmo- mieszczenia katowego kompensatora
wana w ramach ugiecia rury. rownolegtego lub dwéch kompensa-
Na rozszerzalnosc¢ resztkowa wptywaja torow katowych (patrz rysunek 9.11)

dwa czynniki.

/
£ LT LT p 4
3= C a7y
L 2000 s / /
: e/
L
& I‘z&?//‘S> /
o 50 15/ a7
2 400 ff////z«?é,
g ViT\VATAVIZiP;

/

200 //

ey

20 40 60 80100 200 400 600 1000

Przemieszczenie lateralne 2 A w mm

Rysunek 9.11 Zmiana dtugosci uktadu dwoch przegubow

474 w przypadku przemi 1ia rownolegtego (wysokosé tuku).
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Wysokos$é tuku h w mm poniewaz w przeciwnym razie sity row-
nolegte oddziatujace na kompensatory

beda zbyt duze (patrz rysunek 9.13).

(9.5) h=1"=I”2- )2

Odstep miedzy przegubami I w mm Ptaszczyzna poslizgu tozyska musi
Potowa przemieszczenia bocznego by¢é zawsze prostopadta do osi obrotu
Aw mm kompensatora.

2

Z tego wzgledu na jednym koricu kom-
pensatora lub uktadu dwdch przegu-
béw nalezy zapewni¢ luz wystarczajacy
do swobodnego przemieszczenia sie
rury (patrz rysunek 9.12).

[ e

Prowadnica 3 powinna sie cecho- ” h‘1_—
wac takim luzem, by rozszerzalno$é
resztkowa przebiegata bez zaktécen.
Prowadnica ta petni wytacznie funkcje
dodatkowej kontroli kierunku. W przy-

R w

Rysunek 9.12 Pionowy uktad dwdch przegubdw.

padku uktadéw pionowych mozna

z niej zrezygnowac, poniewaz nie %

wystepuja wowczas sity rownolegte B % Z
ani drgania. Prowadnice 2 i 4 musza -

by¢ w stanie przejmowac sity gnace

oddziatujgce na rure.

w Uk*ad_aCh po%lomych konlecz.ne ffest Rysunek 9.13 Poziomy uktad przegubdw na pro-
podparcie dtugich rur posrednich, wadnicach slizgowych.
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W przypadku uktadu ruchomego we
wszystkich kierunkach lub pionowego
albo w przypadku duzych obcigzen
nalezy zastosowac zawieszenia lub
podparcia sprezynowe (patrz rysunki
9.14i9.15).

Nie wolno zapominagé, ze ugiecia rur
wskutek rozszerzalnosci resztkowej
dodatkowo obciazaja kotwy. W insta-
lacjach prézniowych lub w przypadku
nietypowych naprezen wstgpnych

sity gnace moga tak bardzo obciaza¢
zakotwiczenie, ze wymagane jest zasto-
sowanie wzmocnienia. W takiej sytuacji
konieczne jest ustalenie wartosci dodat-
kowych sit oddziatujacych na uktad.

g e
W

Rysunek 9.14 Pionowy uktfad dwdch przegubow
z zawieszona rura posrednia.

Rysunek 9.15 Pionowy ukiad dwdch przegubow
z zawieszona rura posrednia.

20 g
0y

Rysunek 9.16 Poziomy uktad trzech przegubow
z podparciem obydwu rur posrednich.

4

2 E FH
2
P
Rysunek 9.17 Ukiad trzech przegubow ruchomy

we wszystkich kierunkach z zawieszona rura
posrednia.
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Prowadnice w uktadach trzech prze-
gubow

Prowadnice w uktadach trzech przegu-
béw sa jedynie nieznacznie bardziej
obciazane niz normalne prowadnice
rurowe. Uktady takie cechuja sie
wprawdzie dodatkowa sztywnoscia,
jednak sity te sa zwykle nieduze.

W tym wypadku wystarczy zwrdcic¢
uwage na przejmowanie obcigzen

na odcinkach rurociggu migdzy kom-
pensatorami katowymi. Odcinki te
sa zwykle bardzo dtugie i ich ciezary
moga stanowi¢ zbyt duze obciazenie
kompensatorow.

W dalszej czesci przedstawiono przy-
ktady przejmowania obciazen przez
podparcia i zawieszenia sprezynowe.

Jesli poziomy uktad trzech przegubéw
ma by¢ zainstalowany pod katem a
(patrz rysunek 9.19), nalezy dopilno-
wac, aby osie trzpieni byty zawsze
réownolegte do siebie nawzajem i pro-
stopadte do ptaszczyzny mocowania, tj.
podczas montazu osie kompensatorow
musza by¢ odchylone pod katem a.

/

: ﬂg

Rysunek 9.18 Uktad trzech przegubow w ksztat-
cie litery U z odnogami podpartymi w punkcie
cigzkosci.

Rysunek 9.19 Odchylony uktad trzech przegubdéw.
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Wskazowki dotyczace zakotwiczenia

Potozenie ptaszczyzny ram (lub cie-
gien) w przypadku kompensatorow
bocznych

Prawie wszystkie kompensatory row-
nolegte sg wyposazone w dwie kotwy
ramowe(lub ciegna), umozliwiajace
przemieszczenia katowe tych kompen-
satorow w jednej ptaszczyznie (patrz
rysunek 9.20). Dotyczy to réwniez
kompensatoréw bocznych ruchomych
we wszystkich kierunkach. W drugiej
ptaszczyznie kompensatory réwnole-
gte nie moga sie przemieszczaé pod
katem, poniewaz zakotwiczenie pozwa-
la wytacznie na ruchy réwnolegte
(patrz rysunek 9.21).

Jak wspomniano juz w czesci ,Pro-
wadnice” w tym rozdziale, w przypad-
ku zainstalowania kompensatorow
bocznych (uktad dwéch przegubow)
zawsze wystepuje nieskompensowane
przemieszczenie, ktére musi zostaé
przejete w postaci ugigcia rurociggu.
Ugiecia takie sa rézne w zaleznosci od
potozenia kompensatora wzgledem
ptaszczyzny mocowania.

Wychylenie ukosne do ptaszczyzny
ram (lub ciegien)

Ze wzgledu na maty moment obroto-
wy kompensatora wystepuje zjawisko
podobne do ugiecia jednostronnie
naprezonego elementu nosnego (patrz
rysunki 9.22 i 9.23). Swobodna dtugos¢
ugietej rury nie wymaga duzego zwiek-
szenia w poréwnaniu do pierwotnej
dtugosci, a obciazenia kompensatora
pozostaja nieznaczne.

Rysunek 9.20 Kompensator boczny ruchomy we
wszystkich kierunkach. Wychylenie ukosne do
ptaszczyzny ram (lub ciegien).

Rysunek 9.21 Kompensator boczny ruchomy we
wszystkich kierunkach. Wychylenie w ptaszczyZznie
ram (lub ciegien).
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Rysunek 9.22
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Rysunek 9.23

Wychylenie w ptaszczyznie ram

(lub ciegien)

Wystepuje zjawisko podobne do ugie-
cia obustronnie naprezonego elementu
nosnego (patrz rysunki 9.24 i 9.25),
poniewaz zakotwiczenie przenosi duze
momenty sit. Swobodna dtugosc¢ ugie-
cia rurociggu w ksztatcie litery S wyma-
ga znacznego zwiegkszenia w stosunku

Rysunek 9.24

N E
A B E

Rysunek 9.25

do pierwotnej swobodnej dtugosci.
Ponadto wystepuja woweczas znacznie
wieksze sity i momenty sit, ktére moga
w niedopuszczalnym stopniu obciazaé¢
zakotwiczenie kompensatora.
Niezaleznie od okolicznosci wystepo-
wanie dodatkowych sit i momentéw
sit wymaga kontroli nosnosci zakotwi-
czenia.
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Ustawienie katowe dwoch kompensa-
toréw bocznych

W przypadku matych przemieszczen
bocznych we wszystkich kierunkach

i w przypadku drgan wystepujacych
na przytgczach maszyn stosowane sa
czesto dwa krétkie kompensatory réw-
nolegte ustawione pod katem (patrz
rysunek 9.26).

W takim ustawieniu wazne jest zacho-
wanie kata 90° miedzy ptaszczyznami
ram (lub ciegien) obu kompensato-
réw. Zapobiega to niedopuszczalnym
wychyleniom podtaczonego tuku
rurowego, ktére mogtyby prowadzi¢
do przedwczesnego zuzycia kompen-
satorow.

Montaz kompensatorow bocznych

i katowych w ramach uktadu trzech
przegubow

Poniewaz kompensator boczny ma te
same wtasciwosci kinetyczne co uktad
dwéch kompensatorow katowych

z rurg posrednia, mozliwe jest utwo-
rzenie uktadu trzech przegubow obej-
mujacego jeden kompensator boczny
i jeden kompensator katowy.

ol

£

Rysunek 9.26 Kompensatory rownolegfe w usta-
wieniu katowym na drgajacym agregacie.
Waskie uktady przegubowe sktadajace
sie z kompensatoréw katowych i bocz-
nych, zwtaszcza trojwymiarowe, moga
by¢ bardzo optacalne. W przypadku
duzych odstepédw miedzy przegubami
(> 5 x DN) zwykle korzystniejsze sa
uktady ztozone z samych kompensato-
row katowych.

Kotwy kompensatora rownolegtego
musza byé ustawione pod katem
umozliwiajacym katowe wychylanie
sie kompensatora katowego (patrz
rysunki 9.27 i 9.28).

W przypadku przemieszczen ukosnych
w uktadzie tréjwymiarowym kompen-
sator boczny wychyla sie w ptaszczyz-
nie réwnolegtej.
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W takich uktadach nalezy uzywac
wytacznie kompensatoréw bocznych

z przegubami trzpieniowymi, ktére leza
doktadnie nad srodkiem mieszka. Poto-
zenie przegubu poza srodkiem mieszka
lub zastosowanie kompensatorow
bocznych z poprzecznymi drazkami cia-
gnacymi znacznie utrudnia obliczanie
wartosci kata ugiecia, sit, momentéw
sit oraz stabilnosci.

Kazdy uktad kompensatorow musi

by¢ wczesniej sprawdzony przez jego
producenta pod katem catkowitej
sprawnosci, rowniez wtedy, gdy po
pierwszych przyblizonych oblicze-
niach wydaje sie, ze bedzie dziatat bez
zarzutu.

W ramach uktadéw trzech przegubow
nie mozna stosowac¢ kompensatorow
bocznych obejmujacych wiecej niz
dwie kotwy naciagowe.

Rysunek 9.27 Poziomy uktad trzech przegubow
z kompensatorem bocznym i kagtowym.

\

~

Rysunek 9.28 Tréjwymiarowy uktad trzech przegu-
bow z kompensatorem bocznym i katowym. 481
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Montaz kompensatoréw odciazonych
katowo

Kompensatory odcigzone katowo sa
kompensatorami zakotwiczonymi,

w ktérych osiowa sita reakcji powsta-
jaca wskutek oddziatywania cisnienia
wewnetrznego nie jest sita swobodna.

Kompensatory te moga przejmowac
zar6wno przemieszczenia osiowe, jak
i rownolegte. W wersjach specjalnych
mozliwa jest dodatkowo kompensa-
cja katowa we wszystkich kierunkach
(patrz takze rozdziat 12, ,Osiowa sita
reakcji i konstrukcje odciazone”).

Kolejna zaleta tych urzadzen sa ich
korzystne wymiary. Umozliwiaja one
przejmowanie skomplikowanych prze-
mieszczen nawet w bardzo waskich
przestrzeniach oraz przyktadanie
matych sit do przytaczy.

Z tego tez wzgledu kompensatory te sa

stosowane przede wszystkim w pota-

czeniu z pompami, sprezarkami i turbi-
nami na ograniczonych przestrzeniach.

Kompensatory odcigzone katowo
wymagaja zwykle spetnienia okreslo-
nych wymogow dotyczacych montazu
i eksploatacji. W dalszej czesci przed-
stawiono przyktady zastosowan tych
urzadzen, pozwalajace sie przekonaé
o ich szczegdlnych zaletach, oraz
wskazowki dotyczace wymagan mon-
tazowych.

Podtaczenie kompensatorow odciazo-
nych katowo do pomp (patrz rysunek
9.29) umozliwia usuniecie naprezen

z przytaczy maszyn, zachowanie rucho-
mosci tych przytaczy na niewielkiej
przestrzeni oraz absorpcje drgan nawet
w przypadku matych mas.

Rysunek 9.29 Kompensatory odciazone katowo
w charakterze przytaczy pomp.
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Kompensator odciazony katowo
znajdujacy sie miedzy turbina a spre-
zarka moze rozwiazac¢ problem z przy-
taczem nawet wowczas, gdy odstep
w ptaszczyznie pionowej jest bardzo 2
maty (patrz rysunek 9.30).

Ay,

Przytacze po stronie turbiny moze mie¢
przekroj prostokatny.

W celu przejmowania wigkszych
odksztatcen kompensator odciazony

kthWO m.ozna zainstalowac na diuz- Rysunek 9.30 Kompensator odciazony katowo
szym odcinku rury (patrz rysunek 9.31). miedzy turbing a sprezarka.

Przejmowanie wydtuzen nastepuje
na bardzo matych odcinkach rurocia-
gu. Inaczej niz w przypadku uktadu

trzech przegubdéw nie nalezy przy tym 7
uwzgledniaé wychylenia rownolegte-

go. Niestety luz prowadnic bezposred- I

nio stykajacych sie z kompensatorem

moze by¢ niewystarczajacy do odciagze- 7

nia mieszka ze wzgledu na rozszerzal-
nos¢ cieplng obu odcinkéw rury.
Rysunek 9.31 Kompensator odciazony katowo na

dtuzszym odcinku rurociagu,
przejmujacy wigksze wydtuzenia.
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Wstepne naprezanie

Do petnego wykorzystania zdolno-

$ci kompensatora do przejmowania
wydtuzen wymagane jest wstepne
naprezenie. Kazdy kompensator moze
sie wychyla¢ z ustawienia neutralnego
na te sama odlegto$¢ w obu kierun-
kach. Optymalna warto$¢ wstepnego
naprezenia wynosi zatem 50% catkowi-
tego przemieszczenia.

W przypadku kompensatoréw osio-
wych, bocznych i katowych w uktadach
dwdch przegubdw czesciowe wstepne
naprezenia rury sa rowne wartosciom
wstepnego naprezenia poszczegolnych
kompensatorow.

W przypadku uktadow trzech prze-
gubow z kompensatorami katowymi
zwykle jest podobnie. W niekorzyst-
nych uktadach sit wstepne naprezenie
rurociggu powinno sie jednak obliczaé
inaczej, poniewaz nie obowiazuja
woéwczas proporcje do wychylen kato-
wych poszczegdlnych kompensatorow
katowych.

484

Jako ze wstepne naprezenie kompen-
satora juz w chwili montazu jest trud-
ne, zaleca sie¢ montowanie kompensa-
toréw w ustawieniu neutralnym oraz
pozniejsze wstepne naprezanie skom-
pletowanych odcinkéw rury: przed
unieruchomieniem punktow statych
przez przesuniecie lub jeszcze pdzniej,
za pomoca wycigtego wzorca.

Lo

~Bofard
26

Rysunek 9.32 Kompensator osiowy o dfugosci
zabudowy L, (ustawienie neutralne).

Rysunek 9.33 Kompensator boczny.
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Rysunek 9.34 Kompensator katowy.

Kompensatory osiowe

Przytaczenie kompensatora nastepuje
przez przyspawanie go do jednego
konca rurociagu (patrz rysunek 9.35/1).
Stosowny odcinek rury jest juz przy-
mocowany, tak aby umozliwi¢ p6zniej-
sze wstepne naprezenie kompensatora
bez jego przesuwania.

Kolejny odcinek rury jest utozony na
prowadnicach (patrz rysunek 9.35/3).
Kolejny odcinek rury jest nastepnie
przytrzymywany prostopadle (patrz
rysunek 9.36/4) i przyspawywany do
kompensatora (patrz rysunek 9.36/5).

Po przyspawaniu luzna czesc rury jest
$ciggana z kompensatora wzdtuz jego
osi za pomoca podnosnika lub innego
odpowiedniego urzadzenia, az do osia-

TR
HZ‘*‘ZZ

Rysunek 9.35
5
4
1Z] a a
LIEIR |
7 2]
Rysunek 9.36

gniecia wartosci wstepnego napreze-
nia (patrz rysunek 9.37/6).

Nalezy przy tym dopilnowaé, aby katy
kompensatora nie byly zbyt ostre
(patrz rysunek 9.37/7). Na koniec przy-
mocowywana jest réwniez luzna cze$¢
rury, tak aby po zwolnieniu mechani-
zmu wstepnego naprezania nie byta
ona ciaggnieta przez kompensator
(patrz rysunek 9.37/8).
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Kompensatory osiowe mozna zamo-
wi¢ juz w stanie wstepnego napreze-
nia. Stan taki gwarantuje zachowanie
prawidtowych wymiaréw na placu
budowy. Naturalnie ze wstepnego
naprezania mozna zrezygnowac, jesli
przejmowane wydtuzenia beda tak
mate, ze dopuszczalne wychylenie
kompensatora z ustawienia neutralne-
go w dowolnym kierunku na pewno
nie zostanie przekroczone.

; v
6
m/g\m_’m
7 v VA

Rysunek 9.37

Kompensatory rownolegte

Po obu stronach uktadu nalezy unie-
ruchomi¢ koncowe punkty state (patrz
rysunek 9.38/1). Kompensator nalezy
przyspawac w ustawieniu neutral-
nym (patrz rysunek 9.38/2). Kolejne
odcinki rury musza by¢ rozmieszczone
w odstepach zgodnych z wartoscia
wstepnego naprezenia V (patrz rysu-
nek 9.38/3). Aby to osiagnac, nalezy
uzy¢ wyjmowanego wzorca lub wyciaé

odcinki rury o dtugosci V. Kompen-
sator nalezy wychyli¢ z ustawienia
neutralnego do ustawienia zgodnego

z wartos$ciag wstepnego naprezenia,
(patrz rysunek 9.39/4), a nastepnie
trwale przytaczy¢ do kolejnego odcinka
rury (patrz rysunek 9.39/5).

Rysunek 9.39
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W przypadku lekkich kompensato-
row mozna tego dokonaé bez uzycia
dodatkowych narzedzi, a w innych
przypadkach za pomoca specjalnego
urzadzenia pomocniczego.

Kompensatory katowe

Konieczne jest przymocowanie konco-
wych punktéw statych na obu koncach
uktadu (patrz rysunek 9.40/1).
Kompensatory katowe sa spawane lub
taczone za pomoca kotnierzy w usta-
wieniu neutralnym, tj. prostopadle do
odcinkéw rury, z ktorymi sa spajane
(patrz rysunek 9.40/2).

Kolejne odcinki rury znajduja sie

w odlegtosciach okreslonych za pomo-
ca mechanizmu wstepnego naprezania
lub sg wycinane zgodnie z ustawienia-
mi tego mechanizmu (patrz rysunek
9.40/3).

Po utworzeniu uktadu kompensato-
réow nastepuje zmiana ich ustawienia
neutralnego na ustawienie zgodne

z wartoscig wstepnego naprezenia,
ewentualnie przez zmiane cis$nienia,
(patrz rysunek 9.41/4), a potem trwate
przytaczenie kolejnych odcinkow rury
(patrz rysunek 9.41/5).

W przypadku lekkich kompensato-
réw mozna tego dokona¢ bez uzycia
dodatkowych narzedzi, a w innych
przypadkach za pomoca specjalnego
urzadzenia pomocniczego.

Rysunek 9.41



Wysoka
odpornos$é na
cisnienia

Wiasciwosci techniczne
Wielosciankowosé¢ kompensatora
polega na roztozeniu tacznego obcia-
zenia $cianki na wiele cienszych
warstw, a tym samym na znacznym
zwiekszeniu elastycznosci, ktora jest
najwazniejszg cechg kompensatora.

Wtasciwosé te mozna porownac do $ciwosci mieszkow”). Gt
wytrzymatosci stalowej liny w poréw- ep 2
_ (10.) | P~y (2)
naniu do stalowego preta. w
Zaleznosci fizyczne . o ]
Chocby na podstawie obserwacji zgi- Zakres kompensacji osiowej:
nania zwyktej belki mozna stwierdzic, w2
. Lo . (10.2) | X~ — w
ze przy tym samym ugieciu i takich e

samych wartosciach innych parame-
trow fizycznych ,rozdwojenie” belki
powoduje dwukrotne zmniejszenie
naprezenia zginajacego oraz az cztero-
krotne zmniejszenie sztywnosci.

Metalowy pofalowany mieszek zacho-
wuje sig zasadniczo podobnie. Na
rysunku 10.2 przedstawiono wstepnie
ustalone zaleznosci elastycznosci,od-
pornosci na ci$nienie oraz sztywnosci
od istotnych parametrow geometrycz-
nych fali (patrz takze rozdziat 11, ,Wta-
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Rysunek 10.1 Pojedyncza i podwdjna belka z profilem naprezenia.

Wspétczynnik sprezystosci os

(10.3)

P

iowej:

k~np(ei)3

w

"o = Liczba warstw

Rysunek 10.2 Zaleznosci fizyczne dotyczace fali
mieszka (wstepne ustalenia).
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W czesci poswieconej zaleznosciom
fizycznym okreslono liczbe warstw,
ktéra pozwala sig przekonaé o korzyst-
nym wptywie zwigkszenia liczby
warstw na wysoka odpornosé na
ci$nienie przy zachowaniu dobrej ela-
stycznosci: chociaz zwigkszenie liczby
warstw powoduje liniowy wzrost
wytrzymatosci na ci$nienie,nie ma
ono wplywu na elastycznosé.

W rzeczywistosci te zaleznosci fizyczne
sg znacznie bardziej skomplikowane

i mniej oczywiste. Wielosciankowy
kompensator umozliwia jednak
niezaprzeczalnie optymalne dopaso-
wanie do wymaganych

warunkoéw eksploatacji.

Rysunek 10.3 Zestaw cylindréw.

490

Konstrukcja mieszka

Wielosciankowy mieszek jest wytwa-
rzany z warstwowego zestawu cylin-
drow.

Cylindry te sa przeksztatcane w wielo-
Sciankowy mieszek przez wyciskanie
fal tworzacych pierscienie (patrz rysu-
nek 10.3). Wystepujace przy tym rozcia-
ganie sie materiatu jest jednoczesnie
doskonatym testem jakosci spoin na
cylindrach.
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Poszczegolne cylindry moga by¢ row-
niez wykonane z réznych materiatow,
co oznacza dodatkowe zastosowania
przemystowe, np. mozliwosé zapobie-
gania korozji.

Jakos$é materiatu

Korzystanie z taSmy walcowanej na
zimno zaledwie w kilku wariantach gru-
bosci (bardzo r6zna moze by¢ natomiast
liczba warstw) pozwala na zuzywanie
duzych ilosci tego materiatu podawa-
nego i decydowanie o jego cechach
szczegolnie waznych z punktu widzenia
produkcji mieszkdw, tj. o tolerancjach
wymiarowych, wykonczeniu powierzch-
ni, rozciagliwosci i plastycznosci.
Pozadane wtasciwosci i warto$ci para-
metrow okreslane sa w dokumentacji
zamoéwienia i w dokumentacji odbior-
czej. Zgodnos$é tasmy z normami EN
10204-3.1/3.2 potwierdza, wystawiajac
odpowiedni certyfikat po zakonczeniu
badania odbiorczego, niemieckie stowa-
rzyszenie organizacji nadzoru technicz-
negoTUV (Technischer Uberwachung-
sverein). Najpopularniejsze materiaty
sg stale dostepne dzigki utrzymywaniu
zapasow magazynowych.

Wiasciwosci techniczne
Wielowarstwowa konstrukcja mieszka
nadaje kompensatorowi szczegoélnie
przydatne cechy:

* Mozliwos$é przejmowania wiekszych
obciazen przy zachowaniu bardzo
dobrej elastycznosci

Duzy zakres kompensacji przy matej
dtugosci zabudowy i gwarantowa-
nej liczbie cykli obciazen (zwykle
1000 cykli)

Stosunkowo niewielka sztywnos¢
(w poréwnaniu do innych konstruk-
cji)

Mata $rednica zewnetrzna mieszka
przektadajaca sie na niewielkie prze-
kroje skuteczne i niewielkie obciaze-
nie w punktach statych

Wysokie wartosci cisnienia rozry-
wajacego: co najmniej trzykrotnos$é
ci$nienia znamionowego
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Zastosowania i bezpieczenstwo eks-
ploatacji wielosciankowych kompen-
satorow

Zastosowania przemystowe

Duzy zakres kompensacji w wielo-
Sciankowych kompensatorach HYDRA
sprawia, ze w przypadku przemiesz-
czen polegajacych wytacznie na kom-
pensacji, np. wskutek rozszerzalnosci
cieplnej, wymaganych jest tylko
kilka kompensatoréw, co oznacza
ograniczenie naktadéw finansowych,
a w szczegolnosci wydatkdow na obu-
dowywanie kanatow.

Niewielkie wymiary wielo$ciankowych
mieszkow pozwalaja na skrécenie
zabudowy kompensatoréw i wysiegu
zakotwiczenia (w przypadku kompen-
satorow przegubowych), a takze na
zmniejszenie $rednic zewnetrznych
ewentualnych zewnetrznych rur
ochronnych.To z kolei prowadzi do
oszczedniejszego budowania kanatéw,
poniewaz same zabudowania moga
réwniez by¢ mniejsze.

Mata sztywnos¢ wielosciankowych
kompensatorow HYDRA przektada sie
na mniejsze problemy z zamocowa-
niami i umozliwia oszczedna kompen-
sacje na maksymalnie ograniczonej
przestrzeni, np. tworzenie systemow
przegubowych z minimalnymi dtugo-
$ciami odnog.

Prawidtowo rozmieszczone i zainstalo-
wane wielosciankowe kompensatory
HYDRA przejmuja sity i momenty sit
pochodzace od podtaczonych maszyn
i wyttumiajg drgania. Pomagaja one
zatem w podtrzymywaniu niezaktéco-
nej pracy urzadzen oraz w ogranicza-
niu kosztéw napraw.

Mieszek moze zosta¢ wykonany

z réznych materiatéw odpornych na
korozje, pod warunkiem ze sa one
wystarczajaco plastyczne. Tworzywa
niekorodujace, z reguty bardzo drogie,
zalecane sa jednak tylko w przypad-
ku warstw wchodzacych w kontakt

z agresywnymi substancjami, nato-
miast pozostate warstwy moga by¢
wykonane (i zwykle sa wykonywane)
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ze stali szlachetnej 1.4541. Wymagana
jest przy tym mozliwosc¢ zespawania
materiatow, z ktérych sa wykonywane
poszczegolne warstwy, oraz mozliwosé
zespawania tych materiatow z materia-
tami przytaczy lub mozliwos¢ zastoso-
wania kotnierzy wywijanych.

Kwestie bezpieczenstwa

Gwarancja bezpieczenstwa oferowa-
na uzytkownikom wielosciankowych
kompensatoréw HYDRA nie ograni-
cza sie do niezawodnej konstrukcji

i rzetelnego wykonawstwa. Wszystkie
wielosciankowe kompensatory HYDRA
sg dodatkowo chronione za pomoca
unikatowych otworéw kontrolnych do
wykrywania przeciekow (patrz rysunek
10.4).

W razie nieszczelnosci — np. wskutek
korozji — warstwy kompensatora, kto-
ra wchodzi w kontakt z transportowana
substancja, staby, zdtawiony strumien
tej transportowanej substancji wydo-
staje sie przez te otwory kontrolne

w spiralnie skreconych warstwach na
pltyty mieszka (otwory sa tu ukryte pod

pierscieniem), aby zaalarmowac o roz-
poczynajacym sie uszkadzaniu przez
niewielki wyciek. Zarowno wytrzyma-
tos$¢ na Sciskanie, jak i dziatanie kom-
pensatora pozostaja wowczas jeszcze
bardzo dtugo (przez tygodnie, a nawet
miesigce) niezmienione. Nie jest zatem
wymagana natychmiastowa wymiana
mieszka. Mozna jg przetozy¢ na inny
termin, dogodny dla wtasciciela insta-
lacji. Oznacza to, ze nowy kompensa-
tor moze zosta¢ zamodwiony i dostar-
czony w normalnym trybie, bez podej-
mowania nadzwyczajnych krokow.
Magazynowanie zapasowych kompen-
satoréw jest wiec zbedne.

Otwor w warstwie
zewnetrznej

Zestaw cylindrow

Szczelna warstwa

l Otwor kontrolny
wewngtrzna

=\

Rysunek 10.4 Spoina i otwor kontrolny.
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Na podstawie wieloletniego doswiad-
czenia w branzy gwarantujemy, ze
spontaniczne rozerwanie wieloscian-
kowego kompensatora HYDRA nie jest
mozliwe niezaleznie od okolicznosci.

Ciagta kontrola szczelnosci

W instalacjach, w ktérych transporto-
wane sg substancje toksyczne, palne,
wybuchowe lub z innych wzgledow
niebezpieczne, wielosciankowe kom-
pensatory HYDRA moga by¢ poddawa-
ne ciagtej kontroli pod katem przecie-
kéw, bez zagrozenia wydostaniem sie
niebezpiecznej substancji w przypadku
uszkodzenia instalacji.

Kontrole taka umozliwiaja standar-
dowe otwory rewizyjne mieszczace

sie pod zamykanym pierscieniem
kotowym, do ktérego jest podtaczony
manometr (patrz rysunek 10.5). W razie
wzrostu ciSnienia manometr generuje
alarm, ktéry stanowi bezpieczne wska-
zanie rozpoczynajacego sie uszkodze-
nia warstwy wewnetrznej. Taka metoda
kontrolowania jest wystarczajaca,
niezawodna i optacalna nawet w przy-
padku rozbudowanych rurociagéw,
np.:gazowych gazowych.

N\

\

§

Rysunek 10.5 Opatentowanty system kontroli
szczelnosci.
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lzolacja akustyczna

W wielosciankowych kompensatorach
wystepuje zjawisko histerezy prze-
mieszczen spowodowanej wzajemny-
mi oddziatywaniami warstw, a kon-
kretnie ocieraniem sie warstw o siebie
nawzajem.

Taka utrata energii ma bardzo pozy-
tywny wptyw na wyttumienie drgan
mechanicznych. | tak w wieloscianko-
wych mieszkach mozliwe jest ograni-
czenie drgan mechanicznych do 20 dB,
tj. do poziomu odpowiadajgcego ele-
mentom gumowym.

Ze wzgledu na swoje wyjatkowe
wiasciwosci wielosciankowe kom-
pensatory HYDRA juz od lat ciesza

sie opinig dobrych — a w wielu sytu-
acjach niezastgpionych — rozwiazan,
zwtaszcza w instalacjach pod wysokim
ci$nieniem.

Sztywnosé

/

/Droga

mieszka

Rysunek 10.6 Petla histerezy odksztafcen plastycz-
nych po poddaniu zmiennym obciazeniom.
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Wiasciwosci

mieszkow

Prezentacja zagadnienia

W przypadku metalowego pofalowa-
nego mieszka konieczne jest spetnienie
rownolegle dwéch wymagan, ktére sa
niemal réownie istotne. Jedno z nich
dotyczy wytrzymatosci na cisnienie,

a drugie zachowania elastycznosci

po stosunkowo duzych, zmiennych
odksztatceniach sprezystych.

Koniecznos¢ ta odréznia metalowe
mieszki, takze pod wzgledem przetwa-
rzania danych pomiaréw, od innych
elementéw konstrukcyjnych przejmu-
jacych obciazenia, takich jak zbiorniki

i rury, ktére musza spetnia¢ wymaga-
nia dotyczgce wytrzymatosci na cisnie-
nie, lecz na ktére zmienne obciazenia
w wiegkszosci nie maja duzego wptywu
(sa uwzgledniane w obliczeniach
wytacznie w przyblizeniu jako dodatko-
we obciazenia).
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Podczas konstruowania mieszka
kompensatora nadrzednym celem
jest natomiast takie wymiarowanie

i ksztattowanie, ktére umozliwia opty-
malne sprostanie obu tym wymogom
i dostarczenie wyrobu zaréwno odpo-
wiedniego pod wzglgdem technicz-
nym, jak i korzystnego cenowo.

Zgodnie z doswiadczeniami zdobyty-

mi w ciggu wieloletniej obecnosci na

rynku mozemy dzis stwierdzi¢, ze jako
takie optymalne rozwigzania kompen-
satory wielosciankowe maja zasadni-

czg przewage.

Z drugiej strony wielosciankowa kon-
strukcja przyczynia sie do dalszego
skomplikowania juz i tak trudnych obli-
czen zwiazanych z ksztattem fali miesz-
ka w ksztatcie liry, okreslanym jako
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podwoijnie zakrzywiona miska; rzetelne
metody konstruowania kompensato-
réw i obliczania i ich wymiarow sa jed-
nak nieodzowne, poniewaz to od nich
zalezy bezpieczenstwo instalacji i os6b
je obstugujacych.

Z tego wzgledu opracowalismy wia-
sng, niezalezng metode obliczen.

Jest ona oparta w gtdéwnej mierze na
zapisach w normach EN 13445-3 i EN
14917. Uwzgledniono w niej jednak
dodatkowe obliczenia i elementy wyni-
kajace z eksploatacji i z przeprowadzo-
nych badan.

Nasza metode zatwierdzita niezalezna
jednostka certyfikujaca (TUV); dowie-
dziono przy tym, ze umozliwia ona
uzyskiwanie rownowaznego ogdlnego
poziomu bezpieczenstwa zdefiniowa-
nego w dyrektywie nr 97/23/WE.

Podstawa teoretyczna

Metoda obliczen przytaczana w nor-
mach (EN 13445, EN 14917 itd.)

i w przepisach (EJMA, ASME itp.) opie-
ra sie na metodzie opracowanej przez
Andersona na potrzeby amerykanskiej
Komisji Energii Atomowej i opubliko-
wanej na przetomie lat 1964/65.

W metodzie tej zastosowano uprosz-
czony model zastepczy potowy fali
mieszka w postaci ptaskiego, nieza-
krzywionego talerzyka o wysokosci w,
ktéra odpowiada wysokosci fali (patrz
rysunek 11.1). Obliczen dotyczacych
tego modelu zastepczego dokonuje
sie przy uzyciu stosownych réwnan,
ktorych wyniki sa nastepnie korygo-
wane za pomocg wspoétczynnikow
uwzgledniajgcych wptyw rzeczywistych
krzywizn fali mieszka.
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Czynniki korekcyjne zostaty zebrane
przez Andersona w formie tabeli; sa
one stosowane na etapie analiz w row-
naniach krzywizn miski z zachowaniem
zasad poroéwnywalnosci. Dzieki wyko-
rzystaniu uproszczonych, ale prawi-
dtowych rownan nasza metoda jest
przejrzysta (patrz rysunek 11.1).

7

U

=) q

Rysunek 11.1 Fala mieszka i model zastepczy do
obliczer opartych na metodzie Andersona.

Réwnania te stosuje sie zasadniczo
jako podstawe do obliczen dotycza-
cych mieszkow, chociaz $cisle rzecz
biorac, powinny one by¢ stosowane
wytacznie w przypadku jednoscianko-
wych mieszkéw o falach w ksztatcie
litery U (réwnolegtych skrzydtach)

i o statej grubosci $cianki na catej
dtugosci fali. W przypadku mieszkow

o wiekszej liczbie Scianek stosowa-
nie tych réwnan pozwala uzyskiwaé
przyblizone wyniki, o ile liczba warstw
jest nieduza (od dwoch do czterech),
a catkowita grubos¢ $cianki jest mata
w poréwnaniu z wysokoscia fali.

Metoda stosowana w firmie

Witzenmann

Najwazniejsze elementy, ktére

wprowadzilismy do ogdlnej metody

obliczen zgodnej z norma EN 13445,

obejmuja:

® zniesienie limitu liczby warstw
réwnego pieciu warstwom przez
wprowadzenie czynnika korekcyjne-
go warstwy;

* modyfikacje fabrycznej krzywej
zywotnosci ze wzgledu na wyniki
badan;

e ustalenie sztywnosci mieszka
uwzgledniajace rzeczywiste
zachowanie sig¢ materiatu, jak
rowniez inne oddziatywania, np. tarcie;

¢ modyfikacje réwnania dotyczacego
stabilnosci ogdlnej mieszka przez
uwzglednienie przemieszczenia.
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Zywotnosé

Na podstawie wynikow badan i po
uwzglednieniu czynnika korekcyjnego
warstwy opracowano krzywa zmeczenia
charakterystyczna dla naszych produk-
tow. Ustalenie tej specjalnej krzywej
przeprowadzono zgodnie z normami EN
13445-3 i EN 14917. Krzywa kompensacji

jest punktem wyjscia do opracowania
krzywej zywotnosci, przy czym w obli-
czeniach tych uwzglednia sig co najmniej
98% wszystkich wynikéw pomiaréw.
Krzywa zywotnosci okresla sie mianem
krzywej fabrycznej” i stanowi ona pod-
stawe do projektowania poszczegoinych
czesci (patrz rysunek 11.2).

10000

Lt

o~

E W

£

Z =l

2

o £

c 1000 N

N

o o~

et I

g S Y = 1

zZ T~ '_E-———-‘-—.__

100

100 1000 10000 1000.000 000,000,000
= Krzywa skorygowana e Krzywa projektowana Ilos¢ cykli N

Rysunek 11.2

499



11 | WEASCIWOSCI MIESZKOW

Stabilnosé

Niestabilno$¢ moze znacznie pogor-
szy¢ wiasciwosci mieszka (jego wytrzy-
matosé na cisnienie i zywotnosé).
Dlatego niezwykle wazne jest precy-
zyjne obliczanie krytycznych wartosci
cisnienia wewnetrznego.

Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje niesta-
bilnosci.

Niestabilno$¢ ogdlna, wystepujaca tyl-
ko w przypadku mieszkéw obcigzonych
cisnieniem wewnetrznym i przewaznie
w przypadku mieszkéw o duzej dtugo-

$ci w stosunku do s$rednicy, jest duzym
bocznym wychyleniem sig linii $rodko-
wej mieszka (patrz rysunek 11.3).

Podczas ustalania wartosci krytycznej
cis$nienia oprdcz cisnienia statycznego
uwzglednia sie rowniez wptyw prze-
mieszczenia.

Niestabilnos¢ fali, nazywana takze nie-
stabilnoscia lokalna, wystepuje gtow-
nie w przypadku stosunkowo matych
dtugosci mieszka i stanowi przesunie-
cie lub przekrecenie sie ptaszczyzny

Rysunek 11.3

Rysunek 11.4

jednej fali lub wigkszej liczby fal wzgle-
dem prostej osi mieszka (patrz rysunek
11.4).
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Sztywnos¢ mieszka

Sztywnos$¢é mieszka nie jest wielko-
$cia z liniowym przyrostem wartosci.
Zalezy ona od witasciwosci geome-
trycznych (zwtaszcza grubosci $cianki
i wysokosci fali) oraz od materiatu,

z ktérego jest wykonany mieszek.

W obszarze elastycznosci sztywnosé
mieszka mozna obliczy¢ z wystarcza-
jaca doktadnoscia (patrz norma EN
13445-3). Wynik takiego obliczenia jest
jednak miarodajny tylko w przypadku
matych przemieszczen osiowych.
Powiegkszenie przemieszczenia osiowe-
go (powstanie odksztatcenia plastycz-
nego, linia BC na wykresie) zaktéca
liniowos¢ krzywej.

Do ustalenia rzeczywistej sztywno-

$ci sa wowczas wymagane zmudne
pomiary.

Z tego powodu, na podstawie analizy
wiasnych pomiaréw w potaczeniu

z modelami teoretycznymi, firma
Witzenmann wyprowadzita rownanie
umozliwiajace obliczenie sztywnosci.
Pozwala ono obliczy¢ sztywnosc¢ na

podstawie przesuniecia osiowego,
a wynik takiego obliczenia wykazuje
duza zgodnosé z wynikiem pomiaru.

W réwnaniu tym uwzglednia sie
wszystkie dodatkowe oddziatywania,
takie jak oddziatywanie cisnienia, sity
tarcia miedzy warstwami czy czescio-
wo plastycznego odksztatcenia.

W praktyce zaleca sie przyjecie za pod-
stawe obliczen rzeczywistej wartosci
sztywnosci (AC).
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Rysunek 11.5
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Osiowa Poniewaz $srodkowa $rednica mieszka
sita reakcji kompensatora osiowego jest zazwy-

Przekroj skuteczny mieszka

W rurociggu poddanemu oddziatywa-
niu ci$nienia wystepuje zwykle sita
wzdtuzna o wartosci F_ = a - p, gdzie a
oznacza przekroj poprzeczny rury, a p
oznacza roznice miedzy ciSnieniem
wewnetrznym a zewnetrznym. Site
reakcji wywieraja elementy ci$nienio-

we w ptaszczyznie osiowej, oddziatuja-

ce na koncach odcinka rury na wysta-
jace powierzchnie zamykajace (patrz
rysunek 12.1).

Rysunek 12.1 tuk rurowy - suwak - pompa.
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Kompensatory osiowe

W przypadku zamontowania elastycz-
nego, niezakotwiczonego kompensa-
tora osiowego sita reakcji przestaje
by¢ rownowazona przez site wzdtuzna
wystepujaca w rurociaggu. Musi ona
woéwczas zostaé przejeta na obu kon-
cach odcinka rury przez punkty state.

czaj wieksza niz srednica wewnetrzna
rury, sita wywierana na mocowania
jest troche wieksza (patrz rysunek
12.2).

Osiowa sita reakcji

(12.1) |Fp=A-p

A = przekroj skuteczny mieszka
p = nadcisnienie

Wartosc¢ osiowej sity reakcji wyraza
sie w kN, przy czym wartos$¢ przekroju
A musi byé wyrazona w cm?, a war-
tos¢ cisnienia p w kN/cm? (1 kN/cm? =
100 bar, patrz takze rozdziat 4, ,Rodza-
je kompensacji’; oraz rysunek 4.6).
Przekroj skuteczny mieszka, podany

w tabeli z wymiarami kompensatoréw
osiowych, mozna dos$¢ doktadnie prze-
liczy¢ na srodkowa $rednice mieszka.

(12.2) |A =%dm2

Srodkowa srednica mieszka

(12.3) |[dm= L(di +d,)
2

Podczas projektowania zamocowan
stosowana jest najwieksza mozliwa
wartos¢é nadcisnienia, zwykle wartosc
ci$nienia proby.

Rysunek 12.2 Srednica mieszka.
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Na podstawie réznicy miedzy przekro-
jami mieszka i rury, A A=A - a, mozna
obliczy¢ site wypadkowa, ktora jest sita
reakcji wzdtuzna i oddziatuje na catym
odcinku rury miedzy kompensatorem
a punktem statym (patrz rysunek 12.3).

—an e A
—vvw—f/* T

Rysunek 12.3 Osiowa sita reakcji w uktadzie kom-
pensacji osiowej.

Kompensatory zakotwiczone
Zakotwiczenie kompensatorow moga
stanowi¢ tozyskowane (przy uzyciu
podktadek kulistych) ciegna lub prze-
guby, umozliwiajace przenoszenie sity
wzdtuznej z jednego przytacza rury na
drugie za posrednictwem kompen-
satorow. Dlatego z punktu widzenia
oddziatywania sit reakcji i wzdtuznej
rurociag z kompensatorem przegubo-
wym zachowuje sie jak zwykly, ciagty
rurocigg. Osiowa sita reakcji nie powo-

duje dodatkowego obciazenia punktow
statych ani prowadnic.

Obciazenie tacznikow

Sita reakcji oddziatuje na maszyny

i agregaty za posrednictwem taczni-
kow, przy czym obciazenia tych taczni-
kow moga by¢ rézne w zaleznosci od
rodzajow przytgczy. W tym opisie nie
sa uwzgledniane inne obciazenia.

==
s

Rysunek 12.4 Sita osiowa oddziatujaca na kom-
pensator katowy.

_«
7

Rysunek 12.5 Sita osiowa oddziatujaca na kom-
pensator boczny.

Sztywne przylacze rury (patrz rysunek
12.6)

e Sita wzdtuzna rowna sile reakcji

(sita ciagnaca przytozona do tacznikdéw
w przypadku nadcisnienia wewnetrz-
nego)

Brak obciazenia fundamentu

Przytacze z kompensatorem przegubo-
wym lub z kompensatorem odciazonym
(patrz rysunek 12.7)
e Sita wzdtuzna réwna sile reakcji
(sita ciagnaca przytozona do facznikow
w przypadku nadci$nienia wewnetrz-
nego)
* Brak obcigzenia fundamentu

Przytacze z kompensatorem osiowym

(patrz rysunek 12.8)

® Praktycznie brak sit oddziatujgcych na
taczniki

® Przejecie sity reakcji przez podparcia

Qu=Qg=Fy2
(124)  |F =—Fs=F,

Przytaczenie do instalacji elastycznie
podpartych agregatéw w potaczeniu
z kompensatorami osiowymi spowodo-
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watoby niechybnie wychylenie sig agre-
gatéow wskutek oddziatywania sit (patrz
takze rozdziat 13).

Rysunek 12.6 Sita osiowa oddziatujaca na agregat
ze sztywnym przytaczem rury.

Rysunek 12.7 Sita osiowa oddziatujaca na agregat
z kompensatorem bocznym.

Rysunek 12.8 Sita osiowa oddziatujaca na agregat
z kompensatorem osiowym.
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Konstrukcje odciazone

W przypadku zastosowania duzego
ci$nienia roboczego i rur o duzych $red-
nicach osiowa sita reakcji moze osia-
gnac wartosé, przy ktorej zaprojektowa-
nie punktow statych bedzie niemozliwe
lub bardzo kosztowne. W takiej sytuacji
instaluje sie zwykle kompensatory
zakotwiczone (katowe lub réwnolegte),
ktore przejmuja efekty rozszerzalnosci
cieplnej, lecz wymagaja jednoczesnie
zmiany kierunku przeptywu, poniewaz
nie sa przystosowane do przejmowania
przemieszczen osiowych.

Jesli zmiana kierunku przeptywu jest
niewskazana lub niemozliwa ze wzgle-
du na brak miejsca, instalacje mozna
zaopatrzy¢ w specjalne prowadnice lub
kompensatory osiowe niepoddawane
oddziatywaniu cisnienia (odciazone).

Odcigzone kompensatory osiowe s3 sto-
sunkowo drogie i powinno sie je wybierac¢
tylko wéwczas, gdy wyeliminowano inne,
oszczedniejsze rozwigzania. Powodem

ich instalacji moze by¢ jednak rowniez
mozliwosc¢ przejmowania dodatkowych
przemieszczen bocznych, np. drgan.

Wiele réznych zastosowan umozliwia
jeden z wariantéw odcigzonego kom-
pensatora, tj. kompensator odciazony
katowo, ktdry, w przeciwienstwie do
urzadzen wymienionych wczesniej,
wymaga wprawdzie zmiany kierunku
przeptywu, jednak cechuje sie dodat-
kowo ruchomoscia we wszystkich
kierunkach.

Specjalne prowadnice

Zbiorniki, ktore musza by¢ ze soba
potaczone — czgsto na duzych wyso-
kosciach — za pomoca prostych
odcinkéw rury, nie moga przejmowac
znamionowych wartosci osiowej sity
reakcji. W takich wypadkach wtasciwym
rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
kompensatora osiowego i odpowiednio
skonstruowanej, specjalnej prowadnicy
(patrz rysunek 12.9). Stosowne kotwy
naciggowe dobiera sig prawie zawsze
na placu budowy, tuz przed montazem.
Uzycie specjalnej prowadnicy jest
skuteczne tylko wowczas, gdy kotwy
naciagowe znajduja sie poza izolacja

i pozostaja ,.zimne"” oraz gdy stykaja
sie one ze srodkiem zbiornika. Jesli
wymagane jest takze zniwelowanie

roéznic w wysokosci, nalezy zastosowac
kotwy tozyskowane przegubowo oraz
kompensatory osiowe o tacznej dtu-
gosci wystarczajacej do kompensacji
wszystkich przemieszczen.
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Rysunek 12.9 Potaczenie dwdch zbiornikéw za
pomoca specjalnej prowadnicy.

Kompensatory osiowe niepoddawane
oddziatywaniu cisnienia (odciazone)
W przypadku urzadzen tego typu kom-
pensacja osiowe;j sity reakcji nastepuje
za posrednictwem dodatkowej komory
cis$nieniowej w ksztatcie okregu lub
pierscienia, w ktorej kierunek przepty-
wu jest odwrotny niz na podtaczonych
do niej przeciwnych koricach mieszka
roboczego (patrz rysunki od 12.10 do
12.13).

e Kompensacja sity reakcji za posred-
nictwem pierscienia kotowego o prze-
kroju odpowiadajagcym przekrojowi
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skutecznemu A mieszka roboczego
* WWymagane jest zastosowanie trzech
mieszkow.
Nie nastepuje zmiana kierunku prze-
ptywu.
Kompensacja sity reakcji za posred-
nictwem komory ci$nieniowej
w ksztatcie okregu
* Dwa takie same mieszki poddawane
oddziatywaniu ci$nienia zewnetrzne-
go zapewniaja catkowita kompensa-
cje sity reakcji.
Nastepuje zmiana kierunku przeptywu.

(=
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Rysunek 12.10 Zasada dziatania odciazonego
kompensatora osiowego — pierscien kofowy.
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Rysunek 12.11 Zasada dziatania odciazonego
kompensatora osiowego — komora cisnieniowa.
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Mozliwe sa rowniez inne rozwigzania
konstrukcyjne oparte na tych samych
zasadach dziatania. Naturalnie przy
ich doborze nalezy sie kierowac zasto-
sowaniem konkretnej instalacji. Ze
wzgledu na konieczno$¢ przemieszcza-
nia co najmniej jednego dodatkowego
mieszka bardzo przydatne okazuja sie
nasze osiowe kompensatory wielo-
Sciankowe, ktore charakteryzuje nie-
wielka sztywno$¢. W przeciwienstwie
do sity reakcji zakresu sztywnosci
osiowej nie mozna wszakze zmieni¢

— sztywnos$¢ powoduje obciazenia
punktow statych.

Kompensatory odcigzone katowo

W przypadku takich instalacji wyko-
rzystywana jest zmiana kierunku
przeptywu, a kompensator jest usta-
wiany doktadnie w punkcie, w ktérym
ta zmiana nastepuje. Kompensacja
osiowej sity reakcji nastepuje za
posrednictwem dodatkowego mieszka,
ktory jest zamontowany poza gtow-
nym rurociagiem i petni funkcje ttoka
ci$nieniowego, przenoszac swoja site
przeciwdziatajaca na kolejne odcinki
rury (patrz rysunek 12.14).

Rysunek 12.12 Zasada dziatania odciazonego
kompensatora osiowego — pierscien kotowy.
Zastosowanie w przemysle chemicznym.

Rysunek 12.13 Zasada dziatania odciazonego
kompensatora osiowego — pierscieri kofowy.
Zastosowanie w instalacji grzewczej DN 1000.

Najprostszym modelem jest w tym
wypadku osiowy kompensator odcia-
zony katowo i funkcja przejmowania
niewielkich przemieszczen bocznych
(patrz rysunek 12.14).

Przyktadem zastosowania takiego kom-
pensatora jest potaczenie zbiornikow,
ktére moga sie poruszac¢ w ptaszczyz-
nie pionowej tylko w ograniczonym
zakresie lub — w przypadku wiekszych
ruchéw w pionie — poruszaja sie
niemal w tym samym czasie (patrz
rysunek 12.15).

W innych instalacjach konieczne jest
zastosowanie modeli o wiekszej rucho-
mosci rownolegtej, wyposazonych

w dwa mieszki robocze (patrz rysunek
12.16).

W przypadku uktadow tréjwymiaro-
wych, kiedy wymagana jest ruchomosc¢
we wszystkich kierunkach, mozna takze
wykorzystaé rownolegte kompensatory
odciazone katowo, ktére petniag funkcje
przegubow Cardana.

12 | OSIOWA SItA REAKCJI

| KONSTRUKCJE ODCIAZONE

-

Rysunek 12.14 Kompensator odcigzony katowo-
(zasada dziatania).
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Rysunek 12.15 Kompensator osiowy odciazony
katowo. Zastosowanie do potaczenia zbiornikow.

Rysunek 12.16 Boczny kompensator odciazony

katowo. 509



Wskutek ruchéw rotacyjnych lub
wahadtowych maszyny przeptywowe,
ttokowe i podobne agregaty wytwa-
rzajg drgania o roznej czestotliwosci

i amplitudzie w zaleznosci od typu ich
konstrukcji.

Podtaczone rurociagi sa przez to row-
niez narazone na drgania, co moze
prowadzi¢ do zmeczenia lub uszkodze-
nia materiatu, z ktérego wykonane sa
rury. Kiedy rura wpadnie w drgania
rezonujace, jej uszkodzenie jest nie-
uniknione.

510

Duze czestotliwosci drgan powodu-

ja przy tym nieprzyjemne odgtosy,
podczas gdy drgania o niskiej cze-
stotliwosci moga by¢ przekazywane
do fundamentéw i gleby, jak réwniez
wywotywacé uszkodzenia sasiadujacych
budowli.

Aby uniknaé uszkodzen wywotanych
drganiami i stukaniem, agregaty sa
podpierane za pomoca elastycznych
elementdéw; elastyczne elementy
stosowane sa réwniez na przytagczach
urzadzen. Do tego wiasnie celu stuza
metalowe weze i kompensatory.
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Podczas wyboru odpowiedniego ele- ¢ Sily i momenty sit

mentu elastycznego nalezy sie kiero- - dopuszczalne w przypadku przytaczy

wac przede wszystkim nastepujacymi rurowych

kryteriami. - dopuszczalne w przypadku catych
agregatow (stabilnosc)

¢ Wymiary przytaczy rurowych

- Owiercenie kotnierzy

Srednica i grubosé

koncowki spawanej

¢ Dodatkowe przejmowanie efektow
rozszerzalnosci cieplnej

- Rodzaj i rozmiar ¢ Drgania
$rub (drgania ciagte)
- Przytacza specjalne - Kierunek
- Amplituda
¢ Dane eksploatacyjne - Czestotliwosc
- Cisnienie
- Temperatura * Przestrzen przewidziana na montaz

Predkos$é przeptywu
Transportowana substancja (ewentu-
alnie zanieczyszczenia)

elementow elastycznych

¢ Punkty state i prowadnice na odcho-
dzacych rurach (istniejace mozliwo-
$ci)

511
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Przytaczami przejmujacymi drgania
sa przede wszystkim kotnierze zgodne
z norma DIN 2501 lub z podobnymi
normami. W przypadku silnikow, ze
wzgledu na brak miejsca, wymagane
sg czesto specjalne modele kotnierzy.

Cisnienie znamionowe elastycznego
elementu mozna obliczy¢ przez zasto-
sowanie wspotczynnika zmniejszajace-
go do wartosci cis$nienia i temperatury
podanych w danych eksploatacyjnych
maszyny. Wartosci tych parametréow
wplywaja rowniez na wybdr materiatu,
z ktérego sa wykonane pofalowany
mieszek oraz przytacza (patrz rozdziat 5,
Wybdr kompensatoréw”).

Na podstawie ci$nienia roboczego
oblicza sie ponadto warto$¢ osiowej
sity reakcji, ktéra oddziatuje w kazdym
kierunku przeptywu jako sita wzdtuzna.
Sita ta nie podlega jednak kompensacji
w przypadku kompensatorow osio-
wych i obcigza z jednej strony najbliz-
sze przytacze, a z drugiej strony sama
maszyne (patrz rysunek 13.1). Problem
ten opisano szczeg6towo w rozdzia-

le 12, ,Osiowa sita reakcji i konstrukcje
odciazone”

Nalezy pamietac¢, iz niezrownowazona
osiowa sita reakcji wywiera nacisk

na wewnetrzna $cianke obudowy, po
przeciwnej stronie krocca (patrz rysu-
nek 13.2), i w zaleznosci od swojej
wartosci moze powodowac niedo-
puszczalne wygiegcia elastycznie tozy-
skowanego agregatu. Oprocz ciezaru
maszyny i elastycznych parametrow
podparcia wazna role odgrywa row-
niez umiejscowienie krééca, poniewaz
zalezy od niego kierunek dziatania sity,
a co za tym idzie, takze jej wartosé.

[ er————————
b
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Rysunek 13.1 Osiowa sita reakcji dziatajaca na
agregat w kierunku pionowym.

W przypadku stosowania kompensa-
toréow osiowych kréciec praktycznie
nie jest poddawany oddziatywaniu sity
reakcji.

Jesli w instalacji wystepuja dodatko-
we sity, konieczne jest sprawdzenie
dopuszczalnych obciazen krééca. Jest
to szczeg6lnie wazne w razie korzysta-
nia z kompensatorow bocznych, ktére
ze wzgledu na swoje zakotwiczenie
moga sie przemieszcza¢ wytacznie

na boki. Kompensatory rownolegte
HYDRA z wielo$ciankowymi miesz-
kami cechuja sie wzglednie matymi
zakresami sztywnosci rownolegtej,

Rysunek 13.2 Osiowa sita reakcji dziatajaca na
agregat w kierunku poziomym.
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chociaz w przypadku modeli przezna-
czonych do instalacji pod wysokim
ci$nieniem warto$¢ sztywnosci moze
wzrosna¢ wskutek oddziatywania skta-
dowych sit tarcia; sztywnos$¢ moze sie
zwiekszy¢ takze w razie zbyt krotkiej
dtugosci zabudowy, zwtaszcza wtedy,
gdy jednoczesnie kompensatory beda
przejmowac efekty rozszerzalnosci
cieplnej.

Na dobdr materiatu wptywa tez rodzaj
transportowanej substancji, jesli jest
ona agresywna lub zawiera agresyw-
ne sktadniki (patrz rozdziat 5, ,Wybor
kompensatoréw”).

Drgania o amplitudach znamionowych
z zakresu 0,1-0,5 mm powstaja prze-
waznie w maszynach ttokowych, przez
ktére masy substancji przetaczaja sie
tam i z powrotem. Turbiny, pompy
wirnikowe i turbosprezarki wytwarza-
ja gtéwnie drgania o bardzo matych
amplitudach, czesto z przedziatu cze-
stotliwosci styszalnych, ktére sa zwia-
zane z niestabilnoscia lub réznicami
w ci$nieniu wywieranym na poszcze-
gdlne topatki (stukot). 513
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We wszystkich maszynach najwigksze
amplitudy drgan wystepuja w ptasz-
czyznie prostopadtej do osi obrotu.
Podczas wyboru elementow elastycz-
nych nalezy réwniez uwzglednic fakt,
ze wymagania ich dotyczace moga sie
diametralnie rézni¢ w zaleznosci od
potozenia kréécow.

Oproécz wartosci drgan generowanych
w trakcie eksploatacji trwale przymo-
cowanych elementéw maszyny nalezy
sie liczy¢ z mozliwoscia, ze podczas
rozruchu instalacji amplitudy prze-
mieszczen beda nawet pigé razy wiek-
sze, szczegOlnie wtedy, gdy konieczne
jest przekroczenie krytycznej liczby
obrotéw. Podczas doboru elemen-
tow elastycznych mozna zasadniczo
zignorowac te zwiekszone drgania,
poniewaz czas ich wystepowania jest
z reguty maksymalnie ograniczany ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
bezawaryjnej obstugi.

Wszystkie wartosci czestotliwosci
drgan witasnych elementéw elastycz-
nych powinny by¢ duzo wieksze od

czestotliwosci wzbudzajacych maszy-
ny.

W celu zapewnienia izolacji akustycz-
nej nalezy jednak zadbac¢ o to, by
czestotliwos$¢ drgan wiasnych tych
elementow byta mniejsza niz czestotli-
wos¢ dzwieku; warunek ten spetniaja
praktycznie wszystkie elementy ela-
styczne. Elementy takie moga takze
ttumié wytacznie drgania mechaniczne.
Ttumienie za pomoca elastycznych ele-
mentéw taczacych drgan przesytanych
za posrednictwem transportowanej
substancji (np. wody) jest zwykle nie-
znaczne.

Metalowe weze z oplotem HYDRA,

a takze, dzieki swojej unikatowej
konstrukcji, rowniez wielosciankowe
kompensatory HYDRA sa w stanie
wyttumic¢ hatas, czego dowiedziono
w stosownych testach. | tak w wie-
losciankowych kompensatorach
osiowych HYDRA mozliwe jest ogra-
niczenie poziomu hatasu o 20 dB. Pod
tym wzgledem maja one druzgocaca
przewage nad kompensatorami jedno-
$ciankowymi.

13 | DRGANIA | HALAS

Elementy elastyczne do przejmowania drgan

Elementy elastyczne nie moga nato-
miast stuzy¢ do wyeliminowania
nagtych wzrostow cisnienia substancji,
ktére rowniez powoduja odksztatce-
nia rurociggow lub doprowadzaja do
drgan. W tym celu nalezy zainstalowaé
stosowny amortyzator.

Elementy elastyczne do przejmowania
drgan

Wszystkie catkowicie metalowe ele-
menty elastyczne firmy Witzenmann
przeznaczone do przytaczania do
agregatéw ulegajacych drganiom sa
odporne na oddziatywanie wysokiego
cisnienia i wysokiej temperatury, a tak-
ze catkowicie szczelne. Ich whasciwosci
nie podlegaja zmianom, a ich zywot-
nos¢ jest praktycznie nieograniczona
pod warunkiem, ze zostang witasciwie
zastosowane i zamontowane.

W zaleznosci od konkretnych wyma-
gan klienta mozliwa jest instalacja
réznych elementow elastycznych
(patrz rysunki 13.3 i 13.4). Na kolejnym
rysunku (13.5) przedstawiono nato-
miast przyktadowe wersje i najwazniej-
sze wskazowki dotyczace stosowania

tych elementow. W razie szczegdlnych
warunkéw zwiazanych z konkretna
instalacja mozliwe sa odstepstwa od
tych zalecen.

Rysunek 13.3 Kompensatory osiowe w potacze-
niu ze sprezarkami silnikow wysokopreznych.

Rysunek 13.4 Kompensatory osiowe w pofacze-
niu z pompami.
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Przeglad

®
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Przeglad

Numer

Element elastyczny

Zalecenia dotyczace
przemieszczen

Srednice
znamionowe DN

maks. Cisnienie
znamionowe (PN)

Kompensator osiowy

we wszystkich 15-100 =25
kierunkach 150-1000 =1
= 1000 bez cisnienia
@) Kompensator boczny Drgania we 15 - 40 25
z kotwa siatkow ((( ))) wszystkich kierunkach
w obrebie okregu
@ Kompensator boczny z elastycznie mocowanymi ciegnami .
(podktadki ze sprasowanych kawatkéw drutu) <(( ))) \?vrsiilzltii;ekiemnkach 50-500 25
w obrebie okregu
@ Waz metalowy ustawiony pod katem 90°
(patrz broszura nr 301, zatytutowana ,Weze metalowe”) we wszystkich =100 25
kierunkach
@ Kompensatory boczne z ciegnami, w ustawieniu katowym 90°
we wszystkich 50-500 63
kierunkach
@ Przegubowy kompensator odcigzony katowo .
(wersja specjalna na zyczenie klienta) \I:Ye wsiys;klch 50-500 63
% ierunkac
516

Mozliwe sa wartosci wykraczajace poza wartosci zalecane.

Rysunek 13.5

517
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Kompensatory osiowe

Najtatwiejszy do zamontowania i naj-

tanszy element, kompensator osiowy,
mozna zastosowac zawsze wtedy, gdy
agregat jest poddawany oddziatywa-

Osiowa sita reakeji w N*

niu osiowej sity reakcji powstajacej
w typowych warunkach eksploatacji,
wyszczegolnionych w tabeli ponizej
(patrz rysunek 13.6).

Cisnienie zna- Srednica znamionowa DN
mionowe PN
50 65 80 100 125 150 200
1 450 700 900 1350 2000 2800 4500
25 1100 1700 2200 3800 5000 7000 11200
6 2700 4100 5300 8100 12100 16750 66900
10 4500 6800 8800 13500 20100 27900 44800

Rysunek 13.6

*Wartosci odpowiadajace wigkszym wymiarom i wartosciom cisnienia wyszczegolnio-

no w tabeli (patrz rysunek 4.3) w rozdziale 4, ,Rodzaje kompensacji”

Amplituda drgan

Dopuszczalng amplitude drgan mozna
obliczy¢ na podstawie zakresu kom-
pensacji osiowe;j.

Amplituda drgan osiowych

(13.1) | &=0,03-2%

Zakres kompensacji osiowej

w temperaturze

25 w mm (25 = Ky - 28y)
518

Amplituda drgan bocznych (mieszek)

(13.2) | &= 0,012
D

Dtugosé pofalowania mieszka w mm
Srednica zewnetrzna mieszka D w mm

Wyniki obliczen pozwalaja uzyskac infor-
macje o maksymalnych wartosciach
drgan w jednym kierunku. W przypadku
drgan we wszystkich kierunkach dopusz-
czalne sa wartosci czesciowe.

l— o>

Rysunek 13.7 Drgania sinusoidalne.
Rozszerzalnosé cieplna

Jesli konieczne jest rowniez przejmo-
wanie efektow rozszerzalnosci cieplnej,
stosowne dopuszczalne wartosci moz-
na obliczy¢ przy uzyciu standardowej
metody (patrz rozdziat 5, ,Wybor kom-
pensatorow”), tj. nie uwzgledniajac
drgan ciagtych. Dotyczy to réwniez
przejmowania przemieszczen bocznych,
ktorego wartosé w przypadku kom-
pensatorow osiowych z pojedynczymi
mieszkami mozna obliczy¢ za pomoca
nastepujacego rownania.

Roéwnowazne przejmowanie prze-
mieszczen bocznych

(133) | 2a=25-1. L
3 D
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Wspotczynnik sprezystosci rownolegtej

(13.3) |ex=15¢, (LD)2

Wartosci zakresu sztywnosci osiowej
¢; W N/mm z tabeli z wymiarami kom-
pensatorow osiowych.

Dzigki okres$leniu zakresu sztywnosci
mozna przewidzie¢ obciazenie przyta-
czy rurociagu (patrz rozdziat 9, ,,Mon-
taz kompensatorow”).

Prowadnice i zamocowania

Rura przytaczona do agregatu drgajace-
go, przedzielona kompensatorem osio-
wym musi sig znajdowaé bezposrednio
za tym kompensatorem, przy czym
nalezy dopilnowacé, aby mocowanie byto
niezalezne od drgajacego fundamentu.
Mocowanie w postaci punktu statego
lub przesuwnego musi mie¢ odpowied-
nie wymiary, tak aby oprécz osiowej

sity reakcji mogto przejmowac réwniez
sity odksztatcajace (patrz rysunek 13.8).
W razie koniecznosci przejmowania
dodatkowo bocznych efektéw rozszerzal-
nosci cieplnej nalezy wybraé zamocowa-
nie przesuwne (patrz rysunek 13.9).



13 | DRGANIA | HALAS

Rysunek 13.8 Kompensator osiowy na drgajacym
agregacie. Zamocowanie

Rysunek 13.9 Kompensator osiowy na drgajacym
agregacie.Prowadnice i zamocowania

520

Czestotliwosci drgan wtasnych

W przypadku programu standardowe-
go ,Kompensatory osiowe do insta-
lacji pod niskim ci$nieniem” podano
czestotliwosci drgan wtasnych w kie-
runku osiowym i poprzecznym. Doty-
cza one tylko kompensatoréow uzywa-
nych w instalacjach gazowych. Jesli do
przejmowania drgan uzywane sg inne
kompensatory osiowe, podczas usta-
lania czestotliwosci drgan wiasnych
nalezy wzigé pod uwage, czy przez
kompensator nastepuje transport gazu
czy cieczy, poniewaz drgania wtasne
zaleza rowniez od rodzaju transporto-
wanej substancji. Firma Witzenmann
oblicza czestotliwosci drgan wiasnych
na zyczenie klienta.

Rura prowadnikowa

Wewnetrzne rury prowadnikowe

w wersjach standardowych nie nadaja
sie do drgajacych kompensatoréw,
gdyz ograniczaja przemieszczenia
rownolegte. Jesli zastosowanie rur
prowadnikowych jest konieczne, np.

w przypadku duzych predkosci prze-
ptywu (patrz rozdziat 5, ,Wybér kom-
pensatoréw”) lub chropowatych zanie-

czyszczen transportowanej substancji,
mozna skorzystaé z wersji specjalnych
kompensatoréw z jednoczesciowymi,
rurami prowadnikowymi ze zmniejszo-
na $rednica.

Weze metalowe

Jesli pomimo wysokiego cisnienia
Srednice znamionowe s3 wystarczaja-
co mate (maks. wymiar do DN 100), do
przejmowania drgan mozna zastoso-
waé metalowe weze w oplocie, ktorych
sploty przejmuija sity reakcji. Przymo-
cowanie ich pod katem 90° umozliwia
przejmowanie drgan we wszystkich
kierunkach przy niewielkiej sztywnosci.

Kompensatory rownolegte
Kompensatory rownolegte sa uzywane
w potaczeniu z drgajagcymi agregata-
mi wowczas, gdy wartosé cisnienia
roboczego jest tak wysoka, ze wskutek
oddziatywania osiowej sity reakcji
kompensator osiowy nie moze by¢
uzyty, a metalowy waz nie wchodzi

w rachube ze wzgledu na s$rednice
przytacza lub inne okolicznosci.
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W przypadku gdy drgania wystepuja
tylko w ptaszczyznie prostopadtej do osi
krééca rury, konieczne jest zastosowa-
nie kompensatora, ktory bedzie w tej
ptaszczyznie ruchomy we wszystkich
kierunkach. Odpowiednim rozwiaza-
niem jest wowczas model z ciegnami
na podktadkach kulistych (patrz rysunki
13.12i13.13).

2.9

Rysunek 13.9 Kompensator z jednoczesciowa,
rurg prowadnikowa ze zmniejszona srednica.

Rysunek 13.10 Waz metalowy ustawiony pod
katem 90° na sprezarce srubowey.
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Rysunek 13.12 Kompensator boczny przy drgaja-
cym agregacie. Zamocowanie

Rysunek 13.13 Kompensator boczny z z ciegnami
na drgajacym agregacie.
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W razie wystepowania przemieszczen
trojwymiarowych we wszystkich kie-
runkach konieczne jest wbudowanie
drugiego kompensatora prostopa-

dle do pierwszego. W zaleznosci od
amplitudy drgan oraz ewentualnego
wystepowania rozszerzalnosci cieplnej
moze by¢ dodatkowo wymagany kom-
pensator katowy (patrz rysunek 13.14)
lub boczny (patrz rysunek 13.15). Jesli
zostanie wybrany kompensator kato-
wy, nalezy go wbudowac w taki spo-
sob, aby mogt wspdtpracowac z kom-
pensatorem bocznym, tj. tuk rurowy
musi by¢ wychylny, a kompensator
boczny musi umozliwia¢ wychylenia
na odpowiednim kotnierzu.

Jesli zostanie wybrany kompensator
boczny, ramy (lub ciegna) obydwu
kompensatoréw bocznych musza by¢
wzgledem siebie obrocone i ustawione
pod katem 90° (patrz rysunek 13.15).

gz FL

I—

Rysunek 13.14 Kompensatory réwnolegte i kato-
we na drgajacym agregacie.

FL

Rysunek 13.15 Kompensatory rownolegte na
drgajacym agregacie.
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Kompensatory odciazone katowo

W okreslonych sytuacjach kompen-
satory odcigzone katowo moga by¢
stosowane do przejmowania drgan
przestrzennych lekkich elementow we
wszystkich kierunkach (patrz rysunek
13.16).

Kompensator w wersji specjalnej
umozliwiajacej takie zastosowanie jest
zwykle nieco drozszy niz standardowe
rozwigzanie przedstawione na rysunku
13.15.
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Rysunek 13.16 Kompensator odciazony katowo na
drgajacym agregacie.
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Kompensatory z izolacja akustyczna
Jesli z wezesniej wyjasnionych wzgle-
dow warunki eksploatacji wymagaja
zainstalowania kompensatorow
bocznych, izolacja akustyczna drgan
mechanicznych nie jest juz naturalnie
mozliwa, poniewaz pomimo zastoso-
wania wielosciankowych mieszkow
drgania sa przenoszone przez ciggna.

W celu osiagniecia pozadanego pozio-
mu wyttumienia w przypadku mniej-
szych $rednic znamionowych mozna
wowczas przytaczyé kompensatory
réwnolegte z oplotem (patrz rysunek
13.17), a w przypadku wiekszych $red-
nic znamionowych — specjalne kom-
pensatory rownolegte HYDRA (typy
LBS lub LRS) z ciegnami ttumiacymi
drgania dzieki specjalnym podktad-
kom. Podktadki ttumigce ,wykonane z
drutu ze stali szlachetnej, sa odporne
na odksztatcenia i zmiany temperatu-
ry, wiec ich wtasciwosci praktycznie
nie ulegaja zmianom przez caty okres
eksploatacji, rowniez w warunkach
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podwyzszonej temperatury (patrz rysu-
nek 13.18).

Rysunek 13.17 Kompensatory réwnolegte o matych
srednicach znamionowych z oplotem do tfumienia
drgari (z izolacjg akustyczna).

Rysunek 13.18 Kompensatory rownolegte (z izola-
cja akustyczna).

Dopuszczalna amplituda drgan w przy-
padku drgan ciagtych wynosi, bez
wzgledu na rodzaj kompensatora, ok.
5% wartosci przemieszczenia w jed-
nym kierunku (3, a, \) na 1000 cykli
obciazen; wartosci te podano w tabeli
z wymiarami.

Niezaleznie od okolicznosci elastyczny
element powinien by¢ zamontowany
jak najblizej drgajacego agregatu, aby
uniemozliwi¢ dodatkowe przemiesz-
czenia.

Bezposrednio za elementem kompen-
sujacym nalezy umiejscowi¢ punkt
staly lub podpore przesuwna unieza-
leznione od drgajacego fundamentu,
tak aby ograniczy¢é mase elementow
przemieszczajacych sie. Pozwoli to

w duzym stopniu ograniczy¢ ryzyko
wystepowania drgan witasnych.
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Wytwarzanie
kompensa-
torow

W produkcji kompensatoréow decydu-
jace znaczenie ma umiejetne przepro-
wadzanie dwdch najwazniejszych pro-
cesow technologicznych: formowania
mieszkow i spawania.

Formowanie mieszkow

Wytwarzanie mieszkdw w naszej fir-
mie rozpoczyna sie od przygotowania
cylindrow jedno- lub wielowarstwo-
wych z plastycznego materiatu, zazwy-
czaj ze stali szlachetnej zawierajace;j
austenit, 1.4541.

Poszczegolne cylindry wykonuje sie
z cienkich tasm (od 0,1 do 2 mm) lub
blach przez ich wzdtuzne zespawanie
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zgodnie ze wspotczynnikiem wytrzy-
matosci spoiny 1. Do tego celu stosuje-
my specjalne, zaawansowane techno-
logicznie maszyny i techniki spawania.
Mieszek wielosciankowy wytwarzany
jest z kilku cylindrow jednoczesnie
(patrz rysunek 14.1).

Aby uformowa¢ mieszek kompen-
satora, w cylindrze lub w zestawie
cylindrow wyttacza sie fale tworzace
pierscienie. Mozna przy tym, w zalez-
nosci od ksztattu mieszka, zastosowaé
jedna z dwoch dostepnych metod:
wyttaczanie hydrauliczne lub wyttacza-
nie mechaniczne.
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W przypadku wyttaczania hydraulicz-
nego cylinder umieszczony miedzy
narzedziem zewnetrznym a wewnetrz-
nym jest przeksztatcany za pomoca
specjalnego ptynu hydraulicznego pod
wysokim ci$nieniem. Fala powstaje
wskutek wygiecia obwodowego czesci
cylindra wskutek przytozenia do niej
cisnienia wewnetrznego. Materiat
ulega przy tym rozciagnieciu i umoc-
nieniu tylko na tym odcinku, na ktérym
zmienia sig jego ksztatlt, jak rowniez nie
wymaga pozniejszej obrobki. Proces
ten nie nadwereza materiatu. Rowno-
czesnie mozna w ten sposob uksztatto-
wac wiecej fal, co wiaze sie ze sporymi
oszczednosciami w przypadku wiekszej
liczby zamoéwionych sztuk.

Rysunek 14.1 Cylinder wielowarstwowy.
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Jednym z wariantow wyttaczania
hydraulicznego jest wyttaczanie ela-
stomerowe, w ktorym funkcje ptynu
hydraulicznego przejmuje poduszka
elastomerowa. Poduszke te, ktora
podobnie jak ptyn jest niescisliwa,
wyciska sie za pomoca ruchomego
narzedzia na zewnatrz, a powstata

w ten sposob fala jest nastepnie
ostatecznie ksztattowana przez prze-
ttaczanie. Proces ten, polegajacy na
wytwarzaniu po kolei pojedynczych fal,
stosuje sie w przypadku matych i éred-
nich $rednic, do ok. DN 1000. Mozna
w ten sposob formowac¢ réwniez
mieszki o wiekszej grubosci $cianki,
zwtlaszcza wielowarstwowe. Jest to
mozliwe dzigki prasom o sile nacisku
siegajacej nawet 1000 ton.

W przypadku wiekszych $rednic
stosujemy najczesciej wyttaczanie
mechaniczne polegajace na walcowa-
niu. Mieszki sa wéwczas formowane
przy uzyciu kilku narzedzi walcujacych
jednoczes$nie, w maszynie, ktéra sami
zaprojektowalismy i wyprodukowali-
$my. Proces ten zostat dostosowany

takze do wytwarzania mieszkow wie-
losciankowych i jest zoptymalizowany
pod tym katem. Wszystkie mieszki
kompensatoréw wytwarzane w firmie
Witzenmann sa produkowane z cylin-
drow zespawanych wzdtuznie, tj. fale
nie maja $ciegoéw na obwodzie.
Oprdcz wspomnianej juz stali szlachet-
nej 1.4541 z austenitem do wytwarza-
nia mieszkow stosowane sa w miare
zapotrzebowan rowniez inne materiaty
charakteryzujace sie wystarczajaca
plastycznoscia, ktore przetwarzamy

z wykorzystaniem witasnych sprawdzo-
nych procedur.

Techniki spawania

Technika spawania jest w produkcji
kompensatoréw rownie wazna jak
metoda wytwarzania mieszkéw.
Szczegdlnie wysokie wymagania
zwigzane sg ze wspomnianymi juz
$ciegami wzdtuznymi cylindra, ktére
musza wytrzymac proces wyttacza-
nia, a takze ze spoinami tagczacymi
szczelnie mieszki z przytaczami.Te
ostatnie sciegi sa wykonywane przy
uzyciu réznych metod zaleznych od
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wersji kompensatora, jego wymiarow

i taczonych materiatéw. Nadrzednym
celem jest zapewnienie takiej trwatosci
$ciegu, by kompensator pozostat abso-
lutnie szczelny przez caty dtugi okres
jego eksploatacji. Technike spawania
dobiera sie kazdorazowo do wymagan
eksploatacyjnych, dazac do jak naj-
oszczedniejszego rozwigzania. Mozliwe
metody spawalnicze obejmuja WIG,
MIG, MAG i UP, przy czym sa one

w duzym stopniu zautomatyzowane.
Stosowane procesy sa zweryfikowane
i kontrolowane za pomoca odpowied-
nich badan. Spoiny wykonuja wytacz-
nie wykwalifikowani spawacze zgodnie
z zadanymi wartosciami parametrow.
Z taka sama dbatoscia wykonywane

sg rowniez inne Sciegi, np. spoiny na
kotwach kompensatorow przegubo-
wych, ktére leza czesciowo w strumie-
niu transportowanej substancji i musza
sie charakteryzowa¢ wysoka jakoscia.

Badanie i monitorowanie

Oproécz produkeji kompensatoréw

i niezaleznie od pracownikéw zatrud-
nionych to tego celu firma Witzenmann

zajmuje sie rowniez przeprowadza-
niem testow, ktore potwierdzaja jakosc
naszych wyrobow. W dalszej czesci
opisano najwazniejsze etapy takiej
kontroli i standardowe badania.

Standardowe kontrole przeprowadza-
ne przy przyjmowaniu towarow
Wszystkie materiaty dostarczane do
naszych zaktadéw sg poddawane
wstepnej kontroli, ktérej zakres moze
sie rézni¢ w zaleznosci od przezna-
czenia tych materiatoéw. Szczegdlnie
wazna jest dla nas kontrola wstepna
tasmy, ktorg przeprowadzamy bez
wzgledu na okolicznos$ci. Sprawdzamy
przy tym, czy spetnione zostaty wszyst-
kie wymagania wyszczegdlnione

W naszym zamowieniu.

e Zakres obowigzywania certyfikatu

® Oznaczenie

* Analiza materiatowa

¢ Dane fizyczne materiatow

* Wymiary/tolerancje

* Wykonczenie powierzchni

W przypadku tasmy wymagany jest
certyfikat inspekcyjny zgodny z norma
DIN EN 10204-3.1.

52,9
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Kontrola techniczna produkcji

Ciagta kontrole produkcji zapewniaja
pracownicy odpowiedzialni za jej nad-
z6r (kierownicy produkcji). Oprdcz tego
dziat kontroli jakosci przeprowadza
wyrywkowe kontrole pod katem:

e dostepu do aktualnego regulaminu
pracy na placu budowy,

e dostepu do aktualnych instrukcji
dotyczacych wykonywania mieszkéw
(wartosci parametréw),

e dostepu do aktualnych wartosci
parametrow spawania dotyczacych
cylindrow i przytaczy,

® stosowania wlasciwych materiatéw
wypetniajacych,

* wartosci temperatury wstepnego
ogrzania,

¢ stabilno$ci wymiarowej czesci i pod-
zespotow.

W razie szczeg6lnych wymagan dziat
kontroli jako$ci moze réwniez prowa-
dzi¢ ciagta kontrole produkcji.

Standardowe kontrole koricowe
Gotowe kompensatory podlegaja kon-

cowym kontrolom wyszczegélnionym
ponizej. Kontrole te zaliczaja sie ponie-
kad do proceséw produkcyjnych i nie
obciazaja klienta dodatkowymi koszta-
mi. Sa one uwzgledniane w wewnetrz-
nej dokumentacji firmy.

Certyfikaty potwierdzajace przeprowa-
dzenie tych kontroli wydawane sa za
dodatkowa optata, stanowiaca zwrot
kosztow ich wystawienia, o ile klient
wyrazit takie zyczenie w zamowieniu.

Kontrola szczelnosci

Wszystkie kompensatory sg spraw-
dzane pod wzgledem szczelnosci.
Stosowane sg przy tym rozne procesy
w zaleznosci od modelu, wymiaru

i zastosowania kompensatora.

* Azot pod woda
Kompensator jest naprezany w zbior-
niku testowym miedzy dwoma
uszczelniajacymi dyskami i napet-
niany azotem pod cisnieniem od
2 do 4 baréw. Nastepnie zbiornik
jest zalewany woda. Po ustalonym,
odpowiednio odmierzonym czasie
w wodzie nie moze by¢ zadnych
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pecherzykéw (wyciek musi by¢
mniejszy niz 10 mbar I/s).
Wykrywanie helu

Uszczelniony, naprezony kompensa-
tor jest napetniany mieszaning azotu
i helu pod ci$nieniem ok. 2 baréw

i sprawdzany pod katem wystepowa-
nia helu we wszystkich krytycznych
punktach za pomoca specjalnej son-
dy (wyciek musi by¢ mniejszy niz 106
mbar I/s).

Proba cisnieniowa

Kompensatory poszczegolnych serii
poddawane s3 losowym prébom
ci$nieniowym przy uzyciu prasy testo-
wej. Cisnienie badania oblicza sie
zgodnie z przepisami wedtug wzoru
5.1 (patrz strona 70). W przypadku
duzych wymiaréow i wysokich wartosci
ci$nienia podczas badania naprezana
jest uszczelniona i ustabilizowana rura
wewnetrzna, ktorej zadaniem jest zre-
dukowanie sity osiowej. Jesli wskutek
oddziatywania bardzo duzej sity reakcji
zastosowane standardowe urzadzenia
testujace okazuja sie niewystarczajace,
firma Witzenmann zaleca przeprowa-
dzenie badania cisnienia po zamon-

towaniu kompensatora w instalacji.
Kompensator nie moze przy tym wyka-
zywacé zadnych nieszczelnosci i niepo-
kojacych deformac;ji.

Kontrola wymiarow

Jest to kontrola doktadnosci wymiaro-
wej, w szczegdlnosci wymiaréw mon-
tazowych i wymiarow przytaczy.

Kontrola wzrokowa

Jest to kontrola pod katem widocznych
defektow i uszkodzen, zwtaszcza pofa-
lowania mieszka.

Mozliwe sa rowniez badania i testy
wykraczajace poza kontrole wyszcze-
goélnione w tym podreczniku, a takze
sporzadzanie stosownej dokumentacji.
Firma Witzenmann dysponuje urzadze-
niami wymaganymi do przeprowadza-
nia takich kontroli. Wszelkie kontrole
powinno sie jednak dobrze zaplanowa¢
i ograniczy¢ do rzeczywiscie wymaga-
nych w danym przypadku, poniewaz
ich koszty moga by¢ bardzo wysokie

i przekracza¢ koszty nabycia samych
kompensatoréw.
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Nasze kompensatory sa zwykle zaopa-
trzone w wytrzymate tabliczki znamio-
nowe ze stali szlachetnej, zawierajace
co najmniej nastepujace informacje.

* HYDRA, Witzenmann GmbH

e D-75175 Pforzheim

® Rok/nr zamoéwienia/poz.

* Typ, PN, DN, zakres kompensacji

e Dilugosé

* Rok produkcji

Kompensatory bez przytaczy (mieszki
kompensacyjne) zamiast tabliczek zna-
mionowych zaopatrzone sa w naklejki,
zawieszki lub opisy wykonane wodood-
pornym pisakiem.

Kotnierze i koncowki spawane sg ozna-
czone oddzielnie przy uzyciu innych
danych.

Kotnierze: DN/PN/materiat/

oznaczenia producenta

Koncoéwki spawane: DN/materiat/
oznaczenia producenta

Kompensatory do instalacji pod niskim
ci$nieniem nie maja zazwyczaj tabli-

Oznaczanie

czek znamionowych, a ich kotnierze

i koncéwki spawane nie sg oznaczone.
W przypadku kompensatoréw uwzgled-
nianych w badaniu odbiorczym uzyte
czesci i same kompensatory (na tablicz-
kach znamionowych) oznaczane sa przy
uzyciu uzgodnionych informacji.
Mechanizmy wstepnego naprezania

i zabezpieczenia transportowe, ktore
usuwa sie po zamontowaniu kompen-
satora, sa oznaczone kolorem CZER-
WONYM (oznaczenia te wyrdzniaja sie
tym bardziej, ze dodatkowe naklejki
maja kolory kontrastujace).

Zabezpieczanie przed korozja

Wykonanie standardowe

Mieszki naszych kompensatoréw,
oprdcz okreslonych modeli specjal-
nych, wykonywane sa wytacznie ze

stali nierdzewnych, przewaznie ze stali
szlachetnej 1.4541 zawierajacej austenit,
i dlatego nie wymagaja zabezpieczenia
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przed korozja. To samo dotyczy przyta-
czy wytwarzanych ze stali szlachetnej.
Czesci kompensatordéw ze stali ferry-
tycznych, takie jak kotnierze i zakotwi-
czenia (oprécz koncowek spawanych),
pokrywa sie farba antykorozyjna na
czas transportu i krotkotrwatego skta-
dowania na placu budowy. Koncéwki
spawane s lakierowane lub pokrywane
warstwa smaru w zaleznosci od typu
konstrukcji kompensatora. W przypadku
koncowek lakierowanych miejsca prze-
znaczone na spoiny sa zaklejone. O ile
jest to mozliwe, wszystkie elementy
ferrytyczne pokrywa sie wewnatrz war-
stwag smaru.

Wersje specjalne

W przypadku okreslonych zastosowan

i na zyczenie klienta ochrona antyko-
rozyjna czesci stalowych moze zosta¢
poszerzona zgodnie z ustaleniami.
Mozliwe jest zastosowanie specjalnego
lakieru, warstwy tworzywa sztucznego
lub cynku.

Pakowanie
Opakowania standardowe

O ile nie uzgodniono inaczej, kompen-
satory sa pakowane z uwzglednieniem

|[PAKOWANIE

ich wymiaréw i mas w kartony zabez-
pieczone przed wstrzasami, a nastepnie
umieszczane na paletach, lub sa dostar-
czane na paletach w stanie wstepnego
naprezenia.Ta druga forma dostawy
dotyczy gtéwnie tylko kompensato-
réw przegubowych, ktérych mieszki

sg umieszczane w ostonach. Ostona
mieszka z tektury falistej i blachy zabez-
piecza przed uszkodzeniem wskutek lek-
kiego uderzenia oraz przed odpryskami
spawalniczymi. Duze kompensatory nie
sg pakowane.

Zabezpieczenia transportowe

Jesli przytacza sa ciezkie, na czas trans-
portu stosowane sa specjalne zabez-
pieczenia, ktére pozwalaja zachowa¢
prawidtowe wymiary kompensatora

i zniwelowac¢ skutki drgan spowodowa-
nych przewozem. Jesli zabezpieczenia
te sa metalowymi czesciami przyspa-
wanymi lub przykreconymi $rubami,
sg one polakierowane na czerwono. Po
zamontowaniu kompensatora nalezy
je usunaé.

Opakowania niestandardowe
Opakowania niestandardowe wyko-
nuje po uprzednim uzgodnieniu firma
Witzenmann lub dostawca przez niag

wyznaczony. 589



Wskazowki
dotyczace
montazu

1. Instrukcja obstugi

Kompensatory HYDRA sa urzadze-
niami bezobstugowymi, niewymaga-
jacymi konserwacji. Moga by¢ one
eksploatowane wytacznie w warun-
kach okreslonych w zamdéwieniu. Ich
niezawodne dziatanie zalezy od ich
prawidtowego zastosowania zgodnie
z przeznaczeniem i prawidtowego
montazu oraz od wyeliminowania
czynnikow zaktoécajacych ich prace lub
grozacych ich uszkodzeniem.

2.Wskazoéwki dotyczace montazu

2.1 Wskazoéwki ogdlne

® Przed montazem kompensator nalezy
sprawdzié pod katem ewentualnych
uszkodzen.

¢ Nie wolno uderza¢ o mieszek ani nie
wolno nim rzuca¢, aby go nie uszko-
dzié.

¢ Nie wolno przymocowywac do
mieszka tancuchow ani lin.

* Nalezy zabezpieczy¢ mieszek przed
odpryskami spawalniczymi, przykry-
wajac go materiatem izolacyjnym.

* Nalezy zabezpieczy¢ mieszek przed
zwarciami za pomoca elektrody spa-
walniczej, kabla uziemiajacego lub
innego elementu.

* Nalezy dopilnowaé¢, aby do fal miesz-
ka ani na zewnatrz, ani wewnatrz nie
przylegaty ciata obce (zanieczysz-
czenia, cement, materiat izolacyjny
itp.). Kontrola przed montazem i po
montazu

® Przed natozeniem wetny mineralnej
nalezy otoczy¢ kompensator blacha.

* Nie wolno uzywac¢ materiatow izola-
cyjnych z korodujacymi sktadnikami.

Rysunek 16.1 Rurociag z kompensatorem osiowym.

WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

e Zaréwno podczas montazu,

jak i w trakcie eksploatacji - [ N ///
nalezy bezwzglednie unika¢ = O&Q 7 / 7
przemieszczen skrecajacych > oo 6@‘{\\"2/’ pZ ///
— patrz rysunek 16.1. > R

e Jarzmo napinajace i zabez- ; 200 4—— c,\‘%‘\\% Sp--f:///// ///
pieczenia transportowe g 10 /’/ \QE/// /
nalezy wyja¢ dopiero po S = VD /’ rJ°I //
zamontowaniu kompensato- o I
ra, a nie przed montazem. % ~ /,//

* Nalezy dopilnowa¢, aby K ,// Z
punkty state na koricach N ////
odcinkéw rurociagu podle- . //
gajacych kompensacji miaty ‘2 10 20 W0 w0 1000 2000 3000

odpowiednie wymiary.
Musza one przejmowac
zaréwno osiowq site od
cisnienia, ktora moze miec
bardzo duza wartosé, jak

i sztywnos$é kompensatora
oraz sity tarcia wywierane
przez podparcia rurociggu
(patrz rysunek 16.2).

Srednica znamionowa DN

Rysunek 16.2 Osiowa sita w rurociagu
z kompensatorem osiowym.
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16 | WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

® Po zamontowaniu kompensatorow
i uktadéw przegubowych nalezy je
wstepnie naprezy¢ (o ile nie zostaty
one naprezone przez producenta) —
zwykle wymagane jest naprezenie
wynoszace 50% zakresu kompensa-
cji, przy czym nalezy uwzglednié kie-
runek przemieszczen i temperature
montazu.

® Przed podtaczeniem cisnienia do
rurociggu nalezy unieruchomi¢ punk-
ty state i prowadnice.

* W zadnym wypadku nie wolno prze-
kracza¢ dopuszczalnego ci$nienia
proby.

2.2 Wskazowki dotyczace montazu

kompensatorow osiowych i uniwer-

salnych

¢ Miedzy dwoma punktami statymi
moze sig znajdowac tylko jeden kom-
pensator.

® W przypadku wiekszej liczby kom-
pensatoréw osiowych na prostym
odcinku rury nalezy je rozdzieli¢ za
pomoca (lekkich) posrednich punk-
tow statych.

536

* Rurociagi z kompensatorami osiowy-
mi musza by¢ prowadzone. Wyma-
gane jest zainstalowanie prowadnic
po obu stronach kompensatora osio-
wego. Punkty state petnia funkcje
prowadnic. Odstepy — patrz rysunki
16.3i 16.4.

Ly < 4DN
L, <14 DN

FL

-

Rysunek 16.3 Odstepy miedzy prowadnicami
w rurociagach z kompensatorami osiowymi.

* W miejscu wbudowania kompensa-
tora musza sie schodzi¢ koncowki
odcinkéw rury.

Odstep podpor Lg w m

16 | WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

15

25 S0 80100 150 200 300 400
Srednica znamionowa DN

Rysunek 16.4 Zalecane odstepy miedzy podpo-
rami w przypadku rurociggow z kompensacja
osiowa.

2.3 Wskazoéwki dotyczace montazu

kompensatoréw ramowych lub cie-

gnowych

e Uktad kompensatoréw nalezy zaopa-
trzy¢ w odpowiednie prowadnice
rurowe lub elementy zawieszenia,
ktére beda przejmowac jego ciezar,
przy czym nalezy uwzglednié prze-
mieszczenia réwnolegte rury.

Podczas montazu nalezy przestrzegac
wiasciwego ustawienia osi obrotu:
muszg by¢ one réwnolegte wzgle-
dem siebie i prostopadte do kierunku
ruchu.

W przypadku kompensatoréow bocz-
nych nalezy zadba¢ o wtasciwe usta-
wienie ciegien.
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Zatacznik A - Materiaty

Oznaczenia, dostepne typy, graniczne temperatury / 540
Parametry wytrzymatos$ci w temperaturze pokojowe;j

Sktad chemiczny 548
Wartosci wytrzymatosci w podwyzszonych temperaturach 552
Oznaczenia materiatdéw wedtug specyfikacji zagranicznych 556
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Zatacznik A Zatacznik A

Oznaczenia, dostepne typy, graniczne temperatury Parametry wytrzymatosci w temperaturze pokojowej
(warto$ci gwarantowane ")

Grupa Nr materiatu Skrot Skrot Rodzaj potfabrykatu | Dokumentacja | Dokumentacja | Gorna Nr materiatu Granica Wytrzymatosc na| Wydtuzenie przy zerwaniu, min Udarnos¢ Uwagi
materiatu wg wg wg stara wg plastycznosci rozciaganie min A, (KV 2)
DIN EN 10 027 |DIN EN 10 027 DIN graniczna DIN EN 10 027 min Ry Rm As Ag
(stary) © N/mm? N/mm? % %
sFaI 1.0254 P235TR1 St 370 rury spawane DIN EN 102171 DIN 1626 300 1.0254 235 360 - 500 23 s<16
niestopowa rurybezsawu | DINEN10216-1 | DIN 1629
1.0255 P235TR2 St374 rury spawane DIN EN 10217-1 10255 235 360 - 500 23 przy 0°C: 27 s<16
rury bez szwu DIN EN 10216-1
1.0427 C22G1 C223 kotnierze VdTUV-W 364 350 1.0427 240 410 - 540 20 (poprzecznie) przy RT: 31 s<70
ogdlna stal 10038 S235JRG2 RSt 37-2 prety, ptaskowniki, | DIN EN 10025 300 1.0038 235 340-470 21-26" 17-219 przy RT: 27 3<s<100(R,)
'égjr:fa"“k' 10050 E295 St502 drut walcowany, 10050 295 470-610 16-201 12-169 10< 52150 (KV)
1.0570 §355J2G3 St52-3 ksztattowniki ADW1 1.0570 355 490- 630 18-227 14-183 przy -20°C: 27 $< 16 (Rgy)
St_*" 1.0460 C22G2 C228 kotnierze VdTOVW 350 450 1.0460 240 410- 540 20 przy RT: 31 s<70
niestopowa
zaroodporna
gtal 1.0345 P235GH HI blacha DIN EN 10028 DIN 17155 480 1.0345 235 360 - 480 25 przy 0°C: 27 s<16
zaroodpoma rurabezsawu | DINEN 10216 450 235 360.500 3 pry 0°C: 27 s<16
1.0425 P265GH Hil blacha DIN EN 10028 DIN 17155 480 1.0425 265 410-530 23 przy 0°C: 27 s<16
1.0481 P295GH 17Mn4 blacha DIN EN 10028 DIN 17155 500 1.0481 29 460 - 580 22 przy 0°C: 27 s<16
rura bez szwu DIN 17175 270
15415 16Mo3 15Mo 3 blacha DIN EN 10028 DIN 17155 530 15415 275 440 - 590 24 przy RT: 31 s<16
rura bez szwu DIN 17175 270
17335 13CrMo4-5 13CrMo 44 blacha DIN EN 10028 DIN 17155 570 17335 300 440 - 600 20 przy RT: 31 s<16
rura bez szwu DIN 17175 290
17380 10CrMo9-10 | 10CrMo 910 blacha DIN EN 10028 DIN 17155 600 1.7380 310 480 - 630 18 przy RT: 31 s<16
rura bez szwu DIN 17175 280
1.0305 P235G1TH St35.8 rura bez szwu DIN 17175 480 1.0305 235 360 - 480 23 przy RT: 34 s<16
drobnoziarni-
sta stal
konstrukeyjna
normalnana 1.0562 P355N StE 355 blacha DIN EN 10028 DIN 17102 1.0562 355 490- 630 22 przy 0°C: 47 s<16
zaroodporna 1.0565 P355NH WSHE 355 tasma 400 1.0565 przy 0 °C: 47 s<16
ciggliwa wniskich| 10566 P355NL1 TStE 355 sztaby (-50) " 1.0566 przy 0°C: 55 s<16
specjalna 1.1106 P355NL2 EStE 355 (-60) " 1.1106 przy 0°C: 90 s<16
1) dolna temperatura graniczna 1) najmniejsza warto$c z probki wzdtuznej lub poprzecznej

2) nowe oznaczenie wedtug DIN EN 10045; srednia wartosc z 3 prob wedtug norm DIN EN
3) zaleznie od grubosci produktu
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Zatacznik A Zatacznik A
Oznaczenia, dostepne typy, graniczne temperatury Parametry wytrzymatosci w temperaturze pokojowej
(warto$ci gwarantowane )
Grupa Nr materiatu Skrot Rodzaj potfabrykatu | Dokumentacja | Dokumentacja Gorna Nr materiatu Granica Wytrzymatos¢ | Wydtuzenie przy zerwaniu, min Udarnos¢ Uwagi
materiatu wg wg o temperatura wg plastycznosci min | na rozciaganie >3mm <3mm >10 mm
DIN EN 10 027 DIN EN 10 027 graniczna DIN EN 10 027 Roo2 Roto b As Ag min A, (KV2)
© N/mm?  N/mm? N/mm? % % J
nierdzewna 14511 X3CrNb17 ta$ma DINEN 10088 | DIN 174412 200 1451 230 420 - 600 2 s<6
stal VdTUV-W422 wg VdTOv
ferrytyczna
14512 X2CrTi12 tasma DIN EN 10088 350 14512 210 380 - 560 2% s<6
SEW 400
nierdzewna 14301 X5CrNi18-10 ta$ma DINEN 10088 | DIN17441/97 | 550 /300" 14301 q 230 260 540 - 750 45 45 przy RT. 60 s<6
ts;ecalz r?:steni- blacha DIN 17440/96 | 215 245 43 40
14306 X2CrNi19-11 ta$ma DINEN 10088 | DIN17441/97 | 550 /350" 14306 q 220 250 520 - 670 45 45 przy RT. 60 s<6
blacha DIN 17440/96 | 205 235 43 40
14541 X6CrNiTi18-10 ta$ma DINEN 10088 | DIN 17441/97 550 /400" 14541 q 220 250 520-720 40 40 przy RT: 60 s<6
blacha DIN 17440/96 | 205 235 38 35
14571 X6CrNiMoTi17-12-2 ta$ma DINEN 10088 | DIN 17441/97 | 550 /400" 14571 q 240 270 540 - 690 40 40 przy RT. 60 s<6
blacha DIN 17440/96 | 225 255 38 35
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 tasma DINEN 10088 | DIN 17441/97 550 /400" 1.4404 q 240 270 530 - 680 40 40 przy RT: 60 s<6
blacha DIN 17440/96 | 225 255 38 35
14435 X2CrNiMo18-14-3 ta$ma DINEN 10088 | DIN 17441/97 550 /400" 14435 q 240 270 550 - 700 40 40 przy RT: 60 s<6
blacha DIN 17440/96 | 225 255 38 35
14565 X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 |  tasma, blacha | SEW400/97 | SEW400/91 | 550 /400" 14565 q | 420 460 800 - 1000 30 2% przy RT: 55 5230
14539 X1NiCrMoCu25-20-5 blacha, tasma | DIN EN 10088 550 /400" 14539 q 240 270 530 - 730 35 35 przy RT: 60 s<6
| 225 255 33 30
rura bez szwu VdTOV-W421 400 220 250 520-720 40 40
14529 X1NiCrMoCuN25-20-7 blacha, tasma DIN EN 10088 400 1.4529 q 300 340 650 - 850 40 40 przy RT: 60
rura bez szwu | 285 325 38 35 s<75
VdTOV-W 502 300 340 600 - 800 40 40 przy RT. 84
zaroodporna|  1.4948 X6CrNi18-10 blacha, tasma | DINEN 10028-7|  DIN 17460 600 14948 q 230 260 530 - 740 45 45 przy RT: 60 s<6
f;i'zra]:ﬁeni- odkuwka DINEN 10222-5|  DIN 17460 600 q 195 230 490 - 690 35 przy RT: 60 5<250
rura bez szwu DIN 17459 600 q 185 225 500 - 700 30 przy RT: 60
1.4919 X6CrNiMo17-13 blacha, tasma, prety | DIN 17460 600 1.4919 205 245 490 - 690 35 30 przy RT: 60
odkuwka
rura bez szwu DIN 17459 600 205 245 490 - 690 30 przy RT: 60
1.4958 X5NiCrStarai31-20 blacha, tasma, prety | DIN 17460 600 1.4958 170 200 500 - 750 35 30 przy RT: 80
odkuwka
rura bez szwu DIN 17459 600 170 200 500 - 750 35 przy RT: 80 s<50

1) Graniczna temperatura przy zagrozeniu korozja migdzykrystaliczna
2) wezesniejsza norma DIN 17441 7/85

542

3) najmniejsza wartos¢ z probki wzdtuznej lub poprzecznej, q = probka rozrywana, poprzecznie, | = probka rozrywana, wzdtuznie
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Zatacznik A Zatacznik A

Oznaczenia, dostepne typy, graniczne temperatury Parametry wytrzymatosci w temperaturze pokojowej
(warto$ci gwarantowane )

Grupa Nr materiatu Skrot Nazwa handlowa | Rodzaj pétfabrykatu | Dokumentacja | Gornatem- Nr materiatu Granica Wytrzymato$é Wydtuzenie przy Udarnosé Uwagi
materiatu wg wg peratura wg plastycznosci min | na rozciaganie zerwaniu, min min KV
DINEN 10027 " DIN EN 10 027 graniczna DINEN 10027 " Roo2 Roto - A Ag J
°C N/mm?  N/mm? N/mm? % %
stal zarood- 14828 X15CrNiSi20-12 blacha, tasma, DIN EN 10095 900 14828 230 270 500 - 750 s<3mm
porna (SEW470) WyzZarzany rozpuszczajaco
14876 X10NiCrStarai32-21 INCOLOY 800 blacha, tasma SEW470 14876 170 210 450 - 680 2 wyzarzany zmigkezajgco
wszystkie VdTOV-W412 600 INCOLOY 800 210 240 500 - 750 30 przy RT: 1604
X10NiCrStarai32-21H | INCOLOY 800 H blacha, tasma VdTOV-W434 950 (14876 H) 170 200 450 -700 30 wyzarzany rozpuszczajaco (AT)
wszystkie DIN EN 10095 900 INCOLOY 800H | 170 210 450 - 680 28
stopy na 2.4858 NICr21Mo INCOLOY 825 wszystkie DIN 17750/02 24858 240 270 > 550 30 wyzarzany zmigkezajgco
bazielikly blacha, taéma VdTiVAW432 450 INCOLOY825 | 235 | 265 | 550-750 przy RT: 80 s<30mm
DIN 177442
24816 NiCR15Fe INCONEL 600 DIN EN 10095 1000 24816 240 500 - 850 wyzarzany (+A)
blacha, tasma DIN 1775002 180 210 > 550 28 wyzarzany rozpuszezajgco (F50)
INCONEL 600 H VdTOV-W305 450 INCONEL 600 200 230 550 - 750 30 przy RT: 1604 wyarzany zmigkezajgco
DIN 177422 INCONEL60OH | 180 210 500 - 700 35 30 przy RT: 150 4 wyZarzany 10zpuszczajaco
24819 NiMo16Cr15W HASTELLOY C-276 |  blacha, tasma DIN 1775002 24819 310 330 >690 30 <5 mm, wyzarzany
VdTUV-W400 450 HASTELLOY C-276| 310 330 730- 1000 30 30 przy RT: 96 rozpuszezajaco (F69)
DIN 177442 30
24856 NiCr22Mo9Nb INCONEL 625 plaskownik DIN EN 10095 900 2.4856 415 820 - 1050 s<3mm, wyzarzany (+A)
blacha, tasma DIN 17750/02 450 INCONEL625H | 275 305 >690 przy RT: 100 | wyzarzany rozpuszczajaco (F69)
INCONEL 625 H (VdTOV-W499) INCONEL 625 400 440 830 - 1000 30 $<3mm; wyzarzany
DIN 177442 Zmigkezajgco
24610 NiMo16Cr16Ti blacha, tasma DIN 17750/02 24610 305 340 >690 40 przyRT:96 (S5, wyzarzany rozpuszczajaco
HASTELLOY-C4 blacha, tasma VdTOV-W424 400 HASTELLOY-C4 | 280 315 700 - 900 40 30 przy RT: 96 5<s <30
DIN 177442 30
24360 NiCu30Fe MONEL taéma, blacha DIN 17750/02 24360 175 205 >450 30 §<50, wyzarzany zmigkczajaco
VdTOV-W 263 425 MONEL 175 450 - 600 30 przy RT: 120 wyzarzany zmigkczajaco
rura bez szwu
odkuwka DIN 177432
1) wazne w przypadku stopéw na bazie niklu o numerze materiatu DIN 17007 3) najmniejsza wartos¢ z probki wzdtuznej lub poprzecznej
2) sktad chemiczny 4) wartosc a, in Jiem?
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Zatacznik A HYDRA Zatacznik A
Oznaczenia, dostepne typy, graniczne temperatury Parametry wytrzymatosci w temperaturze pokojowej
(warto$ci gwarantowane 2)

(HYDRA)

Grupa Oznaczenie materiatu Rodzaj | Dokumentacja | Dokumen- |  Gdrna Nr materiatu Granica Wytrzymatosc Wydtuzenie przy Udarnos¢ Uwagi
materiatu DIN EN 1652 (nowe) DIN 17670 (stara) | potfabrykatu tacja  |temperatura plastycznosci min | na rozciaganie zerwaniu, min min KV
Numer Skrot Numer Skrot stara graniczna Rooz | Reto b A J
°C N/mm? | N/mm? N/mm? %
stop na CW354H CuNi30Mn1Fe | 2.0882 |CuNi30Mn1Fe|tadma, blacha| DIN-EN 1652 | DIN 17664 350 CW354H 2120 350 - 420 356 R350 (F35)% 03<s<15
Lzelecd CUNIFER30 " ADW6R2 | DIN 17670 2.0882
miedz CW024A Cu-DHP 2.0090 SF-Cu taéma, blacha| DIN-EN 1652 | DIN 1787 250 CW024A <100 200 - 250 429 R200 (F20) 4 s >5mm
AD-W 6/2 DIN 17670 2.0090 <140 220 - 260 3377420 R220 (F22)4 0,2<s<5mm
stop miedzi CWi452K CuSn6é 2.1020 CuSné tasma, blacha| DIN-EN 1652 | DIN 17662 CW452K <300 350 - 420 457 R350 (F35)4 0,1<s<5mm
zoyna braz DIN 17670 2.1020 556
stop miedzi CW503L Cuzn20 2.0250 | CuZn20 tasma, blacha| DIN-EN 1652 | DIN 17660 CW503L <150 270 - 320 387 R270 (F27)4 0,2<s<5mm
Zofnidem DIN 17670 20250 489
CW508L Cuzn37 2.0321 Cuzn 37 taéma, blacha| DIN-EN 1652 | DIN 17660 CW508L <180 300-370 387 R300 (F30) % 0,2<s <5 mm
mosigdz DIN 17670 2.0321 489
2.0402 |CuZnd0Pb2 |tasma, blacha| DIN 17670 2.0402 <300 >380 35 (F38)90,3<s<5mm
DIN 17660
DIN EN 485-2 (nowe) DIN 1745-1 (stara) Rodzaj | Dokumentacja | Dokumen-| G6ma Nr materiatu GranicaA | Wytrzymatosé Wydtuzenie przy Udarnos¢ Uwagi
Numer Skrot Numer Skrot potfabrykatu tacja tegr?;;r;:ga pl;:;ZCZHOéC'F;: 1": ) rozci:‘;ganie zenNaRisu, min min KV
stara °C N/mm? | N/mm? N/mm? % J
stop . ENAW-5754 |EN AW-AlMg3| 3.3535 AlMg 3 tasma, blacha| DIN EN 485-2 | DIN 1745 ENAW-5754 | >80 190 - 240 14 (A50) 05<s<15mm
ng}'z"e':'ongkl DINEN575-3 | DIN 1725 33535 stan: O /H1M
plastycznej AD-W 6/1 150 (AD-W) DIN EN-Warto$¢
ENAW-6082 |[ENAW-AISiIMgMn| 3.2315 | AIMgSi 1 tasma, blacha| DIN-EN 485-2 | DIN 1745 ENAW-6082 | <85 <150 14 (A50) 04<s<15mm
DIN-EN 573-3 | DIN 1725 3.2315 stan: O ; DIN EN Wartos¢
czysty nikiel 2.4068 LC-Ni 99 LC-Ni 99 tasma, blacha| VdTUV-W 345 600 2.4068 >80 >105 340 - 540 40
tytan 3.7025 Ti1 Ti1 tasma, blacha| DIN 17 850 250 3.7025 2180 | =200 290 - 410 30/248 62 04<s<8mm
DIN 17 860
VdTUV-W 230
tantal Ta Ta tama, blacha| VdTUV-W382 250 TANTAL-ES | 2140 2225 353 0,1<s<5,0
wytapiany elektronowo
spiekany prézniowo
TANTAL-GS | 2200 >280 303

1) nazwa handlowa 2) najmniejsza warto$c z probki wzdtuznej lub poprzecznej
3) dtugo$¢ pomiarowa lo = 25 mm
4) oznaczenie stanu wedtug DIN EN 1652 lub (--) wedtug DIN

5) wedtug DIN, materiat nie wystepuje w DIN EN

6) dane w DIN EN dlas > 2,5 mm

7) wydtuzenie przy zerwaniu A50, dane w DIN EN dla s < 2,56 mm

8) A50 dla grubosci < 5 mm
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Zatacznik A Zatacznik A
Sktad chemiczny Sktad chemiczny
(czesci wagowo w %) (czesci wagowo w %)
Grupa Nr Skrot (o} Si Mn P S Cr Mo Ni Pozostate Grupa Nr Skrot C Si Mn P S Cr Mo Ni Pozostate
materiatu | materiatu maks. maks. | maks. elementy materiatu | materiatu maks. | maks. maks. | maks. elementy
Stfll 1.0254 P235TR1 <016 | 0,35 | <120 | 0,025 | 0,020 | <0,30 | <0,08 | <0,30 Cus<0,30 drobnoziar- | 1.0562 P355N 02 0,50 090-| 003 | 0025 | <03 | <08 | <05 | Alg,=0,020(s.DIN
MBS Cr+Cu+Mo+Ni < 0,70 ’k‘(')sr:tf:’;(' 1,70 EN 100283)
1.0255 P235TR2 | <0,16 | 0,35 | <1,20 | 0,025 | 0,020 | <0,30 | <0,08 | <0,30 |Cu < 0,30 Cr+Cu+Mo- cyjna 1.0565 P355NH 02 0,50 090-| 003 | 0025 | <03 | <08 | <05
+Ni<0,70 1,70 Cu, N, Nb,Ti,V
Alges 20,02 1.0566 P355NL1 0,18 0,50 090-| 0030 | 0,020 | <03 | <08 | <05 | Nb+Ti+V<0,12
1.0427 C22G1 018-| 015-| 040-| 0,035 | 0,03 | <030 Alge 20,015 1,70
023 | 035 0,90 1.1106 P355NL2 0,18 0,50 090-| 0,025 | 0,015 | <03 | <08 | <05
ogolna stal 1.0038 | S235JRG2 | <0,17 <1440 | 0,045 | 0,045 N <0,009 1,70
lésjr:]s;ruk- 1.0050 E295 0,045 | 0,045 N<0,009 nierdzewna | 1451 X3CrNb17 | 0,05 1,00 | <10 | 0,040 | 0,015 | 16,0- Nb:12x % C
10570 | S355J2G3 | <0,20 | 0,55 | 1,60 | 0,035 | 0,035 Aly,, 20,015 f;i'zrfg’y' 18,0 41,00
Qtigftig?&%a. 1.0460 C22G2 018-| 0,15-| 0,40-| 0,035 | 0,030 | <0,30 14512 X2CrTi12 0,03 1,00 | <10 | 004 | 0,015 | 105- Ti: 6 x (C+N) - 0,65
porna 023 | 035 0,90 125
stal 1.0345 P235GH <016 | 0,35 | 040-| 0,03 | 0,025 | <0,30 | <0,08 | <0,30 nierdzewna | 14301 |X5CrNi18-10| 0,07 1,00 | <20 | 0,045 | 0,015 | 170- 80-
zaroodporna 1,20 NbTi.V stilzrz::steni- 195 105
1.0425 P265GH <0,20 | 0,40 050 | 0,03 | 0,025 | <0,30 | <0,08 | <0,30 Alge, 20,020 o 14306 |X2CrNi19-11| 0,03 1,00 | <20 | 0,045 | 0,015 | 18,0- 10,0-
Cu<0,30 20,0 12,0
1.0481 P295GH 0,08-| 040 | 09- | 0,03 | 0,025 | <0,30 | <0,08 | <0,30 |Cr+Cu+Mo+Ni<0,70 14541 X6CrNTi 0,08 1,00 | <20 | 0,045 | 0,015 | 170- 9,0- Ti:5x%C-0,7
0,20 1,50 18-10 19,0 12,0
15415 16Mo3 012-1 035 | 040-| 0,03 | 0,025 | <030 | 025- | <0,30 Cus03 14571 |X6CrNiMoTi| 0,08 1,00 | <20 | 0045 | 0,015 | 165-| 2- 105-| Ti:5x%C-07
0,20 0,90 0,35 17122 185 25 135
17335 | 13CrMo4-5 | 0,08-| 0,35 | 0,40-| 0,030 | 0,025 | 0,70-| 0,40- Cus<03 14404 | X2CrNiMo | 0,03 100 | <20 | 0045 | 0,015 | 165-| 20- | 10,0- N<01
0,18 1,00 1,15 | 0,60 17122 185 25 13,0
17380 (10 CrMo9-10 | 0,08-| 050 | 040-| 0,03 | 0,025 | 2,00-| 0,90- Cus03 14435 | X2CrNiMo | 0,03 1,00 | <20 | 0045 | 0,015 | 170-| 25- | 125-
0,14 0,80 250 | 1,10 18143 19,0 30 15,0
10305 | P235G1TH | <0,17 | 0,10-| 0,40-| 0,040 | 0,040 14565 (X2CrNiMuMo| 0,04 1,00 450-| 0,030 | 0,015 | 21,0-| 30- | 150-| Nb<0,30,N: 0,04
0,35 0,80 NbN2518-5-4 6,50 25,0 45 18,0 -0,15
1) Zawartos¢ C jest zalezna od grubosci. Wartosci dla grubosci < 16 mm. 14539 [XINiCrMoCu| 0,02 | 070 | <20 | 0,030 | 0,010 | 190-| 40- | 240- Cu,
25-20-5 21 50 26,0 N:<0,15
14529  (X2NiCrMoCuN| 0,02 0,50 <1,0 | 003 | 001 19,0-| 60- 24- Cu:05-1
25-20-7 21,0 70 26 N:0,15-0,25
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Zatacznik A Zatacznik A
Sktad chemiczny Sktad chemiczny
(czesci wagowo w %) (czesci wagowo w %)
Grupa Nr Skrot @ Si Mn P S Cr Mo Ni Pozostate Grupa Nr Skrot Cu Al Zn Sn Pb Ni Ti Ta Pozostate
materiatu materiatu Nazwa maks. | maks. elementy materiatu materiatu elementy
handlowa
iaroodporng 14948 X6CrNi18-10 | 0,04- | <1,00 | <20 | 0,035 | 0,015 | 170- 8,0- miedz CW024A | CuDHP | 2999 P:0,015-0,04
f;z'zszs‘e“" 008 19,0 0 (2.0090) | (SFCu)
14919 | X6CrNiMo 1713 | 0,04- | <0,75 | <2,0 | 0,035 | 0,015 | 16,0-| 20- | 12,0- stop miedzi | CW452K CuSn6  |pozostate <02 55- | <02 | <02 P:0,01-04
0,08 180 | 25 | 140 B (21020) | braz 70 Fe:<0,1
stop miedzi | CW503L | CuZn 20 790 | <002 |pozostate| <0,1 | <0,05
stal zarood- | 14828 | x1sCiNisi20-12 [ 0,20 | 150 | <20 | 0,045 | 0,015 | 19,0- 10- | N:maks.0,11 zoynkiem | 5 550 81,0
porna -2,00 21,0 130 CW508L | Cuzn37 | 620 | <005 |porostale| <01 | <01 | <03
(2.0321) mosiadz -64,0
14876  |X10NiCrStarais2-21| <0,12 | <1,0 | <2,0 | 0,030 | 0,015 | 19,0- 30,0- Al:0,15- 0,60 20402 |CuZn40Pb2| 570 | <0,1 |pozostale| <03 | 15- | <04
(DINEN 10095)| INCOLOY 800H 23,0 34,0 Ti:0,15- 0,60 59,0 25
stop na 24858 NiCr2IMo  [<0,025| <05 | <10 | 002 | 0,015 | 195-| 25- | 380- Ti, Cu, Al, stop alu- ENAWS5754 | ENAW-Al | <0,1 |pozostale| <0,1 <0,15 Si, Mn, Mg
bazie niklu INCOLOY 825 235 | 35 | 460 Co<10 g’r'z’:forgk‘lm (33535) | Mg3
NiCr15Fe 0,05 <05 | <10 0,02 | 0,015 | 14,0- >72 Ti, Cu, Al plastycznej ENAW-6082 | ENAW-Al | <0,1 |pozostale| <0,2 <01 Si, Mn, Mg
24816 | INCONEL600 | -0,1 170 (3.2315) | Si1lMgMn
INCONEL 600 H czysty nikiel | 2.4068 LC-Ni99 |<0,025 299 | <01 C<0,02
2.4819 NiMo16Cr15W | <0,01 | 0,08 <10 0,02 | 0,015 | 145-| 150- |pozostate] V,Co,Cu, Fe Mg<0,15
HASTELLOY C-276 165 | 170 S<0,01
NiCr22Mo9Nb | 0,03- | <05 | <05 | 002 | 0,015 | 20,0-| 80- | > 58 Ti, Cu, Al Si<0.2
2.4856 INCONEL625 | 0,10 230 | 10,0 Nb/Ta: 3,15 - 4,15 tytan 3.7025 Ti pozostale N<0,05
INCONEL 625 H Co<1,0 H<0,013
2.4610 NiMo16Cr16Ti |<0,015 | <0,08 | <1,0 | 0,025 | 0,015 | 14,0-| 14,0- |pozostae] Ti, Cu, C<0,06
HASTELLOY C4 180 | 170 Co<20 Fe<0,15
2.4360 NiCu30Fe <015 | <05 | <20 0,02 > 63 Cu: 28 - 34% tantal Ta <0,01 | <0,01 |pozostate
MONEL Ti,Al,Co<1,0
stop na 2.0882 | CuNi30Mn1Fe | <0,05 05 0,050 30,0- | Cu: pozostate,
pazelpeat CUNIFER 30 41,50 320 Pb, Zn
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Zatacznik A Zatacznik A
Wartosci wytrzymatosci w podwyzszonych temperaturach Wartosci wytrzymatosci w podwyzszonych temperaturach
Wartosci wytrzymatosci w N/mm? Wartosci wytrzymatosci w N/mm?
Numer Numer
materiatu Rodzaj parametru Temperatury w°C materiatu Rodzaj parametru Temperatury w °C
wg DIN RTY | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 wg DIN RT" | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800
1.0254 Ry02 235 17380 Ro02 245 | 230 | 220 | 210 | 200 | 190 | 180
1.0255 Ro02 235 Ry 110000 240 | 147 | 83 | 44
1.0427 Roo2 220 | 210 | 190 | 170 | 150 | 130 | 110 Ry 1100000 166 | 103 | 49 | 22
10038 | Ryop 205 | 187 161 | 143 [122 (Wartosé w ADW1) Rm 10000 306 | 196 | 108 | 61
1.0570 R0z 315 | 254 226 | 206 | 186 Rim 100000 221|135 | 68 | 34
1.0460 Ry02 240 | 230 | 210 | 185 | 165 | 145 | 125 | 100 | 80 Rin 200000 201 (120 | 58 | 28
Ry 110000 136 | 80 | (83) 1.0305 Ro02 235 185 | 165 | 140 | 120 | 110 | 105
Ry 11100000 95 | 49 |(30) | ()=Wartoscw 480°C Ry 110000 136 | 80 | (53)
Rin 0000 191 | 113 | (75) Ry 1100000 95 | 49 | (30) | ()=Wartos¢ w 480°C
R 100000 132 | 69 | (42) R 10000 191 | 113 | (75)
1.0345 Ry02 206 | 190 | 180 | 170 | 150 [ 130 | 120 | 110 Rin 100000 132 | 69 | (42)
Ry 110000 136 | 80 | (53) Rim 200000 15 | 57 | (33)
Ry 11100000 95 | 49 |(30) | ()=Wartos¢w 480°C 1.0565 Ro02 336 | 304 | 284 | 245 | 226 | 216 | 196 | 167
Rin 0000 191 | 13 | (75) 14511 Roo2 230 | 230 | 220 | 205 | 190 | 180 | 165
Rim 100000 132 | 69 | (42) 14512 Roo2 210 | 200 | 195 | 190 | 186 | 180 | 160
Rin 200000 15 | 57 | (33) 14301 Ro02 215157 | 142 | 127 | 118 | 110 [ 104 98 95 92 9
1.0425 R0z 234 | 215 | 205 | 195 | 175 | 155 | 140 | 130 Ro1 191 [ 172 | 157 | 145 | 135 | 129 125 122 120 120
Rpwouoo 136 | 80 | (53) Rin 10000 (wartosci orientacyjne wedtug DIN 17441)| 122 | 48 | (17)
Ro 1100000 95 | 49 | (30) | ()=Wartos¢w 480°C R 100000 74| 23 | (5)
Rin 10000 191 | 113 | (75) 14306 Ro02 205|147 | 132 | 118 | 108 | 100 | 94 | 89 | 85 | 81 | 80
Rin 100000 132 | 69 | (42) Rp1 181 | 162 | 147 | 137 | 127 | 121 | 116 | 112 | 109 | 108
Rin 200000 15 | 57 | (33) 14541 Roo2 205 | 176 | 167 | 157 | 147 | 136 | 130 | 125 | 121 | 119 | M8
1.0481 Ry02 272 | 250 | 235 | 225 | 205 | 185 | 170 | 155 Rp+ 208 | 196 | 186 | 177 | 167 | 161 | 156 | 152 | 149 | 147
Ry 110000 167 | 93 | 49 Ren 10000 (wartodci orientacyjne wedfug DIN 17441)| 115 | 45 | (17)
Rpmouooo 118 | 59 | 29 Rin 100000 65 | 22 | (8)
Rin 0000 23 (143 | 74 14571 R0z 225 | 185 | 177 | 167 | 157 | 145 | 140 | 135 | 131 | 129 | 127
Rin 100000 179 | 85 | 41 R 218 | 206 | 196 | 186 | 175 | 169 | 164 | 160 | 158 | 157
Rin 200000 157 | 70 | 30 1.4404 Ro02 225 | 166 | 162 | 137 | 127 | 18 | 113 | 108 | 103 | 100 | 98
15415 Roo2 275 215 | 200 | 170 | 160 | 150 | 145 | 140 R 199 | 181 | 167 | 157 | 145 | 139 | 135 | 130 | 128 | 127
Ry 110000 216 | 132 | (84) 14435 Ro02 225 | 165 | 150 | 137 | 127 | 119 | 113 | 108 | 103 | 100 | 98
Ry 11100000 167 | 73 | (36) | ()=Wartos¢w R 200 | 180 | 165 | 153 | 145 | 139 | 135 | 130 | 128 | 127
Rin 10000 208 | 171 |(102) 530°C 14565 Ro02 420 | 350 | 310 | 270 | 255 | 240 | 225 | 210 | 210 | 210 | 200
Rin 100000 239 | 101 | (53) Rp1 460 | 400 | 355 | 310 | 290 | 270 | 255 | 240 | 240 | 240 | 230
Rin 200000 217 | 84 | (45) 14539 Roo2 220 | 205 | 190 | 175 | 160 | 145 | 135 | 125 | 115 | 110 | 105
17335 Ry02 230 | 220 | 205 | 190 | 180 | 170 | 165 Rt 235 | 220 | 205 | 190 | 175 | 165 | 155 | 145 | 140 | 135
Ry 110000 245 | 157 | (83) R waro 520 | 440 | 420 | 400 | 390 | 380 | 370 | 360
Ry 11100000 191 | 98 | (24) | ()=Wartos¢w 14529 Ro02 300 | 230 | 210 | 190 | 180 | 170 | 165 | 160
Rin 0000 370 | 239 | (76) 570°C Rps 340 | 270 | 245 | 225 | 215 | 205 | 195 | 190
Ron 100000 285 | 137 | (33)
Ron 200000 260 | 115 | (26) 1) Wartosci temperatury pokojowej wazne do 50 °C

1) Wartosci temperatury pokojowej wazne do 50 °C
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Zatacznik A Zatacznik A
Wartosci wytrzymatosci w podwyzszonych temperaturach Wartosci wytrzymatosci w podwyzszonych temperaturach
Wartosci wytrzymatosci w N/mm? Wartosci wytrzymatosci w N/mm?
Numer Numer
materiatu Rodzaj parametru Temperatury w °C materiatu Rodzaj parametru Temperatury w°C
wg DIN RT" | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 | 900 wg DIN RT | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 | 900
14948 Roo2 230 | 157 | 142 | 127 | 117 | 108 | 103 | 98 | 93 | 88 | 83 | 78 2.4819 Roo2 310 | 280 240 220 195
Rm 260 | 191 | 172 | 157 | 147 | 137 | 132 | 127 | 122 | 18 | 113 | 108 VdTUV-W 400 Rp| 330 | 305 275 215 200
Rm 530 | 440 | 410 | 390 | 385 | 375 | 375 | 375 | 370 | 360 | 330 | 300 2.4856 Roo2 410 | 350 320 300 280 170
Ry 110000 147 [121| 94 | 35 DINEN 10095 | Ry 100000 dane producenta dla 250 | 90 | 30 | 10
Ry 1100000 14|96 | 74 | 22 R 100000 Inconel 625 H 290 | 135| 45 | 18
Ren 10000 250 | 191 | 132 | 55 Rin 1000 260 107 34
Ron 100000 192|140 | 89 | 28 Rnn 10000 190 63 20
Rin 200000 176 | 125 | 78 | 22 2.4610 Ro02 305 | 285 255 245 225 (S<=5)
14919 Roo2 205 | 177 147 127 18 108 | 103 | 98 Ro1 340 | 315 285 270 260
Ro1 245 | 21 177 157 147 137 [ 132 | 128 2.4360 Roo2 175 | 150 | 140 | 135 | 132 | 130 | 130 | 130 |(130)
Ro 10000 180 | 125 | 46 Rn 450 | 420 | 400 | 390 | 385 | 380 | 375 | 370 |(360) () =Wartosciw 425°C
Ry 1100000 125 8 | 25 Ry 110000 107 | 99 | 92 | 84
R 10000 250 | 175 | 65 Ry 11100000 102 | 94 | 86 | 78
Ron 100000 175 120 | 34 93 | 87 | 84 | 82 |8 | 78|75
1.4828 Rooz 230 | 332 318 300 279 253 218 |(dane producenta) CW354H Ro1 140 | 130 | 126 | 123 | 120 | 117 | M2 ‘ ‘ ‘
DINEN 10095 m 550 | 653 632 600 550 489 a1 2.0882 Ry 1110000 107 | 99 | 92 | 84
Ro 1000 120 | 50 | 20 | 8 Ry 11100000 102 94 | 86 | 78 dopuszczalne obcigzenie wg 10° h
Ro 10000 80 | 25| 10| 4 93 | 87 | 84 |82 | 80 | 78|75
R 1000 190 75 | 35 | 15 CW024A Ry 65 | 58 | 58
Ron 10000 120 | 36 | 18 | 85 2.0090 R 220 | 220 | 195 | 170 | 145
Rm 100000 65 | 16 | 75 | 30 Ro 0000 58 | 53 | 46 | 37
1.4876 Roo2 170 | 185 | 170 | 160 | 150 | 145 130 125 | 120 | 15 |(dane producenta) Ry 27100000 56 | 49 | 40 | 30
DINEN10095 | Rgy 210 | 205 | 190 | 180 | 170 | 165 150 145 | 140 | 135 57 | 57 | 50 | 43 | 36 dopuszczalne obciazenie wg 10° h (F20)
Incoloy 800H m 450 | 425 400 390 380 360 300 Kis 67 | 63 | 56 | 49 | 41 (F22)
Ro 11000 13070 [ 30 [ 13 33536 Rooz 80 | 70 L
Ro 110000 90 |4 | 15] 5 ENAWS75 | R 10000 80) | 45 dopuszczalne obciazenie
R 1000 200 90 | 45 | 20 2.4068 Roo2 80 | 70 65 60 55 50 40
Ren 10000 152 | 68 | 30 | 10 Nickel Ro1 105 | 95 90 85 80 75 65
Rin 100000 114148 | 21 8 R 340 | 290 275 260 240 210 150
2.4858 Roo2 235|205 | 190 | 180 | 175 | 170 | 165 | 160 | 155 Ry 1110000 75 | 55 | 35 | 19 | 10
Ro1 265 | 235 | 220 | 205 | 200 | 195 | 190 | 185 | 180 Ry 1100000 8 [ 60 | 40 | 23 | N 6
m 550 | 530 515 500 490 | 485 3.7025 Ro1 200 | 180 | 150 | 110 | 90
24816 Roo2 200 | 180 165 155 150 | 145 (wyzarzany tytan Ron 10000 220 | 160 | 150 | 130 | 110
DIN EN 10095 m 550 | 520 500 485 480 | 475 zmigkezajaco) R 100000 200 | 145 | 130 | 120 | 90
-750 tantal Rooz 140 {100 | 90 | 80 | 70 ! )
stapiany w wigzce
Ro02 180 | 170 160 150 150 | 145 (wyzarzany m 225 | 200 | 185 | 175 | 160 | 150 elektronow
R 500 | 480 460 445 440 | 435 rozpuszczajaco) A o) 35
-700 Ro02 200 | 160 | 150 | 140 | 130
Ro 110000 153 91 | 43| 18] 8 Rm 280 | 270 | 260 | 240 | 230 spiekany w prozni
Ry 11100000 126 66 | 28| 12| 4 A s 25
Ron oo 160 | 96 | 38 | 22 1) Wartosci temperatury pokojowej wazne do 50 °C
Ren 10000 297 138 | 63 | 29 | 13
Rin 100000 215 97 | 42 | 17| 7

1) Wartosci temperatury pokojowej wazne do 50 °C
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Zatacznik A Zatacznik A

Oznaczenia materiatow wedtug specyfikacji zagranicznych Oznaczenia materiatéw wedtug specyfikacji zagranicznych
USA JAPONIA KOREA CHINY
Nr Norma Skrot  |potfabrykat/zakres Norma Skrot | potfabrykat/ Nr Norma Skrot | potfabrykat/ Norma Skrot potfabrykat/
materiatu UNS  |stosowania/tytut zakres stosowania materiatu zakres stosowania zakres stosowania
wg DIN EN wg DINEN
1.0254 ASTM A 53-01 K02504  |rury stalowe spawane i bez JIS G 3445 STKM 12 A |rury 1.0254 KS D 3583 SPW 400 |rury spawane ze stali
A53  |szwu czernione chemicznie (1988) (1992) weglowej

i cynkowane ogniowo

ASTM A 106-99 K02501  |rury bez szwu z zaroodpor- JIS G 3454 STPG 370 |rury

A 106 |nej stali niestopowej (1988)
JIS G 3457 STPY 400 |rury spawane
(1988)
1.0255 ASTM A 135-01 K03013  |rury stalowe zgrzewane JIS G 3455 STS 370 |rury dla specjalnych 1.0255
A135  |oporowo (1988) obciazen cisnieniowych
1.0038 ASTM A 500-01 K03000 {pstprodukty spawane i bez 1.0038 GBT 700 Q235B; | (niestopowa stal
AB00  |szwu ze stali niestopowej (1988) U12355 | konstrukeyjna)
przetwarzane na zimno
1.0050 JIS G 3101 SS 490 |ogolne stale konstrukcyjne 1.0050 KS D 3503 SS490  |ogolne stale konstrukcyjne GBT 700 Q275;
(1995) (1993) (1988) U12752
1.0570 ASTM A 694-00 KO03014A  |odkuwki z niestopowej stali JIS G 3106 SM 490 A |stale do konstrukji 1.0570 KS D 3517 STKM 16C |niestopowe rury stalowe do GBT713 16Mng; | blachy na kotty parowe
694 na kotnierze rur, potproduk- (1999) spawanych (1995) ogélnej budowy maszyn (1997) 120162
ty, armatury i inne czesci JIS G 3106 SM 520 B GBT 8164 16Mn; | ta$ma na rury spawane
do wysokocisnieniowych (1999) (1993) 120166
1.0345 ASTM A 414-01 K02201  |blacha ze stali niestopowej JISG 3115 SPV 450  |blachy grube na zbiorniki 1.0345 KS D 3521 SPPV 450 |blachy grube na zbiorniki
ciénieniowe do zastosowania
A 414 |nakotly cisnieniowe (2000) cignieniowe (1991) w érednich temperaturach
1.0425 ASTM A 414-01 K02505A JIS G 3118 SGV 480 1.0425 KS D 3521 SPPV 315
414 (2000) (1991)
1.0481 ASTM A 414-01 K02704 JISG 3118 SGV 410 1.0481
A4 (2000)
15415 ASTM A 204-99 K12320  |blacha ze stali molibdenowej JIS G 3458 STPA12 |rury 15415 KS D 3572 STHA 12 |rury na kotly i wymienniki GB5310 15MoG; | rury bez szwu na zbiomiki
A 204 |nakotly ciénieniowe (1988) (1990) clepla (1995) AB5158 | cinieniowe
17335 ASTM A 387-99 K11789  |blacha ze stali stopowej JIS G 3462 STBA 22 |rury kottowe i na 1.7335 KS D 3572 STHA 22 YBT 5132 12CrMo; | blachy ze stopowych stali
A 387  |CrMo na kotly cisnieniowe (1988) wymienniki ciepta (1990) (1993) A30122 | konstrukeyjnych
1.7380 ASTM A 387-99 | K2159022 JIS G 4109 SCMV 4 |blachy grube na zbiorniki 1.7380 KS D 3543 SCMV 4 |stal CrMo nazbiorniki GB5310 12Cr2MogG; | rury bez szwu na zbiorniki
(22L) (1987) cignieniowe (1991) ciénieniowe (1995, A30138 | cisnieniowe
1.0305 ASTM A 106-99 K02501  |rury bez szwu z zaroodpor- JIS G 3461 STB 340 |rury kottowe i na 1.0305
A 106  |nej stali niestopowej (1988) wymienniki ciepta
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Zatacznik A
Oznaczenia materiatdéw wedtug specyfikacji zagranicznych

HYDRA

Zatacznik A
Oznaczenia materiatow wedtug specyfikacji zagranicznych

HYDRA

USA JAPONIA
Nr Norma Skrot poftfabrykat/zakres Norma Skrot | potfabrykat/
materiatu UNS stosowania/tytut zakres stosowania
wg DINEN (AlS])
1.0562 ASTM A 299-01 K02803 | blacha ze stali C-Mn-Si na JIS G 3106 SM 490 | stale na konstrukcje
A 299 kotly cisnieniowe (1999) AB;C; | spawane
ASTM A 714-99 K12609 | rury spawane i bez szwu JIS G 3444 STK 490 | rury ogdlnego
AT714(ll) | zniskostopowej stali o (1994) zastosowania
wysokiej wytrzymatosci
1.0565 ASTM A 633-01 K12037 | niskostopowa stal konstruk-
AB33(D) | cyjna zarzona normalizujacol
o wysokiej wytrzymatosci
ASTM A 724-99 K12037 | blacha kottowa z ulepszo-
A724(C) | nej niestopowej stali na
spawane kotly cisnieniowe
warstwowe
1.0566 ASTM A 573-00 K02701 | blachaz niestopowej stali JIS G 3126 SLA 365 | blachy grube na zbiomiki
A573 konstrukeyjnej o poprawio- (2000) cisnieniowe (ciagliwe w
nej ciagliwosci niskich
1.1106 ASTM A 707-02 K12510 | konierze kute ze stopowej JIS G 3444 STK 490 | rury ogdlnego
A 707 (L3) | i niestopowej stali do (1994) zastosowania
zastosowania w niskich
temperaturach

558

KOREA CHINY
Nr Norma Skrot | potfabrykat/ Norma Skrot | potfabrykat/
materiatu zakres stosowania zakres stosowania
wg DIN EN
1.0562
1.0565
1.0566 KS D 3541 SLA1 360 | blachy grube na zbiorniki GBT 714 Q420q-D; | stale do budowy mostow
(1991) ciénieniowe (ciagliwe w (2000) 114204
niskich temperaturach)
1.1106 GB 6654 16MnR; | blachy grube na zbiorniki
(1996) 120163 | ciénieniowe
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Zatgcznik A Zatacznik A
Oznaczenia materiatow wedtug specyfikacji zagranicznych Oznaczenia materiatéw wedtug specyfikacji zagranicznych
USA JAPONIA KOREA CHINY
Nr Norma Skrot poffabrykat/zakres Norma Skrét | potfabrykat/ Nr Norma Skrot potfabrykat/ Norma Skrot potfabrykat/
materiatu UNS stosowania/tytut zakres stosowania materiatu zakres stosowania zakres stosowania
wg DIN EN (AlS]) wg DINEN
1451 JIS G 4305 SUS 430LX | blachy zimnowalcowane, 1451 KS D 3698 STS 430LX blachy zimnowalcowane, blachy zimnowalcowane,
(1999) blachy grube i tasma (1992) blachy grube i tasma blachy grube i tasma
1.4512 ASTM A 240-02 S40900; | blacha i tasma z zaroodpor- 1.4512 GBT 4238 0Cr11Ti; blachy goracowalcowane
A240 | nej nierdzewne; stali (1992) S11168 ze stali zaroodpornej,
(409) Cri stali Cr-Ni na kotly ferrytyczne
1.4301 ASTM A 240-02 S30400; | cisnieniowe JIS G 4305 SUS 304 | blachy zimnowalcowane, 1.4301 KS D 3698 STS 304 blachy zimnowalcowane, GBT 3280 0Cr18Ni9; blachy zimnowalcowane,
A240 (1999) blachy grube i tasma (1992) blachy grube i tasma (1992) $30408 blachy grube i tasma;
(304) austenityczne
14306 | ASTMA240-02 | S30403; JISG4305 | SUS304L 14306 | KSD3698 | STS304L GBT3280 |  0OCIIONIO;
A240 (1999) (1992) (1992) $30403
(304L)
1.4541 ASTM A 240-02 $32100 JIS G 4305 SUS 321 1.4541 KS D 3698 STS 321 GBT 3280 0Cr18Ni10Ti;
A240 (1999) (1992) (1992) $32168
(321)
14571 | ASTMA24002 | S31635 JISG4305 | SUS316Ti 14571 | KSD3698 | STS316Ti GBT3280 | 0Cr8NiT2Moz2Cu2
A240 (1999) (1992) (1992) 531688
(316Ti)
14404 | ASTMA24002 | S31603 JISG4305 | SUS36L 14404 | KSD36%8 | STS316L GBT4239 | 00Cr17NiTaMoZ;
A240 (1999) (1992) (1991) $31603
(316L)
14435 | ASTMA24002 | S31603 JSG4305 | SUS3T6L 14435 | KSD3698 | STS316L GBT3280 | 00Cr17NiT4MoZ;
A240 (1999) (1992) (1992) $31603
(316L)
1.4565 ASTM A 240-02 534565 1.4565
A240
1.4539 ASTM A 240-02 N08904 1.4539
A240
(904L)
1.4529 ASTM B 625-99 NO08925 | blachy i tasmy z 1.4529 KS D 3698 STS 317J5L blachy zimnowalcowane,
B 625 niskoweglowego (1992) blachy grube i tasma
stopu Ni-Fe-CrMo-Cu
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Zatacznik A HYDRA Zatacznik A HYDRA
Oznaczenia materiatow wedtug specyfikacji zagranicznych Oznaczenia materiatéw wedtug specyfikacji zagranicznych
USA JAPONIA KOREA CHINY
Nr Norma Skrot | potfabrykat/zakres Norma Skrot potfabrykat/ Nr Norma Skrot | potfabrykat/ Norma Skrot potfabrykat/
materiatu UNS  |stosowanialtytut zakres stosowania materiatu zakres stosowania zakres stosowania
wg DIN EN (AISI) wg DIN EN

1.4948 ASTM A 240-02 S30409 | blachy i tasmy z zaroodpornej 1.4948
A240 | nierdzewnejstali Cri stali CNi na
(304H) | kotly cignieni

14919 ASTM A 240-02 $31609 14919
A240
(316H)

1.4958 ASTM A 240-02 N 08810 1.4958
A 240

1.4828 ASTM A 167-99 S30900 | blachy i tasmy z nierdzewnej JIS G 4312 SUH 309 | zaroodporne blachy i 1.4828 KS D 3732 STR309 | zaroodporne blachy i GBT 1221 1Cr20Ni14Si2; | stale zaroodporne;
A 167 | zaroodpome; stali CrNi (1991) grube blachy (1993) grube blachy (1992) $38210 austenityczne
(309)

1.4876 ASTM A 240-02 N 08800 | blachy i tasmy ze stali Cri JIS G 4902 NCF 800 | stopy specjalne w blachach 1.4876 KS D 3532 NCF 800 | stopy specjalne w blachach i GBT 15007 NS 111; stopy odporne na korozje
A 240 | stali CrNi nakotly ciénieniowe (1991) (1992) grubych blachach (1994) HO110

2.4858 ASTM B 42498 | N 08825 |blachyiitasmy ze stopow JIS G 4902 NCF 825 2.4858 KS D 3532 NCF 825 GBT 15007 NS 142;
B424 | NiFeCrMo-Cu (1991) (1992) (1994) HO01420

24816 ASTM B 16898 | N 06600 | blachyitasmy ze stopow 24816 GBT 15007 NS 312;
B168 | NiCrFeiNi-CrCo-Mo (1994) H03120

2.4819 ASTM B 575-99 N 10276 | blachy i tagmy z niskoweglowych 2.4819 GBT 15007 NS 333;
B575 | stopow Ni-Mo-Cr (1994) H03330

2.4856 ASTM B 443-99 N 06625 | blachy i tasmy ze stopu JIS G 4902 NCF 625 | stopy specjalne w blachach 2.4856 KS D 3532 NCF 625 | stopy specjalne w blachach i GBT 15007 NS 336;
B443 | NiC-Mo-Nb (1991) (1992) grubych blachach (1994) H03360

24610 ASTMB575-99 | N 06455 | blachyitasmyz niskoweglowych 24610 GBT 15007 NS 335;
B575 | stopow Ni-Mo-Cr (1994) H03350

2.4360 ASTM B 127-98 N 04400 | blachy i tamy ze stopu Ni-Cr 2.4360
B 127
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Odpornosé
na korozje

Zatacznik B - Informacje ogoine
Elastyczne elementy metalowe nadaja sie
zasadniczo do transportowania krytycznych
ptyndw, jezeli sa odpowiednio zabezpie-
czone przed wszystkimi mediami, jakie
moga zostac uzyte w czasie catego okresu
stosowania tych elementow.

Ze wzgledu na elastycznos$¢ elementow
falistych, takich jak mieszki czy weze,
konieczne jest stosowanie $cian o wyraz-
nie mniejszej grubosci, niz przy innych
elementach systemu, w ktérym sa one
zamontowane.

Poniewaz jednak nie mozna zwiekszy¢

grubosci $cian w celu unikniecia szkéd
spowodowanych korozja, konieczne staje
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sie znalezienie dla czesci elastycznych
odpowiedniego materiatu, ktéry bedzie
jednak wystarczajaco trwaty.

Szczegblng uwage nalezy zwracaé na moz-
liwe rodzaje korozji, w szczegolnosci koro-
zje wzerowa, korozje miedzykrystaliczna,
korozje szczelinows i korozje naprezeniowa
(patrz: rodzaje korozji).

Prowadzi to do tego, ze w wielu przy-
padkach przynajmniej dla tego miejsca
elementu elastycznego, ktore jest wysta-
wione na dziatanie substancji korodujacej,
konieczne jest nawet znalezienie materiatu
o wyzszej odpornosci na korozje niz w
przypadku pozostatych elementéw syste-
mu (patrz tabele odpornosci na korozje).

Zatacznik B
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Rodzaje korozji

Wedtug normy DIN EN ISO 8044 korozja to
"wzajemne oddziatywanie fizykochemiczne
miedzy metalem i jego otoczeniem, ktére
moze prowadzi¢ do zmian cech metalu
oraz znaczacego ograniczenia funkcjonal-
nosci metalu, jego otoczenia albo systemu
technicznego, ktérego dany metal jest cze-
$cig. Oddziatywanie to ma czesto charakter
elektrochemiczny."

W zaleznosci od materiatu i warunkéw
korodowania, mozliwe jest powstanie
réznych rodzajéw korozji. Ponizej opisano
krétko najwazniejsze rodzaje korozji metali
zelaznych i niezelaznych.

Roéwnomierna korozja powierzchniowa
Korozja ogdlna, ktora rozprzestrzenia sie
z niemal taka sama predkoscia po catej
powierzchni.

Wystepujaca przy tym utrata wagi wyraza-
na jest najczesciej w g/m2h lub jako reduk-
cja grubosci sciany w mm/rok.

Do takiej korozji zalicza sie zwyczajne
tworzenie sie rdzy na stali niestopowej,
wywotywane zwykle utlenieniem w obec-
nosci wody.

W przypadku stali nierdzewnych korozja
réownomierna mozliwa jest tylko w przy-
padku bardzo niekorzystnych warunkow,
np. moze zosta¢ wywotana przez ptyny

takie jak kwasy, zasady lub roztwory soli.
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Odpornos¢ na korozje

Korozja wzerowa

W okreslonych warunkach wystepuja
skoncentrowane ataki lokalne, ktére ze
wzgledu na ich wyglad okresla sie jako
korozje wzerowa. Atak wystepuje w posta-
ci dziatania jonéw chloru, bromu

lub jodu, zwtaszcza gdy wystepuja w
roztworach wodnych.

Ta postac korozji lub wystepujacy przy tym
atak selektywny nie daje sie kalkulowa¢ w
poréwnaniu z korozja powierzchniowa i z
tego powodu mozna go opanowac tylko
poprzez dobér odpowiedniego materiatu.
W przypadku materiatéw nierdzewnych
odpornosc¢ na korozje wzerowa wzrasta
wraz ze wzrostem zawarto$ci molibdenu
w sktadzie chemicznym materiatu.

W przyblizeniu mozna, operujac tzw. suma
czynng (WS =Cr % + 3.3 - Mo % + 30 N %),
porownywac odpornos¢ materiatdéw na
korozje wzerowa; im wyzsza suma czynna,
tym lepsza odpornosc.

Korozja miedzykrystaliczna

Korozja miedzykrystaliczna jest lokalna
selektywna korozja, w ktdrej atakowane
sg przede wszystkim granice ziaren.
Przyczyna tego rodzaju korozji sg wtrace-
nia w strukturze materiatu, prowadza w
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Korozja wzerowa na tasmie zimnowalcowanej ze

stali austenitycznej. Przekroj w powiekszeniu 50-krotnym.

Przekroj w powigkszeniu 50-krotnym.

obszarach na granicach ziaren do obni-
zenia odpornosci korozyjnej. Ta postaé
korozji moze prowadzi¢ w stalach nie-
rdzewnych do rozpadu powigzan migdzy
ziarnami (rozpad ziaren).

W stalach chromo-niklowych (CrNi) pro-
cesy rozktadu sa zalezne od temperatury i
czasu, przy czym krytyczny zakres tempra-

LoAe 4,
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Korozja miedzykrystaliczna (rozpad ziaren) w materiale
1.4828. Przekroj w powiekszeniu 100-krotnym.

tur lezy pomiedzy 550 i 650 °C, a czas do
wystapienia procesdw rozktadu jest réznie
dtugi, zaleznie od gatunku stali. Nalezy to
uwzglednia¢ miedzy innymi przy spawa-
niu grubosciennych czesci o duzej pojem-
nosci cieplnej. Zmiany struktury zwigzane
z rozktadem moga by¢ cofniete za pomoca
procesu zarzenia rozpuszczajacego (do
struktury jednofazowej) w temperaturze
1000 - 1050 °C.

Aby uniknaé tego rodzaju korozji stosuje
sie stale nierdzewne o niskiej zawartosci
wegla (< 0,03% C) lub z pierwiastkami sta-
bilizujgcymi jak tytan lub niob. Do swoich
wyrobow ze stali nierdzewnych uzywamy
stali stabilizowanych (np. 1.4541, 1.4571)
lub niskoweglowych (np. 1.4404, 1.4306).

Podatnos$¢ materiatow na korozje miedzy-
krystaliczng mozna sprawdzi¢ za pomoca
znormalizowanego testu (test Monypen-
ny’ego-Straussa wg DIN EN ISO 3651-2).
Nasze przepisy dotyczace zamowien i
odbioru wymagaja od dostawcy materiatu
udokumentowania odpornosci na korozje
miedzykrystaliczng materiatow wedtug
powyzszej normy.

Korozja naprezeniowa

Ten rodzaj korozji obserwuje sie zwtaszcza
w materiatach austenitycznych, ktére znaj-
dujac sie pod wptywem wewnetrznych

i zewnetrznych naprezen rozrywajacych
podlegaja korozyjnemu dziataniu medium.
Jako media powodujace korozje wymienic
nalezy przede wszystkim roztwory zawie-
rajace chlor i roztwory alkaliczne.

Przebieg pekniecia moze byé miedzykrysta-
liczny lub $rédkrystaliczny. Podczas gdy
postac o przebiegu $rodkrystalicznym
wystepuje tylko powyzej 50 °C (gtéwnie pod
wplywem roztworéw zawierajacych chlor),
to posta¢ miedzykrystaliczna wystepuje w
materiatach austenitycznych mozna zauwa-
2y¢ w roztworach neutralnych zawierajacych
chlor juz w temperaturze pokojowej.
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rudd 2
Srédkrystaliczna korozja naprezeniowa na tasmie
zimnowalcowanej ze stali austenitycznej. Przekroj w
powiekszeniu 50-krotnym.

> I ;
E R g
Miedzykrystaliczna korozja naprezeniowa na tasmie
zimnowalcowanej ze stali austenitycznej. Przekroj w
powiekszeniu 50-krotnym.

W temperaturach powyzej 100 °C nawet
najmniejsze stezenie chlorkdw lub zasad
moze wyzwalaé korozje naprezeniowa,
przy czym ta ostatnia wyzwala tylko
postac srodkrystaliczna.
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W metalach niezelaznych korozja napre-
zeniowa przebiega w taki sam sposob jak
w materiatach austenitycznych. Na niklu

i stopach niklu moga wystapi¢ szkody
wywotane miedzykrystaliczna korozja
naprezeniowa w tugach alkalicznych o
wysokim stezeniu powyzej 400 °C i w
roztworach zawierajacych siarkowodor lub
w parze wodnej zawierajagce]j siarkowodoér
powyzej 250 °C.

Aby uniknaé uszkodzen korozyjnych
wymagana jest obszerna, szczeg6towa
informacja o warunkach eksploatacyjnych
i dokonany na tej podstawie staranny
dobor materiatu.

Korozja szczelinowa

Korozja szczelinowa jest rzadka postacia
korozji o zwiekszonej lokalnie intensyw-
nosci w szczelinach, ktore powstaty ze
wzgledow konstrukeyjnych lub w wyniku
utworzenia sie osadow. Korozje ta nalezy
ttumaczy¢ niedostatkiem tlenu w szcze-
linach, ktéry w przypadku materiatow
pasywnych jest wymagany do utrzymania
warstwy pasywne;j.

Zatacznik B
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Korozja szczelinowa na tasmie zimnowalcowanej
ze stali austenitycznej. Przekroj w powigkszeniu
50-krotnym.

Z powodu zagrozenia korozja szczelinowa
nalezy unika¢ konstrukcji i przypadkow
zastosowan, ktore tworza szczeliny lub
wptywaja korzystnie na tworzenie sie
osaddw, gdyz osady stwarzaja niebezpie-
czenstwo powstania korozji/korozji szczeli-
nowej. Odpornos¢ stali wysokostopowych
i stopdw na bazie niklu na ten rodzaj koro-
zji wzrasta wraz ze wzrostem zawartosci
molibdenu w tych materiatach; podobnie
jak w przypadku korozji perforacyjnej moz-
na postugiwac sie rowniez w przypadku
korozji szczelinowej suma czynna (patrz
korozja perforacyjna) jako kryterium do
oceny odpornosci korozyjnej.

Korozja kontaktowa
Korozja kontaktowa nazywa sie korozje,

ktéra moze powstawac na styku réznych
materiatow.

Do oceny zagrozenia korozjg kontaktowa
stosuje sie w praktyce tzw. »Praktyczne
szeregi napieciowec, np. w wodzie mor-
skiej. Metale, ktére w tym uktadzie leza
blisko siebie, toleruja sie nawzajem, przy
wiekszej odlegtosci materiat anodowy
bedzie korodowat mocniej.

Pod uwage nalezy bra¢ rowniez materiaty,
ktére moga wystepowac zaréwno w sta-
nie aktywnym jak i pasywnym. Aktywacje
stali CrNi moga wywota¢ np. mechaniczne
uszkodzenia powierzchni, osady (utrud-
niona dyfuzja tlenu) lub produkty korozji
na powierzchni materiatu. W wyniku tego
moze dochodzi¢ pomiedzy aktywna i
pasywna powierzchnig metali do réznicy
potencjatéw i w przypadku obecnosci elek-
trolitu, do ubytkéw materiatu (korozji).

Odcynkowanie

Odcynkowanie jest pewnego rodzaju
korozja, ktéra wystepuje przede wszystkim
na stopach miedzi z cynkiem o zawartosci
cynku powyzej 20%.
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Korozja kontaktowa
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Fe, ocynowane

zeliwo

Ni-Resist

CuZn z dodatkami
otéw

mosiadz okretowy
(CuZn 35)

(CuzZn 15)

miedz

CuNi 70/30
tombak

nowe srebro

braz okretowy
stal, typ 304
stopy NiCr

nikiel

stop NiCu 400
stal, typ 316
grafit

600 400 200 0 200

400 600

800 1000

Potencjat w stosunku do nasyconej elektrody kalomelowej w mV

Galwaniczny szereg napieciowy w wodzie morskiej

Zrédlo: tabele materialowe DECHEMA
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W tym procesie korozyjnym nastepuje
wydzielanie si¢ miedzi z mosigdzu w
postaci gabczastej masy. Cynk albo pozo-
staje w roztworze, albo wydziela sie w
miejscu korozji w postaci zasadowych soli.
Odcynkowanie moze przebiegaé zaréwno
powierzchniowo jak i w sposéb ograniczo-
ny lokalnie przechodzi¢ w gtab materiatu.

Warunki do powstawania tego rodzaju
korozji stwarzaja na powierzchni metalu
grubsze warstwy powierzchniowe z pro-
duktow korozji, osadéw wapniowych z
wody lub inne osady ciat obcych. Woda
w podwyzszonych temperaturach, przy
zwiekszonej zawartosci chlorkow i przy
niskich predkos$ciach przeptywu, stwarza
korzystne warunki do wystepowania
odcynkowania.

Tabele odpornosci

Ponizsza tabela przedstawia informacje o
odpornosci na rozne media materiatow,
ktore najczesciej stosujemy w wyrobach
metalicznych.

Tabela zostata sporzadzona na bazie
odpowiednich zrodet, odpowiadajgcych

Odcynkowanie w stopie miedzi z cynkiem (CuZn37).

Przekroj w powigkszeniu 100-krotnym.
aktualnemu stanowi technik, ale nie moz-
na jej uwazac¢ za kompletna. Dane maja
charakter informacyjny i nie udziela sie na
nie zadnej gwarancji.

Powinny one w pierwszej kolejnosci da¢
uzytkownikowi wskazowke, jakie materiaty
nadaja sie dla planowanego zastosowania
lub sa warunkowo przydatne i jakie z nich
nalezy z gory wykluczy¢. Nalezy przy tym
bra¢ pod uwage niedoktadnosci dotyczace
sktadu eksploatowanego medium, réznych
stanow eksploatacyjnych i innych warun-
kow ramowych eksploatacji.
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(HYDRA)

Zatacznik B HYDRA
Tabela odpornosci
Ocena Zachowanie korozyjne Przydatnosc¢
0 odporny przydatny
1 korozja ubytkowa z ubytkiem
grubosci do 1 mm/rok
warunkowo
L niebezpieczenstwo korozji wzerowej przydatny
S niebezpieczenstwo korozji naprezeniowej
2 stabo odporny, korozja nie nadaje sie
ubytkowa z ubytkami grubosci do stosowania
od 1 do 10 mm/rok
3 nieodporny nie przydatny
(rézna postac korozji)

Objasnienia skrotow:

tr:

kg:

fe:

hg:
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stan suchy

wilgotny na zimno
(temperatura pokojowa)
stan wilgotny

wilgotny na goraco

(w temperaturze wrzenia)

wl:
SP:
Schm:
STP:

roztwor wodny
temperatura wrzenia
stan stopiony
temperatura korozji
niskotemperaturowej
(kwasowy punkt rosy)

Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste
g | § | nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o ® |8
: g 8|2 AREEEE
Omaczenie & E, = 2(2|2(2€82 8
Wzér chemiczny B ol x NN NN |
SIE5|5|81B18R| 8], £
o b 2| >|E|E| || T2 S| ® |l —_|E]e
SRR R I I HHEPEEEEEE
hlh || |E|lE|lex [S|0o|F|lmdl=|Z|F|F|I<|wvn
1,3 - butadien 0|0 |0 0 0 |0 0
CH2=CHCH=CH2
Acetanilid <M4{0(0f0O|0O|0Oj0O|0O]|O|O|O]|O|O ojo0f0f0]|0
= antyfebryna
Aceton 00| SP [1]0]|0Of0O|O|O|O|O|OfO|OfO|O|O|O|O|O|O
CH3COCH3
Acetylen tr 2 (00|00 OfO0O{O|O0O|O0|3]|3[3|3|0(0]|O0]0]3
H-C=C-H tr 200 |1 [{0]0j0O]O0O]O0O]OfO[O|3|3|3|3|3]|0]0|1]3
Aldehyd krotonowy 20 |3 o(of{o0fo0f0OjO|0O|0O]O 0 0
CH3-CH=CH-CHO SP 1/{0]0j0j0O]O]O]O]O 0
Aldehyd metylu
patrz formaldehyd
Aldehyd octowy 00(SP |1|{1(0f0O|0O|0OjOfO|O|O|O|OfO|O|O|O|O|O
CH3 - CHO
Aldehyd trichlorooctowy
patrz chloral
Alkohol
patrz alkohol etylowy
Alkohol allilowy 100 | SP 0|0 |0|0f0O 1|0 0
CH2CHCH20H
Alkohol amylowy 00| 20 [0|0]|O0fO 00 |0 |0j0O]|0O]|O(O]|O 0
CsH110H pentanole 00| SP |1]0|0]0 0 1
Alkohol benzylowy wszystie] 20 |1 | 1]0(0 0| 0[O0 |O0O|O0O[O|O0O|O0O|0|O|O
C6Hs-CH20H
Alkohol butylowy 00 20 (0j0j0|jO|jO|]O|OfO|OfO|O|O|O(O]|O]OfO]O
CH3-CH2-CH2-CH20H 00| SP |0]0]0]0O 0 0,0 0]0]0
Alkohol etylowy wszystkiel 20 | 0| O[O0 | O| 0[O fO|O0OfO|O|OfO|O|O|O|O|O
C2H50H wszystkie] SP |1 |0 [ 0]0 | 0] 0 0]0j0jOjO]JOfO|O]OJO]O
Alkohol metylowy <100 | 20 ojofojo0oj0/0j0]|0O 01001
CH30H 00 | SP [1[3]1]1 0j0j0]o0 0Ojo0ojojojojoOj1]oO
Alun 0020 |1 {1[0f0|0]1[0]|0 1 1 01
KAI (SO4)2 wl 10 20 110100 1 11011 001
w| 10 | <80 [1]1|0]0 1 1 010
hg 3031 3 3
573



Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o 5|8 o z |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Ozn:?czeme ) g E, = ] 2 2 |229 28 Oznii\czeme i g § = ] % 2 2993 8
Wazér chemiczny B ol F [ NN | Wzér chemiczny B ol F [ NN |
S|2|lslg8|I8|8|8 =Y E Sleglslg|lglg|lgl = €
9 ° E ; £ % S % % § g = . — E o % © E § £ g S % % ‘E g = . — :E o
R R AP EEEEE SRR AR T -
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|S|E|=|8|2|5 F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&a|S 2|2 |8|2|5
Alun amonowy wl| kg | 20 0|0 310 Azotan glinu 0(0j0|0O|0O]0O]O0|O0]|O 013
NH4AI(S04)2 Al(NO3)3
Atun chromowo- 1 20 313|010 1 0 1 Azotan magnezu 0(0j0|0|3]3 0(3]0|0|3[3|0f0]1
potasowy wl| kg 313|110 0 0 3 110 3 Mg(NO3)2
KCr(S04)2 hg 313313 0 1 3 3 3 Azotan miedzi (Il) wl 112 oj0j0jo0|3 03 |3 313(0(0]3
Atun potasowo-glinowy Cu(NO3)2 wl 50 | SP 0|00 3 113 0(0(3
patrz atun wl kg 0j0j0]O0|3 11313 3/3]0]0]3
Amoniak tr| 10 | 20 0jo0jo0jo 0|00 |1]|0|S|S|0|3|0 (0|0 |0 Azotan niklu (Il) wl 10 | 25 3(0(0(0|0]0] 0|03 |3 313(0(0]3
NH3 wl 2 20 0jojojo 0/0|0 0|3 |S|S|{3|3|0]|0]|1 |0 Ni(NO3)2 wl | <100] 25 3/0j0]0|0]3 113 3/3]0]0]3
wh| 20 | 40 0{0|O0|0O O] T|1|1]3 33|00 Azotan ofowiu wl 0001 |0f(0|0f0l 0[O0 |O 0(0]0
hg | SP 0jojojojOo 31|13 00 Pb(NO3)2
Anilina 100 | 20 ofo0of0|1/0]0 |3 (3|33 [3[3]|0 0|0 Azotan potasu (Ill) wszystkie| SP 110(0(0 1[0 000 |1 111 1]1
CeH5NH2 100 | 180 101 1 3|0 KNO2
Antymon Schm | 100 | 650 3 00 3 3 Azotan potasu (V) wl | wszystiie| 20 0000|1111 110 0
Sh KNO3 wl | wszystkie| SP 0010 1 0 1
Arsen 65 00 Azotan zelaza (1ll) wl 10| 20 310(0(0 0 0
As 10 101 Fe(NO3)3 wl | wszystkie| SP 3/0]0]0|3]3]3|3]3 3|0
Arsenian sodu wl | kg 0{0(|O0]|0O 0 0 Azotan (V) sodu wi 5120 3|{0(0j0jO0]O0O|O0O|O]|1T |0 0Of1(0]0]0
Na2HAsO4 NaNO3 wl 10 | 20 110(0|(0(0jO0O]OfT|{T |O|3]1]1[1]0]|0]|0O
Asfalt 20 oj0j0OjOjoO[O]O]O 0 0|0 wl | <10| SP 30010 0 1100313
Atrament wl 30| 20 1(0(0{0 0[O0 1|1 |1 ]0 170|010
patrz kwas galusowy wl 30 | SP 1(0{0(0]0]f0 31 170|010
Azobenzen 20 oj0j0j0jO0j0O|O]|O 0(0]0 Schm 320 3/]0]0]0 0 110[0]0]3
C6Hs-N=N-C6Hs Azotan(V) wapnia 20 3/{0(0(0]0]0|0|0]|O 0 0
Azot 100 | 20 0 0|0 ojojojojofojojo|fojo 0|0 Ca(NO3)2 wsystkie] 100 3/]0j0j0 0O 0j0 |0 0 0
N 100 | 900 1 3 Azotek sodu wl 20 0O{0|1]0] 0|00 ]O 113|001
Azotan (V) srebra(l) wl| 10 | 20 3{0(0f(O0OfO(|[1|[1]1]|3]|3|3[3[3[3[|[0]|0]3 NaNO2
AgNO3 wl| 10 | SP 30010 3]0 Benzaldehyd tr SP 0010 110(010
wl| 20 | 60 3/]0(0]0 0 CéHs-CHO
wl| 40 | 20 310010 1 0 Benzen 100| 20 0f0j0|0j0O]O0O|1T|0O]|O0O] OO 0/0|01]0]1
Schm | 100 | 250 3/3]0]0 100 | SP 0j0]o0 11111 111101
Azotan amonu wl 5 20 3(0jo0f0f0|1|0|0|3]3 3 0|0 Benzyna 100| 25 0j0j0O]JOJO]O[OJO|O]OjO]1 0 1
NH4NO3 wl | 100 | SP 3/0j0]0 O 013 3[3]3 00 Bezwodnik kwasu
Azotan baru wl | wszystiie| SP 0(0j(0j|0|1]0 3 3 0f(0]0 chromowego CrO3
Ba(NO3), patrz tlenek chromu
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Zatacznik B HYDRA Zatacznik B HYDRA
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
S §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale © §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
e | |3 e | |3
g 8|2 AREERE g 2|2 AEEERE
Oznaczenie @ E = NERREIEICERERE Oznaczenie & g (=S AR AR AR
Wz6r chemiczny S M 28| S| SN S S Wz6r chemiczny S W 2 S| S| S NN S S
o ] el >3 |2 5 c o 4] S|l x| IR 5| = c
S| LK E|E|22 |S|3|e|&s|S |22 |E|l=|H S| LK E|E|22 |S|3|e|&s|S|Z (2 |E|l=|H
Bezwodnik maleinowy 100 | 285 0 Chloran
Bezwodnik octowy wszystel 20 |1 [0 | 0|0 [O|1[0f[0O |1 |1]3]0 110[0(0]0 amonu wh| 10 | 20 L|LfL 1 0
(CH3-C0)20 00| 60 |3 010 0 1 o110 NH4CI04
100 SP |3 0]0 3 0 1 0]3]0 Chloran potasu wl 5 20 3101 0[0|0 (1|0 1131 1]1]1]0 0
Bor 2 |0j0j0]O KClO3 wl | hg 3/0/0/0|0|3|0]0)]3]3 113]0]0]1
B 900 | 0 Chloran potasu (1) wl |wszystkie | 20 L{LIL|[3]|3 0)3]|3 3|0 3
Boraks wl kg 110l0l0 ololo|o ololo KClo wl |wsystkie| SP L L|L[3]|3 113]3 3]0 3
Na2B407 wl | hg 310lo0]o0 olo |1 Chloran sodu (I) w| 5 |20 333/ Lj0]|3 0|33 313(0 3
Boran sodu w | kg of[ofofo ojof1]o0 0 ofo]1 NaOCl wi| 10 |5 |3 LiL 0 1 0 3
Na2B407 10 H20 (boraks) Schm 30333 3 Chloran sodu (Ill) tr| 10020 | 3|L|L|O 0 0
Brom | 100 20 [L{L|L[L]1]ofo]o]o ofofofols 30 NaCl02 whi 5 120 31t 0
Br fe| 100 20 |L|L|L|L 3] |3lol1l3]1]3]0]0 3]0 whi 5 | SP 33 ! 0
Bromekamonu  wi | 10| 25 [3[L[L[L]|o0 01 01 wi| 10 18 |3 3l L 0 ! 0
NH4Br Chloran sodu (VII) wh| 10 | 20 3(3(0[0(1 1 0
Bromek potasu wi| 5|30 [3|L|L|L]o]1]o]o]1]0]o0 olofofols gslc'o“ : W: lg ig 3 - ‘E ‘E 1 - 1 5 —+ 0 ;
KBr loran wapnia Wi
Bromian potasu Ca(ClO3)2 wl| 10 | 100 33| L1111 1]3 101 0
KBr Chloran(l) wapnia wi 2 20 3(3(3|L|[0|[3|0|0]| 3|3 313|01]013
Ca(OCl)2 wl | k 313 ]3]L 1 013
patrz bromek potasu Ch‘lorekacetylu ! 20 11111 ]1]10]0]1([1 1111 0110
Bromowodor tr| 1000 20 |0 |0|O0|0 CHacoa!
HBr fe 30|20 [3[3[3]3 0 "
Butan 00| 20 [0o]o]ofo|o|olofolofolo]o]1]0 1 g:';_’g';g':"l‘é‘r’v 00| 2 0jojoo 0 0
gz:”" t }gg ;gg ; (1) g g s ; ATATETERIESRAREEED Chlorekamonou  wi| 1 |20 | 1|L|L|L]|o]olo|o|o|1|s|s|1][1]o]o]1]1
a or ! w00l 30 |3 3130 olololo NH4Cl wi| 10 [100 1L c|L]jofofofolt[1]s|[s[1][1]o|1]|1]1
2 tr 1 4 wl| 50 | SP 1L L{Ljoj1]o]1][1]1 1T 11]o0 (111
{r| 1001400131333 0] 000 Chlorek amylowy 100 | SP | 1 ClL]o[1]ofol1]0 of1]0]o]3
fe 20 |3 (3[3|3]|0 0 0(0]3 CH3(CH2)3CH2CI
fe 150 1313133 0 01013 Chlorek aniliny w| 5 |20 C]LfL 0 3 3(3]0 03
Chloral 2 0 03 CeHsNH2HCI wi| 5 [100 Ll 0 0
CCIM:H? Chlorek antymonu tr 20 03|33 0 3
Chloramina 3131|010 0o(ofo SbCl3 wi 100 1131 3|3 0 3
Chlorek baru wl 5 | 20 LiyLfLf1r|1]j0]0f1|3 3(1(01(013
BaCl2 wl| 25 | SP LiLfLf1r|1]0fo0f1 1100 ]|L
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Zatacznik B Zatacznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o = |8
S g |= = o | =
Wazér chemiczny s TN NN N Wzér chemiczny 3 TN NN N
Slelglelg|glale - £ Slelglielg|glale o £
% c % £l 2 g AR g :'E 2l 3 3|5 g g 5 % & Slzlgl2|3lgl8l2 g % = i 2|8 r_‘é g &
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|S| 2|25 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S|E|=|8|2|5
Chlorek cynku wl 5 |SP |3 33303 11313 110(0 |3 Chlorek potasu wl 10 | 20 3|3|L|L|OjOjOjO|O|O 1
ZnCl2 w| 10 |2 |3 |L|L|L 3 0j0f0]o0 KCl wh| 10 |[<SP |33 |L|L 1 3 1
w| 20 |2 |3 |L|L|L 3133 0|0 wh| 30 |SP |33 |L|L 110 3113 0 0|0
w| 75 |2 |3 |3|L|L 0|0 wl | kg 3|L|L|L 1
w| 2 120 [3]0]0]0 0 0 000 wl | hg 33| L|L 1
Chlorek cyny hg 313133 Chlorek sodu wl | 05| 20 Li{Lj{Lfoj1j{ojo0joj|o 110]0
SnCl2; SnCl4 wszystide] <80 |3 |3 ] 0] 0 0 0 NaCl wl 2 |2 LjLfLyojrjojofo|o 1100
Chlorek etylowy 0 S|S|S|ojofO0O|{1]O0jO|1|1]1]0 0|10 wl | kg 3|L|L|fL|O|1|]OfjO|O]|O o[1(0]|0]|2]0
C2HsCl wl | hg 33 |3|L[O0[1]0j1]0]0O 0]1]/0]0][3]0
Chlorek glinu w| 5 [20 [3[3|3|L|1|1]{0[0|1]|3]3][1[3|1/0]0]3 1 Chlorek wapnia wi 5 100 |3 |L|L|L 0 0|03
AlCI3 CaCl2 w | 1020 |3 |L|L|[L|OjO]O|O|O]O[3]|1[1]|0|0]|O0]|3
Chlorek litu wl | kg 3|3 (3|Lj0j0oj0O]o0O[n1 0|0 kg 3|L|L|L]OjO|O|O|1T] 0|3 0|1(0f0]3
LiCl hg 3[3|L|L]OJO]OJO]|3]0]3 L0 ]|3
Chlorek magnezu wl 5 20 3|3|L|L|{OjOjO|O|O]3 3/0|0(013 Chlorek winylu tr 20 0(0]0]|0 0 0 0
MgCl2 w| 5 [SP [3]|3|3[3[0|0|0|0]|O0]3 3{0|0|0]3 CH2=CHCI <400 [0 [0 |00 0 00
wi| 50 |SP [3]3]|3]|3 0 0]0]3 Chlorek zelaza (Il) wh| 10|20 |0 L|L 1 113111 003
Chlorek manganu (ll) wl | 5 (100 [3 |L|L|L|1]1][1 113 3(1(0]0 FeCl2 wl | kg 3|3 0/3]3 3/3/0]0]3
MnCl2 w| 5 [2 |1 ]3]L|L[1]1]1 113 3/1]0]0 Chlorek zelaza (lll) tr| 100 (20 |0 |L|L|L|1]3 0(3|3[3|3[3|3|[0|0]3
Chlorek metylenu tr 20 |0 |L|L|L 0 0 0 FeCl3 wi 5 |25 [3[3|3|3|3]|3 0({3|3[3/3[3|3[|[0(0]3
CH2Cl2 fe 20 LyLjLjo 1111110 0|10 3 wh| 10 6 |[3]1]1]1 3 00
fe SP LiL]L][1 11111 0[1]0 3 wl| 50 |2 |3|3]3]3 3 1 3/3[3]3 o]0
Chlorek metylu tr| 1002 |[0|0[0|0O 0oj0jo0}o0 ojofofofo 0 Chlorobenzen tr 00|00 0
CHaCl fe 20 |3 |L|L|L 010 0 3 CeHsCl fe | 10020 |0 |L|L|L|O[OJOJO|O]O]O[OJ1T|1]0]0|1
fe 100 L{L|L 00 1 0 3 Chlorofenol 110(0]0 0
Chlorek miedzi (Il) w| 1 ]2 [3|3|L|[L|O0|3 11313 3(3(0(0]3 CeH4(OH)CI
CuCl2 wl | kg 3/3]3[3[3]3 03 3/3[/0]0]3 Chloroform tr 111} 1]0f0]0|0O|0]O0|0O|O|O0O|0]O 0
Chlorek naftalenowy 100 | 45 0 CHCI3 fe 3|LjL|jL|OjO]O 0 0 3
100 | 200 0 Chloronaftalen 0ojo|0jO0|O|OfjO|O|O]O]OfO|O 0|00
Chlorek niklu (Il) wh| 10 {2 [3|L|L{L{O|1T|O[O|1T | 1[3]1]3|1]0 0 C10H7Cl
NiCl2 w| 10 |SP |3 |3|L|L 0 0 Chlorowodor tr 2 |03 |1|1]0{0|O0]|0O 3/13|3 110
ges | 70 0 1 HCI tr 00 (0 |3[3[3|0|0]0]0 3 3 1
tr 250 |1 (3(3[3/0[0[0]0 3 3 3 (3
tr 500 |3 3|33 1 0 3 3 33
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Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
% ) Stal Sn?pylna St‘opylnal Czyste g ) Stal St(l)pylna StAopylnal Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Omaczenie 2 E, S 2% |8 (2283 |8 Omaczenie & § = 2122|2928
Wzér chemiczny B I NN NN | Wz6r chemiczny B I NN NN |
HHEEEIEE AP 5 HHEEHHEE NP E
®1C 215|828 |2k 2|2| 2] .l8|2ls|2|E|8 %1t 215|822 |2k 2|2| 2] .l8|2ls|2|E|8
Sle|2|2|2|e|2|f |2|3|e|&|5 2|28 2|5 Sle|2|2|2|e|2|f |2|3|e|a|5 2|28 2|5
Chlorowodorek aniliny Dichlorofluorometan  tr SP ojofo0fo0|0|o0]O 010
patrz chlorek aniliny CF2Cl2 tr 20 0j{0l0|0|0O|O0]O 0|0
Chromian potasu wh| 10 |20 |0 0100 170[{0][0f0]0 0 fe 20 0/J0j0|0]O0OJO]O 0|0
K2CrO4 wl 10 | SP 1 0]0 0 Dichromian potasu ~ wl | 10 | 40 3jo0jo0jo|1|{1|{1]{1|1]0 3/1]10|010
Chromian sodu wl | wsyystkie] SP 0|0|0|0O|O|OfjO|O]|O|O|O|O 0 K2Cr207 wh| 25 [40 [3 (3 /0|0 1|{1[1|1|1]3]3[3|3|1|0]0]0]|0
Na2Cr04 w| 25 |[SP |3 3|00 1 313]3]|3 000
Cukier mlekowy Difenyl 002 |(0|0|S|{S|0|j0|0O|O|O|OfO|O|OfO|O]|O]O
patrz laktoza CeHs-CeHs 100 {400 [0 |O0[S|S|o0jO0O|O]O]O 0]0]0]0]0O
Cyjanek potasowy Ditlenek chloru wl| 05 | 20 313|133 1 3 00
patrz cyjanek potasu ClO2
Cyjanek potasu w | 1020 (3]0[0]|0|0]|3 0|13 3|3 0|3 Ditlenek siarki tr| 10020 (0|0|OjO|OfO|O|O|1|OjO|O|O|O|O|O]|O O
KCN wl| 10 |SP |3|/0]0]0 3[3[3]3 3 S02 tr| 100 |60 |3 |3 [1][1 0 0 0
Cyjanek sodu Schm 600 |1 3/3|3|3]3 3 (3 tr| 100 {400 {3 |3 3]0 1 3 0 0 (3
NaCN wl | kg 1]0]0]0 3] 1[3]3[3]0]0 3|3 tr| 100 {800 {3 |3 |33 3 310 0
Cyjanowodor tr 20 (300|001 ]0O]Of1T|3|3|3[1|0|0|0]|0 fe| 100 (20 |3 (3|3|0|0[0|0]|0f0|3|3|1(3|0|0|O0]|3
HCN w2 (20 (3[1]0]|0|0[1]0]|O0f1]3]|3|3[1[0|0]|0]|O0 fe| 100 [ 60 |3 |3 [3]|0 0 0 3
wl | kg |20 |3]1]0[/0/0/0]0]0|3|3|/3[3]1]0|0]0]0 fe| 100 |70 |3 |3 ]33 0 0 3
Cyklohexan oj(ojofoj0jOfOfjOjO|OfOfO|O|O|OfO]|O Drozdze 20 |1]0]0]0|0O|0O]|0OJOJO|O[OJO]O]O|O|O]|O O
(CH2)s Dwutlenek wegla tr| 100 {<540 | O |1 [0 |0 0|0O|0O|O|O 310 0
Dibromek etylenowy CO2 tr| 100 |1000 | 3 3 0
CH2Br-CH2Br 1 0] 0 0 3 fe| 20 | 25 1T{1(0f0|j0jO0Of[OfO0OfO0O|0O|3]1(1 013
Dibromoetan fe| 100 |26 |3 |1]0]0|JO0O|1]|0jO]1]0O 0[1]0]0]83
patrz dibromek etylenu Ester butylowy kwasu
Dichlorek acetylenu  wl 5 20 1 octowego patrz octan butylu
H2C=CCl2 tr | 100 (20 O |L|L|[LJOJO]O 0 0 0 Etan 20 (0j0Oj0]jOfO|O|O|OfO|O[O|O|O]|O|O|O]|O]|O
Dichlorek etylenowy tr | 100 | 20 |0 [L|L|L|1]0 0|1 1 000 |1 CH3- CH3
CH2CLCH2CL fe | 100 | 20 LiL]L 0 1 Eter
Dichloroetan (C2Hs)20
CH2CI-CH2CI patrz eter dietylowy
patrz dichlorek etylenu Eter etylowy 0 o|jojojojojof1fofofoj0o|O0O|O0O|O|O|O]|O
Dichloroetylen (C2Hs)20
C2H2Cl2 Etylen
patrz dichlorek acetylenu CH2=CH2 20 0(0|0]|O 0
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Zatacznik B Zatacznik B

Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Omaczenie 2 E, S 2% |8 (2283 |8 Omaczenie & § = 2122|2928
Wzér chemiczny H TN NN NN Wz6r chemiczny 2 TS| NN NN
Slelglelg|glale = £ Slelglielg|glale o £
HEEHHEERNEE wlc |B52|25]55E].|8
%nggg%gggggggggéggg ACEE%%%%%%%EE%%EE@E%
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|S| 2|25 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S 2|25
Etylobenzen 1ji0(0l0|O0OlO|O|O|O|O|O[O|O|O]O|O]|O O Fosforan diamonu
CéHs - C2Hs patrz fosforan amonu
Fenol Fosforan sodu wh| 10 | 20 0j0|0fO0[O0O]|O0|O0OfO0O]O0O[3]|1|1]0 0|0
patrz kwas karbolowy Na2HPO4 wl| 10 | SP oj0j0|j0j0j0O]O0]|O 3 0|1
Fluor fe 20 |3(3[3]|3 0{0|3[3]3[3|0]3 3 wl | kg 0j0j0joOjO0]O0]O]O 00 0
F tr| 100 | 20 |0 [ 0Oj{0|0j0]j0O|O0O|O]O 3 (0 Fosforan trikrezy 0j0j0j]0]0OjOJO]O 0 0
tr{ 100 {200 |0 |0 |L|L 00 3100 3 Fosgen tr
tr| 100 | 500 |3 0 3 COCl2 20 0j0j0joOjO0jO]O]O 0j0]0
Fluorek amonu 10 | 25 1T(1(0]0 0 110 Freon
NH4F wh| hg | 70 |3 CF2Cl2
wl| 20 | 80 3 313 0 3/3]3 0 patrz dichlorodifluorometan
Fluorek amonu Furfural 100 | 25 1111 0 0]3]0]0 010
patrz wodorofluorek amonu 00 [SP |3 [1[1]1 0 3 010
Fluorek glinu w| 10 | 25 313(3]|3 111 111103 (1 |1 Gaz miejski ojojojojojojojoj1rj1jojoj1}n1
AlF3 Gaz zawierajacy chlorowodor
Fluorek potasu wl | kg 0j0j0]0 0 3 patrz chlorowodor
KF wl | hg 1/0[0]0 0 Gazy spalinowe
Fluorek sodu wh| 10 | 20 0 0|0 3 0 wolne od S lub
NaF wl| 10 | SP |0 00 H2S04i Cl <400 |0 [0 | 0] O 0
wl | kg S|S 0
Fluoro-krzemian wl zSlub >STP
amonu 2 |40 |3 1(0{0/0]0]0]|0 0 H2S04i Cl und
(NH4)2SiFs =400 |0 |0 ]0]0O 0
Fluorokrzemian sodu wl | kg 3/13(3[3]0f0|1]1]0 0 1 Gips
Na2(SiFs) patrz siarczan wapnia
Fluorowodér 5 |20 3(3[3[3(0|0|0]0O 3/0(3[3]3 Gliceryna 002 |(0|0|0Of0|0|jO|OfO|O|O|OfO|O|O0O|O|O]O |1
HF 100 {500 |3 [3]3|3]3]|3 03 3 3/0|3|3]3 CH20H-CHOH-CH20H 00 |[SP |1 ]1]0]0 0j]0]0 1 0]o0 0|0
Formaldehyd wl 10 | 20 3/0{0j0j0fO|O|O|O|Of3]|]O0|0O]O0]0O 110 Glikol
CH20 w| 40 |20 [3|0|0f0O|O0|jO0OfO|O0O|O|0[3]0]|0|O0]0O 110 CH20H-CH20H
wl [wsystkie) SP |3 | 0|00 0 0 3 patrz glikol etylenowy
Fosfor tr Glikol etylenowy 002 |(o0j0|O0OfO0O|O0O|1T| 0|01 |0fO0O|O0O|O|T]|0]|O0]O
P 20 |0]0]0]0 CH20H-CH20H
Fosforan amonu wif 5 |2 [0[1|1]0]0[1]0|0]|1]1 3(110]0 1 Glin Schm 7% |3 |3(3]3 3 3|3
NHaH2P04 AL
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Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
% Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
Oznaczenie e | E|S NEIREIEIEE R Oznaczenie e | E =S BEIEIE R
Wz6r chemiczny S M . 28| S| SN S S Wz6r chemiczny S W . 2 S| S| S NN S S
SRR ARG S o £ S e8ls|lgg|S QR o £
9 ° E ; £ % S % % § g = . — E o % © E § £ g S % % ‘E g = . — :E o
"1 C1ZIE18|8|2|515E 2| 8|8 2|52 5|5 : R HEEIREHEEERE
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|S|E|=|E|2|5 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|5S 2|25
Glinian sodu 002 [0]|0|0|0 0 Keten 20 0(0j0jO0f0|0]0O 000 |0
Na3AlO3 wi| 10 [25 |0 ]0]0]O 1 0 3 (CnH2n+1)2C=C=0 SP 0j0|0]OJO]O]O 000 |0
Glizantyna Klimat morski fe 2L (IL{ILJ O] O0JOJO]O]O |[O]1 0000 |2 |1
patrz substancja Krew 20 3|0|0J0O]OjOjJOjO]O OO 0]0]o0
zapobiegajaca Krezol wszystide| 20 (3 |1 {0 |0 010 0 010 0|0
zamarzaniu C6H4(CH3)OH wszystkie| SP 3 (1]1]0 0(0([1]0 010 3 |0
Glukoza wl 20 0o(0]|o0 oj{1]0|0 0 0 Krzemian potasu 20 1{0f(0|0O|0O|O|O|O|O]|O|O|O]|O|O]O 3
C6H12086 K2Si03
Heksachloroetan Kwas adypinowy wszystkie| 200 |0 [0 [0 | O [0 |0 |0 |00 ofo0f0 |0 |0
CCI3-CCI3 HOOC(CH2)4COOH
patrz perchloroetan Kwas arsenowy wl 20 3 010
Heksametyleno-tetraminawl| 20 | 60 1 00 0 1 H3AsO4 wl| 90 |10 31313 3 3 3 3
(CH2)sN4 wi| 8 |60 |3 00 0 Kwas azotowy 1 20 (3 ]0(0]0 00| 1|3 |3[|3|0(0]|0
Hydrazyna 20 |0 0 3(3 3 3 1 HNO3 1 |SP |3 |0 |00 113 31010
H2N-NH2 5 |20 |3 (0 (0|0]|0(3 033 313(0(0]3
Hydrochinon 3 0|0[0]|0|O 1 1 0 5 |SP |3 [1|0]0 1 010
HO-CéH4-OH 0 |SP |3 |1]0]0 113 31010
Indol 20 |0]0]0]O0OJO|OJOjOjO|OjOjJO]|O]O]|O 0 15 |SP |3 1|00 3 010
lzatyna 20 [1]0|0|0O|0O[O0O]O|O|O]O|O|O|O|O]O 0 25 | SP |3 (3 |0]0 3 110
CsH5NO2 50 |SP |3 |3 |3 |1]0(3 31313 313 (1(0]3
Jabtecznik 20 (300|000 ]|O0O]|O|O 0j0f0|1 |0 65 |20 |3 |0 |0 |O 0 0 0|0 |1
SP |3]/0|0]0j0OJ0O]0]O0]O 0]0]0]1]0 656 |SP |3 |3 |3|3]|0(3 31313 313(0(0]3
Jod tr| 100 {20 [0 |L|L|L 0|0 |3]3]3]3 3 0 9 [SP |3 |3 |3|3|0]3 31313 313(0(3
J2 fe 20 33|33 113 310 3|3 20 {290 |3 (3|33 3 310
fe SP |3|3|3]3 1]3 3 3 |3 40 200 |3 |3 ]33 3 3]0
Jodek potasu wi 20 o|jLjL|jL]O[T]1|]O0|3]|0O0 0|3]|0]01]3 Kwas azotowy (lll)
KJ wl SP O |3 |L|L]O[1[1]0]|3]0 033|003 HNO2
Jodek sodu LfLfL|{O0|O]|O]|O 0 1 patrz kwas azotowy
NaJ Kwas benzenosulfonowy wl | 5 40 3/0({0|0
Jodowodor/ tr 20 |(0]0]0]0 CeHs-SO3H w| 5 [60 [3]3]|1]1
Kwas jodowodorowy fe 20 31333 Kwas benzoesowy wl |wszystkie| 20 1{0(0j0f0O|O0O|O|O]|0O]|O ofojo|0|0 |0
Kadm Schm 3|3 CeH5COOH wl |wszystkie| SP |3 [0 [0 |0 |00 |O0|O0OfO]|O0|3|0|0|0O]|O0O]O0]|3
Cd
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Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
% Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Omaczenie 2 E, S 2% |8 (2283 |8 Omaczenie & § = 2122|2928
Wzér chemiczny B I NN NN | Wz6r chemiczny B I NN NN |
SRR ARG S o £ S e8ls|lgg|S QR o £
9 ° E ; £ % S % % § g = . — E o % © E § £ g S % % ‘E g = . — :E o
S|l |||l |S|0|R|a|=|Z|F|E|Z|» S |E| ||| [S|o|lR|a|S|Z|F|E|=|xn
Kwas borny wh| 50 |100 [3|0]0f|O0|O0O|1T]0]O0]|1 1 111001 |1 Kwas fosforowy wl 1 20 3jo0jojojofofojo|1]3 310|003
H3BO3 wl 50 | 150 [3|1]0[0|O0O|1]0]O0]|1 1 1T{1(0(0]1 |0 H3PO4 wl 0 | 20 313|010 0 0|0
w | 70 |150 |3 |1 [1[1]0[1]O0O]O|J1]O0O]1T]1|1][1]0j]O0O[1]0O wh| 3 [SP [3]|3]1][1 1T{1|{1]2|1(3[3|3|0]3
Kwas bromowodorowy 20 313(3|3[3|3[3[3[3(3[3]3|3 013 |3 w| 60 | SP |3 ]3]|3]3 1 310
HBr wi| 80 |20 [3[3|1]0 00]0 01 3|0 0
Kwas chlorooctowy wszystkie| 20 313|3|L|3 11113]3 3 0013 w | 8 |SP [3]3]|3][3 0 3 1 3/13]0 1
CH2-CI-COOH wl | 30 8 |3|3]3]3 3 0 3[3[3]1]/0]0]3 Kwas ftalowy i 20 |0 0|0 00 0j0[0]0O 0 (0
Kwas chlorosulfonowy tr | 100 | 20 ojojojo0ojO0f0O|O0|O]fO 0[0]|0]|0(0 |3 bezwodnik ftalowy 200 013]0 00 010 0
HSO2CI fe 20 |33 |31 |1]1]1 3[3[3|/0]3]3 CeH4(COOH)2 tr SP 0/0]0 0 0|0
Kwas chlorowy wl 20 313|3[3]0 0 0(0]3 (3 Kwas galusowy wl 1 20 1/0(0]0 0 0
HCIO3 CéH2(OH)3COOH 002 [3]0]|0|0 0
Kwas chlorowy () 20 |3(3]3]3 0 3 100 | SP |3 /0[0]0 3 0
HOCI Kwas garbnikowy wi| 5 |2 [3]0]|0]0 0 0|0|1]0]|0|0|0O 0
Kwas chlorowy (VII) 10 | 20 313|133 0 3 C76H52046 wh| 25 (100 |3 3|00 0
HCIO4 00 |20 |3]3[3]|3 0 w| 50 | SP |3 3|00 0 0
Kwas chromowy wl 5 20 313|0(0|1|3]0]0|3]3|3|3[3|3|0f0]|1 |0 Kwas glikolowy 20 3|11 0 0 1
Cr203 (H2Cr04) wi 5 19 [3]3|3]|3 113]13[3|3|3[3[0]0 CH20H-COOH SP |3 ]3]3]3 0 0 1
w | 1020 |[3[0[0]|0|1]3 03 |3[3[3[3|3[0]0]1 Kwas glukonowy 002 |(1]|0|0f0|0|0O|OfO|O|OlO]O|O|O]O 0
wh| 10 |65 |3|3[3]3 03 |3[3[3[3|3]0]0 CH20H(CHOH)4-COOH
w| 10 [SP |3]3[3|3|1]3 03 |3[3[3|3|3[0/|0]3 Kwas glutaminowy 20 (1 |L{L]OfO[1]O0]|0Of"1 1
wh| 5 |SP |3|3[3[3[3|3 3(3(3|3[3[3[3|0]0]3 HOOC-CH2-CH2- 80 [3|L|L|O 1 1
w | 60 |20 |3]/3]3[3|1]3 3/3[3][3[3[3]0]0]3 CHNH2-COOH
Kwas cytrynowy wl | wsystie] SP |3 |3 ]3]0 0 0 Kwas jabtkowy wl 20 3|13|0j0|O0f1|{O0|O|1]3 3113|0010
CH2COOH(COH) wi w| 5 [100 {3 |3|]0[0[0)1/0]0]|1|]3|3][3|3[3[0]|0]0
COOH CH2 COOH Kwas jodowodorowy / tr 20 (0|0f0|0
Kwas fluorokrzemianowy Jodowodér fe 20 [3[3]3]3
patrz kwas Kwas karbolowy 20 0j0|O0|0O]O0O|1]|]O0]0O]|1]0O 0[1]0|01]0
fluorokrzemowy CeH5(OH) SP 33|30 110 0|00 |3
Kwas fluorokrzemowy 00|20 |33 |L|L 1 113]1]1 3 wi| 9 |SP [3]3]3]0 110 0]0]0]3
H2(SiF6) 25 (20 |33 [3[3|1]1]1]1]3 311 ]1]3 3 Kwas maleinowy w| 5 {2 [3|0|0f0|O0|1|0]O0]|1]|0 1 0
70 |2 |[3(3[3|3 1 3 HOOC-HC=CH-COOH wl | 50 [ 100 |3 |0 [0 |0 1 0
313|133 1 2 3 Kwas malonowy 20 1111111 ]1 111 1
CH2(COOH)2 50 1111711 111
100 3|3 3|3 313
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Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
Oznaczenie & £ | = o § & § 2% § g Oznaczenie @ £ |< o § 2 § 2% § §
Wz6r chemiczny S M . 28| S| SN S S Wz6r chemiczny S W . 2 S| S| S NN S S
SIEI5|5I8IBIBR| |8 z SIEI5|5I81BIBR| |8 g
. - =N = S e i k) 5| s = . S| S|l xR 5| & =
S|l |||l |S|0|R|a|=|Z|F|E|Z|» S |E| ||| [S|o|lR|a|S|Z|F|E|=|xn
Kwas mastowy wi kg [ 20 |3 |00 |0 1|3|0]O0[1 3 0 Kwas propionowy
CH3-CH2-CH2-COOH wl| hg | SP [3 |3 |3 ] 0| 1[3]0]0]1 3 1 patrz kwas octowy
Kwas mlekowy w1 20 313|000 0|0 0[3|1]0 0010 Kwas pruski
C3H603 wl | wszystiel 20 |3 |3 [ 1] 0 0 0|03 patrz cyjanowodorowy
whi 10 | 8P )3 13131 3]0 0311 T]3]0103 Kwas salicylowy tr]| 10020 (100|001 [0|0]1]0 of1{ofofo
wi | wenysie] SP |3 | 3| 3| 1 0 0103 HOCBH4COOH fe| 00|20 |3 0o 10 0
Kwas moczowy wl 20 3|10|0j0|0Ofl1|{0]|O0O|O0O]|O 1 0 3 wl | kg 3 ololol1lolololo olo 1
ﬁi‘:‘so:":iochlomomw‘;v' 100 15101010101110.01010 ! 0 18 Kwas siarkowy (IV) 00520 |3|1]0]0 001
H2S04 005|SP (3 |1]1]|0 11013
patrz kwas octowy o1 | 20 alalolo olol
Kwas mrowkowy 0 | 20 313|1(0{0f1]0]0]1 0 0O[1]0|01]0 |1 !
HCOOH 0 |sp |3|3]3|1]0|1]0]0f1 0 alo| |3|s 02 | 8P 1313130 oy
80 |sP [3|3[3[3]0of1]0|0|3 0 0f1]3 3|3 08 | SP 131333 1103
85 |65 |3 |3|3[3]0[1]0]0]2 0 1]1]3 3 T2 31310 Tiojpopt )3 110 0j0
Kwas naftalenowosulfonowy| 100 | 20 | 0 0] o 0 3 |SP 13 |3]3)3 1 3 1103
C10H7S03H 100 | SP 3[3]3 0 5 |SP 313 13]3]1]3 3|13 3|3]3(03
Kwas naftal y 100 | 20 L{L|L]OJO]O 0 1 0 75 | 20 313|1]0 110 (1
Kwas nitrobenzoesowy wl 20 110(0j0|0]0O]|O|O0OjO]OfOfDO 0 0 0 |SP |3 (3|3]3]1]3 313]3 3133|013
CeH4(NO2)COOH 25 | 20 3131313 0 3 310 |1
Kwas octowy 5 20 3j0j0|j0jO0f|1|O|O]1 0[3|0]|0]|0 2% [ SP |3 (3|33 3 3 31013
CH3-COOH 5 |SP |3 (3 |0]|0|0[1T][0]0]|1 0|0 40 |20 [3]3]3]|3 ol113/3]/3]|3 110 (1
50 | 20 3(3(0|0j0|1[O0|O0]1 0[3|1]0(0 10 40 | sp 30333 3 3 300103 [1
50 | SP 313 (3|0j0[1(0|0]1 313|003 |1 50 | 20 30333/ 1]3 0l3 |3 3131303
80 | 20 3|3|LjLjOf1[O]O]1 3{0(0|0 |0 50 |sP |313]3|3|3]|3 3033 3033 3
gg ég g g 2 ; g 1 g 8 ?I 3 g g 60 | 20 3131313 01 3{3(3(]0(|3|013
Kwas octowy lodowaty 80 | 20 313|111 0(1]3]31]1 3103
CH3COZH 9 | 20 313|110 0 3103
patrz kwas octowy 96 | 20 1111110 0/3]3 1/1]13]0]3]3
Kwas oleino Kwas siarkowy (VI)  wl 1 20 3(3|0]0 1 013 3 0 (1
wy
patrz kwas tluszczowy H2S03 wl kg 313|010 013 11013
Kwas otowiowy <20 | <30 0[0]0 1 1 wl | hg 3|3 11]0 1 013
Pb(N3)2
Kwas pikrynowy wi 3 20 3/0(0|0 0 110
CeH2(OH)(NO2)3 wl| kg 3/0(0|0]3]|3 0(3]333[3|3]0 0
Schm %0 (3 /0]0]0 0 3
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Zatacznik B Zatacznik B

Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materialy Czynnik Materiaty
% Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
S 1= % o [wo[wlcofa | S 1= ke o [wo[w oo o
Oznaczenie e | E|S NEIREIEIEE R Oznaczenie e | E =S BEIEIE R
Wz6r chemiczny @ | = 28| S| SN S S Wz6r chemiczny @ | =8 2 S| S| S NN S S
Slelglelg|glale = £ Slelglielg|glale o £
9 1252|322 |2E |.|a|3 2. 5 822122155 |.5]% 2|,
R AR E 1O |Z|E15|5|5|8 8 22| Rl |El2lE|ElE |8
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|5S 2|2 |8|2|5 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S 2|25
Kwas solny 0220 |3 |3|L|L 0 L{o]o tug potasowy
HCL 05 | 20 313(3]|L 0 00 patrz wodorotlenek potasu
05 |SP |3[3]3]|3 3 110 tug sodowy
1 20 313(3|L|[3]|3 0(1]3[3[3[3|1]0]0 patrz wodorotlenek sodu
2 65 313(3]|3 0 00 Magnez Schm 650 11313[3]3 3(3(13(3(3|3(3|0|03
5 20 313(3[3[3]|3 0113 11313 3 Mg
15 | 20 313(3|3]3]|3 03] 3 3133|0310 Manganian (VII) potasuwl | 10 | 20 0f(0f0]0O 0|10 000 |0 |3
3212 313(3]|3 0 3 31013 |1 KMnO4 wl |wsystiie] SP |3 [1 |1 [1]O0[1[1]1]1]0 0j0j0]0]O
32 | SP 3/3[3]3 3 3/0]3 Maslank 20 3/0[(0]0]0 0073 313 0
Kwas stearynowy 100 | 20 1/0(0]0 00|00 | 1]3]1|1]0]0 0|0 Masto 20 3/0j0]0|J0]|0O]O]O 3 0
CH3(CH2)16COOH 100 | 95 3/]0(0|10]0]|1 0f(1 (1 0[1]0]0]3 Melasa 0j0jOjO]jO]|OJO]O 0]0]0 |0
100 | 180 1 0 3 Mentol ojojojojojofojo|jo0j0j0jOfO0O|O0O]|O0|O
Kwas szczawiowy wl | wszystiie| 20 313|0(0|1[1]0]0]1 3(0(01]0 C10H190H
C2H204 wh| 10 [SP |33 [3[3|0[1]0]|0[1]1 113303 Merkaptan amylu 100 | 160 00 0
wl | hg 333 (311|111
Kwas tluszczowy 100 | 20 ojojojojofojojo|ft1j{1j1rjoft1j{ofofojo|o Metan 20 (0 |0O|O0O|O0OjOjO|jO|O|O|OfO|O|O]O 0
C17H33COO0H 100 | 60 3|j0j0jo0joO0f0O|0O|O]fO 1T11(1]0(0f0]|1 |0 CH4 600 0 0
100|150 [3|3|0(0|0|0O|0O] 0|1 11113[0(0f0]|3 |0 Metanol
100 (180 |3 |3 [3|0[0[0[0|O0]|1 113(3(0(0|0]|3 |0 patrz alkohol metylowy
100 {300 |3 [|3]|3|0|0|J0O]O0O]O 3/3[3|]0]0]0]3]0 Metyloamina w| 25 | 20 110(0|0]0 010(3|3|3]3]3 0 0
Kwas trichlorooctowy CH3-NH2
patrz kwas chlorooctowy Mirabilit (Sol glauberska)
Kwas weglowy patrz siarczan sodu
C02 Mieko wapienne 20 0|1]0]0 0
patrz dwutlenek wegla Ca(OH)2 SP 0[1]0]0 0
Kwas winowy wl 10 | 20 1(0(0j0|0]1]|]0|0O[1]O0|3]|0 11003 Mocznik 100 | 20 0j0|0]o0 0|0 0j0|0 |0
wl| 10 | SP 3/1/0|10j0]3 113|103 3111013 CO(NH2)2 100 [ 150 |3 110 3 111 110]0 (3 |1
wl| 25 | 20 311]0|0 0 0(0]o0 0 0013 Mrowczan amonu wl 10 2 |1(0[0]{0j0O|0O]O0O|O0O] O 0 0|0
wl| 25 | SP 313(1|0 0 11110 1 11013 HCOONH4 10 70 00
wl| 50 | 20 313(0|0 0 0 0013 Mréweczan glinu 110(0|10]0]|0]|0]|O 0{1(0j0]|0 |0
wl| 50 | SP 313(3]|3 1 0 3(013 AL(HCOO)3
w| 5 20 3jLjLjLjoj1jojoj1|s3 11003 Mydto wl 1 20 0j0|0]O0 0|0 ojo0o|j1|{0|0O|O0]O 0
Laktoza wl 20 ojojo0jo0jo0jofofojojo0jo0j0j0f0]|0O 0 wl 1 75 0j0|0]0 0|0|1]0]0]|0 0
C12H2201 wi| 10 ]2 [0]0]0]O0 010 0
Lit Schm 30 (0fOfO|0O|OjO|O|O|3]3|3|3]|3 0 3 Nadsiarczan amonu ~ wl 5 20 ofojojo0oj1j0]|0(f3]3 313(0(01]3
Li (NH4)S208 w| 10 | 25 31|11 03 |3[3[3|3|3]0 3
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Zatacznik B HYDRA Zatacznik B HYDRA
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
‘5“ §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale ‘5" §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
@ 5|8 @ 5|8
g 8|2 AREERE g 2|2 AEEERE
Oznaczenie 5)} E, é 22|88 28 G |8 Oznaczenie g)r § é 2|2 (%|8 oh & |8
Wazér chemiczny B TN NN N Wzér chemiczny B TN NN N
sielgielg|g|gl = £ Sielgielg|g|8l o £
Wlc |B122121215]5E, |55 Wl 8122125556 .15
"SIl B 8|2 E|EE 25 2 | 28R 5|2 “ICISIEl 8|82 B\ EE 25| E | 28| E 5|8
G|eZ || E|E|ER |S|3|e|a|S|Z|FlE |2 |h SF|eIZ || E|E|ER |S|3|e|a|S|Z|FlE |2 |h
Nadtlenek sodu wi| 102 [3[1[0]0]|1[T[T[1]0]3 3(0[3]3[3 (3 Octan metylu 60 | 20 |0 0[o0 0 00
Na202 wl| 10 | SP 3(3j0j0|1|1|1]1]0]3 3 (113|333 CH3COOCH3 60 | SP 0 0|0 010
Schm | 460 3 11 313 0 Octan miedzi wl 20 |3|ofofofof1 13 3f3f1]ofo]3 |1
gagtlenek wodoru wsystkie 20 |3 3]0 |0 [0 |1 0|0 |1]3[3]3 3113|010 (CH3-CO0)2 wi sP I3lololo 3 0 3
202 N
Naftalina (naftalen] 0020 [0]0]0]0 0 1 ()CcHta"C‘ggw:’b Sehm 8107010 00 33 3
CioHs 100390 |0 0]o]o (CHs-CO0)2
Nitrobenzen 0jojojo]o]o]of1]o]o]jofolofo]oO 0 Octan potasu Schm | 100 | 202 | 1 o]0 1 0
CoHx(NO2)y CH3-COOK wi 20 [1]0]0]o 0lo]ofo 111]0]0
Nitrogliceryna 20 (0]0]0]|0O 0 Octan sodu w| 10 | 25 0j0]|0]|0 0j0j0]0 00|00 (0|0
C3H5(ONO2)3 CH3-COONa wl | hg 3(o0jo]o 0 00
Nitroza Olejek terpentynowy 002 [3]|0]0]0 of1]0]0 0 0
H';°3 stm Hfo 100 sP |3]o0]o0]o0 ol1]0]o0 0 0
b b b —
20 [1]o]ofo]ofojofojofojof[o]o]ofo]o0]o0]0
90 10 - 20 |0 0o 3 3/3|3[3]0 103 —’—V—g:‘?k' gteryezne - w 3 T . 3 3 o To
50 50 20 00 0 3 ow chm
50 50 90 3011 Pb 900 |3 /3]3]3 0
50 50 - 120 3133 Opary kwasu octowego 33 |20 3111
38 60 2 50 3(010 100 | >50 3(3[3[0f1 013 330 1
25 75 50 3(11]0 100 | <SP 3(3]3]0]3 0/3]3 3030 3
25 75 90 331 Ozon o[o]ojofojofo]o 1 0 0
25 75 - 157 3313 Paliwo
15 20 65 20 |3(|3]0f0 patrz benzyna
BN 6 & 1o Paliwo silnikowe
10 70 20 50 3(010
10 70 20 90 al1lo Benzyna 20 olofofofo]|ofo0]o olofo]|o 0
5 30 65 20 |3]3]olo SP o{ofojofo|ofo0]oO ofofo]|o 0
5 30 65 9 [31]3]01]0 Benzen 20 0oj0j0|j0j0Oj0O]|O0]fO ojo0fjo0jo0 0
5 30 65 SP |3 (3|31 SP o{ojojofo|ofo0]oO 0l0]0]0 0
5 15 80 134 3111 Mieszanka 20 ojojofojojo|0foO 0[{0|0]0 0
Octan amonu 1101010 0 benzynowo-alkoholowa
CHs-COONH4 , Olej napedowy 20 ololololololo]o 0lolofo 0
Octan amylowy wszystiie| 20 T 11|11 1)1 101 111 Para wodna
CH3-COOCsH1 100 | SP |1 111 o1 ]1]0]o0 0 0 02I0omCl<10 seo 11111110 0 0
Octan butylu 20 (1 ]0]0f0]0 ojo|1]o]oo]o 0000 <!ppm;i<tippm <
CH3COOCaHs sP |1 ]ooloo 0lololo 0 0loo 02>1ppm;Cl<10ppm SLNENER N 0 00
Octan glinu wi| 3]2 [3]o]o]o 0 0o 02>15ppm;Cl<3ppm >450 | S |S|S|S 0 0
(CH3-COO)2AI(OH)  wl | hg 3]ojo]o 1 0|1
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Tabela odpornosci chemicznej

(HYDRA)

Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste
g | & | nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o g8
Oznaczenie @ £ é 0|8 |5 |8 2% 2|8
Wz6r chemiczny S M 28| S| SN S S
SRR S £
wlc BIE|E|ESlsl=lE |.la|5] | _1Ele
S|l |||l |S|0|R|a|=|Z|F|E|Z|»
Parafina 20 [0]|0]0|0 0 0
CnHan+2 Schm 120 [0 [0 [0 )0 ojojojo 0 0
Pentachlorek fosforu  tr
PCls 100 | 20 0ojo 0 01
Perhydrol
patrz ponadtlenek wodoru
Peroksoboransodu  wl | 10 | 20 |3 |0 |0 |0 1 1
NaBO2 w| 10 [SP |3]0]0]0 1 1
Peroksodisiarczan
potasu (VI) wh| 10 {50 [3[3]|0|0 0 0|3 313[3|3]|0 3 (3
K25208
Pirogalol
CeH3(OH)3 20 0Oj0jO0joOjOjO|O]O 000
Pirydyna tr
CsHsN 20 0/0]0 0 0
Piwo 00 |20 |3 (0f0|0O|0OfO0O|O|O|O]O|1]|Of1][0O]|O0O]|O]|O
00 |SP |3 /0|0 0|0j0O[O0]|O0O)JO]O|1T]Of1]O0O]O]O]|O
Pokost 20 |1 ]0]0J0]|0OjOjO]JO|OJO]O]O]|O]|O]O 0
Ponadtlenek sodu
patrz nadtlenek sodu
Potas Schm 604 |0 00 1 0 0
K 80 0]0 1 0110
Proszek do pi jia_fe 1/]0[0]J0j0]|OJOJO0]O 1 0
Rodanek amonu 70 0(0]0 0 0
NH4CNS
Ropa naftowa 20 00|00 0ojo0jo0j0jo0j1]O0f0O]|0O]|O 0
SP |0]0]0]0O 0]0]0]0 110/01]3]0 0
Roztwér wodny amoniaku
patrz wodorotlenek amonu
Roztwory biatk 20 |1 ]0j0OjJO0]j0OjOjO]O]O]O 000
Rtec¢ tr| 10020 |0 |L|L|L 0[0[0|3]3|3|3|3[0]0 113
Hg wszysthie[<500 | 1 {1 [ 1|0 00|03 |3|3[3]|3 003
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Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste
g | § | nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o z |8
: g 8|2 AREEEE
Oznaczenie & E, = 22228828
Wz6r chemiczny B I NN NN |
HEEHEEEIRER 5
wlC 1212|8532 2 2|8 .zl slElE )8
gle|2|2|e|le|ef |23|s|8|s|2|2]58|2(8
Saletra
patrz azotan sodu
Saletra sodowa
patrz azotan (V) potasu
Salicylan sodu wl | wszystkie] 20 0(0]|0]|0 0 0j0]|0 0
CeH4(OH)COONa
Salmiak
patrz chlorek amonu
Siarczan amonu w1 20 oOjojo0jojoj1j0|0|1]3 3|1 0L
(NH4)2504 wl| 10 | 20 0|1]1(0]0]|3 111 313|131 ]3|0]|L |1
wl| hg | SP |1 0 3/2 )3 0
Siarczan aniliny
Siarczan baru 25 0j0j0j0]|o0 0 0|0[{0jO0OfO0O|T1T|0]0]|O
BaSO4
Siarczan ct y tr 20 [3]0]0J0]0 0j0j1]0 0]0 0|0
Siarczan chromu kg 310|010 0oj0(0]0 0
Cr2(S04)3 hg 3]0 11 1/]0[0]0 0
Siarczan cynku w| 20 [ SP |3 0|00 1 003
ZnS04 wi| 30 |SP [3|3]0]0 1 0|03
wl| kg 3(0f0jO0jOf1|O|1|1]0 1100 |1
wl| hg 313|010 1 0|03
wj 5 |20 |3]3]3|3|3]|3 0|13 1/0)0]3
Siarczan glinowo-potasowy
patrz atun
Siarczan glinu w| 10 [<SP |3 |3 [3|0(01]|0[1][3[3]3[3[3[1][0]0]3
Al2(S04)3 wl| 15 | 50 31331 111111 11111 ]1]0]0]3
Siarczan hydrazyny  wl| 10 | SP | 3 3|3
(N2H6)SO4
Siarczan magnezu w 011 20 0[1]0]|0 0 0013
MgSO4 wi 5 [20 |3[1]0|0|O0O[1]0]Of1]O0[3|0f0|1|0]|O0]|O
wl| 50 |SP |3 ]1]0]0 1 0[0]0
Siarczan manganu (1) kg ojo0j0|O0|O0O|O|O|O 0|00
MnSO4
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Zatacznik B Zatacznik B

Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o 5|8 o z |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Omaczenie 2 E, S 2% |8 (2283 |8 Omaczenie & § = 2122|2928
Wzér chemiczny H TN NN NN Wz6r chemiczny 2 TS| NN NN
Slelglelg|glale = £ Slelglielg|glale o £
HEEHHEERNEE wlc |B52|25]55E].|8
%nggg%gggggggggéggg ACEE%%%%%%%EE%%EE@E%
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|5S|E|=|8|2|5 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S 2|25
Siarczan miedzi ()  wl | kg 3|0f(0|0|0]3 0313 3(3(00]3 Smola 20 0[]0 |00 0j1]0]0 0 1
CuSO4 wl | hg 3/1/]0]0]0]|3 03 3/3]0]0]3 |0 Sod 20 (00|00 0 1
Siarczan niklu (Il) wi 20 300|001 |1]|1]1 310 Na Schm 600 |3 |1]0]0 0
NiSO4 wl SP |3]0]0]0 0 101 3]0 Spaliny
Siarczan potasu w| 10 | 25 3|jo0jojojofojojofojoO|1|OjO|1T|[OfO]O patrz gazy spalinow
K2S04 wl |wsystkiel SP [0 [0 [0|0|J0O]0O]O]JOJO]O|JO|JO|O|O]O]O |1 Substancja zapobiegajaca 20 oj0j0|0j0O|O0]|O]|O 0(0f0]0
Siarczan sodu (IV) w| 10 | 20 301100 0[1[3|1]|1 0 0 zamarzaniu / Glizantyna
Na2S03 w| 50 |SP |3 ]3]|0]0 0 3 Szczawian amonu wl| 10 | 20 111100 11001 |1 1 00
Siarczan (IV) wapnia 20 (0|00 fO0O|O|OfOfO|O|OfjO|O|O|O]O 3 (COONH4)2 w| 10 [SP |3]3]1]0 110 111 1 100
Ca0 Szesciocyjanozelazian
Siarczan zelaza (ll) wl |wsystie] SP |0 [0 [0 |0 0]0 310 3 portasu
FeSO4 patrz heksacyjanozelazian (1)
Siarczan zelaza(lll) wl | <30 [ 20 |3 (0|0 | 0|03 0|1(3[3|3|3[3[|0/|0]3 potasu
Fe(S04)3 wl | wsystkie| SP 3(1(0/]0 0 00 |3 Szkio Schm 1200 | 1 111
Siarczek sodu wl 1 20 3]10(0(0|0]0 1 110 Tanina
Na2S wi| kg |20 |33 |3|0|0|1]0]|0 3 3(1(0]0 |1 patrz kwas garbnikowy
wl | hg 313131 0 3 Tetraboran sodu
Siarczek wapnia fe 20 110[(0|0]0 0(0j0|0j0O]0O]|O|O]|O]|O 1 patrz boraks
CaS04 fe SP |1]0]0JO0]0O 0[0j0]O0]JO]O]|O]O]O]O |1 Tetrachlorek acetylenu
Siarczyn amonu kg | 20 11010|3|3 313 3(3(0]0 CHCL2 - CHCL2
(NH4)2S03 hg | SP 31111133 3|3 3(3(0]0 patrz tetrachloroetan
Siarczyn aniliny wh| 10 | 20 0 1 0 Tetrachlorek wegla tr 20 ojojojojofofojofO|jOjO|OjO|OfOfO]O
wl| kg | 20 0 0 CCla tr SP [1]0]0]0 0|0 0|00 ]|0|0O 3
Siarczyn baru 25 0|00 3(1(3]3 fe 25 (1 |(1]1]|1[0j0|0|0OfO]|O 110]0 3
BaS fe SP |3 1 3
Siarka tr| 100 | 60 0|0|0]0 0 0 Tetrachloroetylen
S Schm 10 (1 ]0]0]0 0 03333330 3 patrz tetrachlorek wegla
Schm 240 {3 /0|00 0 3 0 Tiosiarczan sodu w1 20 110(0]0 0 010 0
fe 20 |[3]2]1]0 0/3]3[3[3|3]3]0 Na2S203 w 10 {20 |3]0[0]0 0 0
Siarkowodor tr{ 10020 |1 |{S|[0|0|0]|1 O{1]{0j0|0|O0O]O|OfO |0 |1 wif 25 |SP |3 |L|L|L 0|0 1
H2S tr| 100 {100 |3 |S |00 0 0 kg 3(3|0(0 1 113 3(1/0(01]0
tr| 100 {200 |3 {3 [0 |0 0
fe 20 33|00 0{0[0|0|3|3]|3|3[1]0 0|3
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Zatgcznik B Zatgcznik B
Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste g Stal Stopy na Stopy na Czyste
e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e é— nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
: g 8|2 AEREEEE : g &2|¢ AEEERE
Omaczenie 2 § S 2% |8 (2283 |8 Omaczenie & E, = 2122|2928
Wzér chemiczny H TN NN NN Wz6r chemiczny 2 TS| NN NN
Slelglelg|glale = £ Slelglielg|glale o £
< |2|EE15I21E12E .35 o |E|E[E|2|51315E .5 s
% c % § glg|8|s|s g g = -E N § g H g g _g % € E § 2/ 2/38/5|8 g g s _E 8 ﬁ g 8 r_‘é g '_qo:
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&|S| 2|25 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S 2|25
Tiosiarczan sodu (VI) wszystkie| 20 3/(0(0[O0[1T][1|1|1]3 311 0 Wapno chlorowane
Na25204 wszystkie] SP 3|(0j0jOj1|1]1][1]3 3|1 0 patrz chloran(l) wapnia
Tlen 500 [1]{0[0|0 0 3|3 0 (3 Weglan amonu w| 1 ]2 [0|0|0fO0|O0OfO0O|O0O]1]0]|1 1 0100
0 (NH4)2CO3 50 |SP |0 [0]O0JO]O0O]O]O|1]0]1 101 0]0]0
Tlenek chromu oj0fO0OfO|jO|O]jO]OfO|O|fO|O|OfO|O|O]|O Weglan baru 20 |3 (0f0]0]|0 ojojojfojojojo 00 |1
Cr03 BaC03
Tlenek glinu 20 111(0(00 0j0f(3|0j0]|0]0O 013 Weglan magnezu wl 20 0Oj0j0fO0Oj0O|O|OfOfO]|O 00|00 |1
Al203 MgCO3 wl SP |0 |0 |O0jJOjO|O|O0O|O]O]O 0/0]0]0 1
Tlenek magnezu Weglan potasu wl| 50 | 20 1jo0jojofjofofoj{of0|1|{3|1(1]0|0|0|3]|0
MgO K2C03 w| 50 |SP |3 |3|0]|0]|0j0j0O]O]O 3 0[0]0 ]3]0
patrz wodorotlenek magnezu Weglan sodu wl 1 20 3(o0fjojofoj{1{ojo0j0|oO 0|0]0]0]2
Tlenek wapnia fe 20 1{0f(0f0O|0OjO|OfOfO|O]|O]O 003 Na2C03 wl | wszystkie| SP 0Of0|0j0|0O|0|0O 0(0|0]3
(CO0)2Ca wl 400 |3 (333
Tlenek wegla (Il) 002 [0]|0]|0|0 0(0]0]0 0|0|0|0]O0|O Schm 90 |3 ]3]3]|3 0 0
co 100 [<540 |3 |0 [0 |0 3 01 3[3/0J0]1 3 Weglan wapnia 20 |1 |(0f0jO0|0OfOfO|O|O|O[O|OfO|O]|O]|O|O
Tiuszcze 0|0j0OjJO]OjO|O|JO]|O]O 0j0j0jO0jO0]O CaCO3
Toluen 0020 (0(0[0]0 0j0[0|0]0O 0 0 Wino 20 |3 (0f0]0 0 313 3 013
CsHs-CH3 00 [ SP_ |0 |0]0]0 0j0jO0jO]oO 0 0 SP |3 ]0]0]0 0 313 3 013
Tribromometan tr 20 0ojo0j0|j0|O0O|O0O|O|O|O 00 3 Woda bromowa 0,03 | 20 L|L|L
CHBr3 fe 3 0j{0]|O0OjJO]O]|OJO]O 0|0 3 112 LiL]L
Trichloroetylen czysty | 100 | 20 0j0]0]|O 0 ojoj0|j0f0]|0O 0 Woda krolewska 20 313133 3 3 3/13|3]3 0|0 1
CHCI=CCl2 czysty | 100 | SP 0|0 0 ojofojo|0]oO 0 3HCI+HNO3
fe 20 313 L|L 0 1137 1{1(10/0 3 Woda morska
fe SP |33 |L]|L 0 113[1]1]0]0 3 o predkosci
Trinitrofenol przeptywu (v):
patrz kwas pikrynowy v<1.5m/s 20 T jLjLyLjojLjofofL |1 1L
Trojtlenek siarki fe | 100 | 20 3 1.5<v<4.5m/s 20 |1 |/0f0j0J0OJ0O]O]|O0OJO]O0]O 31
SO3 tr] 10020 |0 2|3 0[3]2]0]0]0]|3 3]0 Wodka 20 |1 (0f0jO0jOfO|O]O]O
Utrwalacz SP |3 ]0]0]j0J0]|0]0]O0]0O
patrz tiosiarczan sodowy Wodor <300 | O 0|0 0 0 0 0
Wapn 850 |3 3|3 H >300 |3 00 0 0
Ca Wodorofluorek amonu wl | 10 | 26 |3 |3 |3 |3 0 310
Wapno Ca0 NHaHF2 wh| 10020 [3]3]|0|0 0 310
patrz tlenek wapnia
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Zatacznik B Zatacznik B

Tabela odpornosci chemicznej Tabela odpornosci chemicznej
Czynnik Materiaty Czynnik Materiaty
% ) Stal Stt?pylna St‘opylnal Czyste % ) Stal St(l)pylna StAopylnal Czyste
e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale e §- nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o s |3 o s |8
Oznaczenie 8| E S NEIRIE CEER Oznaczenie e | E | EIREIE EEER
Wz6r chemiczny @ | = 28| S| SN S S Wz6r chemiczny @ | =8 2 S| S| S NN S S
Slelglelg|glale = £ Slelglielg|glale o £
521255156 .|2) W o [B13221515I15E .32
% c % E glg|8|s|s g g = -E N § g H g g -?, % & E § 2/ 2/38/5|8 g g s _E 8 ﬁ g 8 r_‘é g '_qo:
F|E|2|I|E|E|ER |S|3|e|&a|S| 2|2 |8|2|5 F|E|2|I|E|E|E2 |S|3|e|&a|S 2|2 |8|Z|5
Wodorosi chininy tr 20 3133|070 0joj1]o0 0 00 Wodorotlenek potasu wl | 10 20 O|S|{S|1[1|1]1]0]0 310|033
Wodorosiarczan potasu wl | 5 |20 |3 |3 2|0 0 KOH wl| 20 | SP O[S|{S|1|1|1]1]0]3 00|33
KHSO4 wl 5 90 313|3][3 3 wl| 30 | SP 3|S|{S|1]3 110 3103|313
Wodorosiarczan sodu wl | wszystkie| 20 3 (3 (3 (001 (1]|1]1]3]|3]1 110(0 1|0 wl | 50 20 |S|0|[S|{S|1]1|1|]0|0]|3 00|33
NaHS04 wl [wsyyste]l SP |3 |3 |3 |1 [ 0|1 [1]1][1[3]3|1]3][1]0]0]1 w| 5 | SP |S|3|3]|3]1]3 11013 3103|313
Wodorosiarczan sodu (IV) wl | hg S|3|S]|S 1 0 31310
patrz wodorosiarczan sodu Schm | 100 | 360 |S [3 |33 3 3 0/3]3]3
Wodorosiarczan sodu (V1) Wodorotlenek sodu staty | 100 |wszystie| 0 | 0 | 0 | O 0[0[|0]0 0 0
patrz wodorosiarczyn sodu NaOH w| <10 [ <60 [0 |0 [0 O 000 0
Wodorosiarczan wapnia kg |20 |3 |3 |0 |0 113110 0 w| <10 |<SP |3 [3]|0]0 0|00 0
CaS03 hg |SP [3 |3 ]3]0 0 w| <20 [ <60 [0 O[O0 O 0(0]|0 0
Wodorosiarczynsodu wl | 10 |20 (3 |3 [0 |0 1 110(3(010 0 wl| <20 | <SP |3 3|00 0|00 0
NaHSO3 wl| 50 | 20 3]10(0|0 110 110(3(0710 wh| <40 [ <60 |0 O[O0 O 000 0
w| 50 |SP |3 ]33]0 0 0 wl| <40 |<100 |3 |3 |00 0|00 0
Wodorotlenek amonu 100 | 20 0(0|(0|0j0O|O0O|0|3 |3 31000 |1 wl| <40 [<100 |3 |33 3 0(0]0 0
NH40H wl| <50 [ <60 [0 O[O0 O 0|00 0
Wodorotlenek baru staty | 100 | 20 0f(0j0]|0fO0]1 0O{110(1]0|0]fO0]O 3 wl| <50 <100 |3 |3 |00 000 0
Ba(OH)2 wl | wszystkie| 20 0j0j0f0|0]|1 01 0[1]0|0(|1]0 3 wl| <50 [<100 |3 3|33 0|00 0
wl |wszystie) SP |0 [0 | 0|0 1 0 0 wl| <60 | <9 [3[3|0]0 0|00 0
wl| 100 (815 |0 [0 [0]|O0|O0]1 110 wl| <60 [<140 |3 |33 3 0|00 0
kg | 20 0f(0f0]0O 1 0|1|0(0]|0]|0O0 0 wl| <60 |>140 |3 |3 |33 3/]0]3 0
w| hg [SP |0 [0[0]O 1 010 3 Wodorotlenek wapnia ojojojoj1j1jofof{1rfofojol1{1|0|01|3
50 [100 [0 |0 |O0O|O]O]|1 1 010 Ca(OH)2
Wodorotlenek glinu ~ wl | 10 | 20 113(0]0]0 0(0|1]0 0 00 |1 Wodoroweglan
AL(OH)3 amonu wl 0|0|0|0]1]3 313 3 0|0
Wodorotlenek litu wl | wszystiie| 20 110(0|0]0]|0]|0O 0 010 (NH4)HCO3
LiOH Wodoroweglan sodu 100 | 20 0|00 0 0
Wodorotlenek magnezu wl | kg 0 0o{0|0j0OfO0O|O|O|O0O|O|O|O|O|0O|O0O]|3 NaHCO3 wi 10 ]2 [0|0][O0Of[O0Of|O|1T|[1][1{1|]O0]3]1][1[1]0 0
Mg(OH)2 wl | hg 0 ofo0jo0jo0jojojojojojofo|o0|0|f0]|3 wl| kg ojofojO0|1|0jO0O]|1T]|O 010|011
wl| hg 0|00 1
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Zatacznik B HYDRA

Tabela odpornosci chemicznej

Czynnik Materiaty
g Stal Stopy na Stopy na Czyste
o . . . . . .
S5 nierdzewna bazie niklu bazie miedzi metale
o ® |8
. gl 82 AEBEERE
Oznaczenie & S |3 2|22 |2 I
Wazér chemiczny s TN NN N
glel2leleslgle £
glg|8l&|8|28|S% B =
B = B = = - B Bl R S w1 | = —|.€
s | L2l |S|3|P|&s |52 [X|E|Z |6
Wodorowinian potasu wl| kg 313|010 00 0
KC4Hs06 wl| hg 33|31 110 0
Zasadowy octan glinu
patrz octan glinu
Zelatyna 20 0(0]0 0 0 0
80 |1]0]0]0 0 0[0j1]0]0]0]0O 0|0
Zelazicyjanek potasu  wl| 1 20 0j0j0|1j1]j0]O0fO ojof|1(0f0
K3(Fe(CN)6) wl| kg | 20 000 0 0|0 0 0(0f0]|0 |3
wl| hg [SP |3]0]0]0 0 0 0j0j0]0 |3
Zelazocyjanek potasu  wl| 1 20 of0jO0|1{1|0]|O0f0O]|O 0O|1]0|07]0
Ka(Fe(CN)s) wh| 25 | 20 ojo0jofojoj0oj0OfO]|oO 0 0(0f0]0 |3
wl| 25 | SP 111/0[0{0|0j0fO0]O 0(0f0]|0 |3
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Zatacznik C — Rury, kotnierze i tuki rurowe

Rury
Bezszwowe i spawane rury stalowe DIN EN 10220 (wyciag) 604
Profile ztaczy do rur stalowych DIN EN 1SO 9692-1 (wyciag) 606

Kotnierze

Kotnierze standardowe

DIN 2501-1/DIN EN 1092 (wyciag) 608

Kotnierze do rur wydechowych na statkach DIN 86044 (wyciag) 616

Kotnierze z wypustem lub rowkiem DIN 2512/DIN EN 1092  (wyciag) 618

Kotnierze zgodne z norma amerykanska ANSI B 16.5 (wyciag) 620
tuki rurowe

90° DIN 2605-1 (wyciag) 625
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Zatacznik C

Bezszwowe i spawane rury stalowe

DIN EN 10220, wydanie z marca 2003 roku (wyciag), wymiary i masy

Zatacznik C

Bezszwowe i spawane rury stalowe

DIN EN 10220, wydanie z marca 2003 roku (wyciag), wymiary i masy

Srednica| Srednica| Stan- Masy (ciezary) zalezne od dfugosci w kg/m
znamio-|zewnetrz{ dar-
nowa na | dowa
lgrubosd Grubos¢ Scianki w mm
Scianki
DN mm | mm 1,6 18 2 2;8 2,6 29 32 36 4 45 5 5,6
6| 102 | 16 ({0,339 0,373 |0,404 | 0,448 | 0,487
8| 135 1,8 |0,470 |0,519 |0,567 | 0,635 | 0,699|0,758 |0,813
0| 17,2| 1,8 |0,616 (0,684 | 0,75 | 0,845| 0,936| 1,02 | 1,10 | 0,879| 1,30 141
15| 21,32 0,777 |0,866 {0,952 | 1,08 | 1,20 | 1,32 | 143 | 121|171 1,86 2,01
20| 269| 2 (0998 111 (123 | 140 | 156|172 | 1,87 | 157|226 | 249| 270 294
25| 337 2 127 | 142 |156 | 1,78 | 199 | 220 | 241 | 207|293 | 324 354| 388
32| 424| 23 [161 (1,80 | 199 | 227 | 25 |282 |309 | 267|379 | 421 461 508
40 | 483| 23 [184 |206 | 228 | 261 | 293 | 325 |356 | 344|437 | 48| 534 590
50 | 603| 23 |232 |260 28 |329 | 370 | 411 | 451 | 397|555 | 6,19 682 755
65 | 76,1 | 26 | 294 |330 | 365 419 | 411 | 524 | 575 | 503|711 7,95 877 9,74
80 | 889 | 29 [344 |387 | 429 | 491 | 553 | 615 | 6,76 | 6,44 838 937|103 | 11,5
100 | 1143 | 3,2 | 445 | 499 | 554 | 635 | 716 | 797 | 877 | 757|109 | 122 | 135 | 150
125 | 139,7 | 36 | 545 | 612 {679 | 7,79 | 819 | 9,78 | 108 | 983|134 | 150 | 166 | 185
150 | 168,3 | 4 6,58 | 7,39 | 820 | 942 |106 | 118 | 13,0 |121 | 162 | 182 | 20,1 | 225
200 | 2191 | 45 965 | 10,7 [ 123 |139 | 155 | 17,0 | 146 | 21,2 | 238 | 264 | 29,5
250 | 2730 | 5 134 | 154 | 173 [ 193 | 21,3 |191 | 265 | 298 | 33,0 | 36,9
300 [ 3239 | 56 206 | 230 (253 (239 | 316 | 354 | 39,3 | 44,0
350 | 3556 | 56 226 | 252 | 2718 |284 | 347 | 390 | 432 | 483
400 | 4064 | 6,3 259 289 (318 31,3 | 397 | 446 | 495 | 554
450 | 457 6,3 358 | 358 | 47 | 502 | 557 | 62,3
500 | 508 63 398 403 | 495 | 559 | 620 | 694
600 | 610 6,3 479 | 448 | 598 | 672 | 746 | 835
700 | 71 Al 538 | 69,7 | 784 | 871 | 974
800 | 813 8 798 | 89,7 | 996 (112
900 | 914 |10 89,8 |101 12 125
1000 |1016 |10 998 |12 |125 |140
604 www.flexperte.de

Srednical Srednica|Standar Masy (cigzary) zalezne od dfugosci w kg/m
znamio-|zewngtrzq dowa
nowa na |grubosé
$cianki Grubos¢ écianki w mm
DN | mm | mm | 63 WAl 8 88 10 1 125 | 142 | 16 | 175 | 20 | 222
6| 102 16
8| 135 18
0| 172 18
15| 21,3| 2
20| 269 2 320 347| 373
25| 337| 2 4,26| 4,66 507 540
32| 424 23| 561 618 679 7,29| 7,99
40 | 483 | 23| 653| 721 795/ 857 945/ 10,1| 11,0
50 | 603 | 23| 839 932/ 103 | 11,2 | 124 | 134| 147 | 16,1 | 115
65 | 76,1 | 261|108 | 121 | 134 | 146 | 163 | 17,7| 196| 21,7| 237| 253 | 21,7
80 | 889 | 29128 | 143 | 160 | 174 | 195 | 21,1| 236| 26,2| 288 | 30,8| 340| 365
100 (1143 | 32168 | 188 | 21,0 | 229 | 257 | 280| 31,4| 351 | 388| 41,8| 465| 504
125 | 139,7 | 36 (20,7 | 232 | 260 | 284 | 320 | 349| 39,2| 439| 488| 527 | 590| 643
150 | 168,3 | 4 252 | 282 | 316 | 346 | 390 | 427| 480| 540| 60,1 651 73,1| 80,0
200 (2191 | 45331 | 371 | 41,6 | 456 | 51,6 | 565| 63,7| 71,8| 80,1 | 87,0| 982|108
250 | 2730 | 5 M4 | 466 | 523 | 57,3 | 649 | 71,1 80,3 | 90,6101 |110 |125 |[137
300 (3239 | 56493 | 555 | 623 | 684 | 77,4 | 84,9| 960|108 |121 |132 |150 |165
350 | 3556 | 56 | 543 | 61,0 | 686 | 753 | 852 | 935|106 |120 |134 |146 |166 |183
400 | 4064 | 63 |622 | 699 | 786 | 863 | 97,8 107 [121 |137 |154 |168 |191 |210
450 | 457 63 | 700 | 788 | 886 | 97,3 (110 121 |137 | 155 |174 |190 |216 |238
500 | 508 63779 | 87,7 | 986 |108 |123 135 [ 153 | 173 | 194 (212 | 241 |266
600 | 610 63 |938 (106 (119 [130 |148 162 |184 |209 |234 |256 |291 |322
700 | 7N 710109 123 (139 [152 |173 190 | 215 244 | 274 |299 |341 |377
800 | 813 8 125 (141 159 175 |198 218 | 247 |280 |[314 |343 |391 |433
900 | 914 10 141 159 179 [196 (223 [245 |278 |315 |354 |387 |441 |488
1000 (1016 |10 (157 (177 199 219 (248 |273 |309 |351 |395 |431 |491 |544
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Zatacznik C

Profile ztaczy do rur stalowych, wytyczne dotyczace spawania czotowego,
przygotowywanie ztgczy do wykonania sciegdéw spawalniczych zgodnie
z norma DIN EN ISO 9692-1, wydanie z maja 2004 roku

Wymiary
Liczba | Grubos¢| Nazwa | Rysunek Profile ztaczy Kat nachylenia  |Qdstep migdzy| Wysokosc | Wysokos¢
‘cgrarak- Scianki techniczny ') (przekroj) ztacza ok. krawedziami | dolnych | nachylenia
ysty- . g
czna dolnymi?) | krawedzi | zlacza
- s - - - a p b ® h
- mm - - - st. st. mm | mm | mm
1 | do3 |Ztaczena { - - | od0 | - -
spoine | ” [ G| |[\ N ? do3
i
2 do 16 |Ztacze na o od 40 - od0 |do2 -
spoingV do 60 dod
\/ v | naSG
b 60 naE
iG
3 |ponad 12/Ztacze na N . 8 0od0 |do2 -
spoine U do3
,;_,/6
A i
b
4 |ponad 12|Ztacze na 60 8 od0 - ~4
spoing U e do3
na l } o @
spoinieV AV} J
—=lb
" Oznaczenia dodatkowe — patrz DIN 1912.
2 Podane wymiary dotycza zfacza po wykonaniu spawu.
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Zatacznik C

Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag)

Zalacznik C

Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag)

Wymiary przytacza PN 1/PN 2,5/PN 6

DIN 2501 DIN EN 1092
Srednica zewnetrzna D D
Srednica warstwy uszczelniajacej d, d,
Srednica kola podzialowego k K
Srednica otworu Srubowego d, L

Srednica Cisnienie znamionowe 1i 2,5 Cisnienie znamionowe 6
znamio-
nowa

D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,

B D d; K Liczba gwint L D d; K Liczba | gwint L
6 65 25 40 4 M10 n

8 70 30 45 4 M10 "

10 75 35 50 4 M10 n
15 80 40 55 4 M10 n
20 90 50 65 4 M10 n
25 100 60 75 4 M10 n
32 120 70 0 4 M12 14
40 130 80 100 4 M12 14
50 Womni o ) 140 90 10 4 M12 14
&5 lymiary przytacza — patrz ci$nienie znamionowe 6 160 m 0 2 V12 m
80 190 128 150 4 M 16 18
100 210 148 170 4 M 16 18
125 240 178 200 8 M 16 18
150 265 202 225 8 M 16 18
200 320 258 280 8 M 16 18
250 375 312 335 12 M 16 18
300 440 365 395 12 M 20 22
350 490 415 445 12 M 20 22
400 540 465 495 16 M 20 22
450 595 520 550 16 M 20 22
500 645 570 600 20 M 20 22

608 www.flexperte.de

Srednica Cisnienie znamionowe 12,5 Cignienie znamionowe 6
znamio-
nowa
D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,

X D d; K Liczba | gwint L D d; K Liczba | gwint L

600 755 670 705 20 M24 26

700 Wymiary przytacza — patrz ci$nienie znamionowe 6 860 775 810 24 M24 26

800 975 880 920 24 M27 30

900 1075 980 1020 24 M27 30
1000 175 | 1080 120 28 M27 30
1200 | 1375 | 1280 | 1320 32 M27 30 1405 | 1295 1340 32 M 30 33
1400 | 1575 | 1480 | 1520 36 M27 30 1630 | 1510 1560 36 M 33 36
1600 | 1790 | 1690 | 1730 40 M27 30 1830 | 1710 1760 40 M 33 36
1800 | 1990 | 1890 | 1930 44 M27 30 2045 | 1920 1970 44 M 36 39
2000 | 2190 | 2090 | 2130 48 M27 30 2265 | 2125 2180 48 M 39 42
2200 | 2405 | 2295 | 2340 52 M 30 33 2475 | 2335 2390 52 M 39 42
2400 | 2605 | 2495 | 2540 56 M 30 33 2685 | 2545 2600 56 M39 42
2600 | 2805 | 2695 | 2740 60 M 30 33 2905 | 2750 2810 60 M 45 48
2800 | 3030 | 2910 | 2960 64 M33 36 3115 | 2960 3020 64 M 45 48
3000 | 3230 | 3110 3160 68 M 33 36 3315 | 3160 3220 68 M 45 48
3200 | 3430 | 3310 | 3360 7 M33 36 3525 | 3370 3430 72 M 45 48
3400 | 3630 | 3510 | 3560 76 M33 36 3735 | 3580 3640 76 M 45 48
3600 | 3840 | 3770 | 3770 80 M 33 36 3970 | 3790 3860 80 M 52 56
3800 | 4045 | 3970 | 3970 80 M 36 39 . .

Kotnierze niestandardowe
4000 | 4245 | 4120 | 4170 84 M 36 39
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Zatacznik C

Kotnierze standardowe

DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag)

Zalacznik C

Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag)

Wymiary przytacza PN 10/PN 16

DIN 2501 DIN EN 1092
Srednica zewnetrzna D D
Srednica warstwy uszczelniajacej d, d,
Srednica kola podzialowego k K
Srednica otworu Srubowego d, L

Srednica Cisnienie znamionowe 10 Cisnienie znamionowe 16
znamio-
nowa
- D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,
D d; K Liczba ‘ gwint L D d; K Liczba | gwint L
6
8
10
15
20 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 40 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 40
25
32
40
50
65 Wymiary przytacza — patrz ci$nienie znamionowe 40*
80 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 40
100 220 158 180 8 M 16 18
125 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 16 250 188 210 8 M16 18
150 285 212 240 8 M20 22
200 | 340 268 295 8 M20 22 340 268 295 12 M 20 22
250 | 3% 320 350 12 M20 22 405 320 355 12 M 24 26
300 | 445 370 400 12 M20 22 460 378 410 12 M24 26
350 505 430 460 16 M20 22 520 438 470 16 M 24 26
400 565 482 515 16 M24 26 580 490 525 16 M27 30
450 | 615 532 565 20 M 24 26 640 550 585 20 M27 30
500 | 670 585 620 20 M24 26 715 610 650 20 M 30 33

*DIN 2501: 4. DIN EN 1092: 8. Po uzgodnieniu mozna zastosowac 4 $ruby.

610
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Srednica Cisnienie znamionowe 10 Ci$nienie znamionowe 16
znamio-
nowa
D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,
X D d; K Liczba | gwint L D d; K Liczba | gwint L
600 | 780 685 725 20 M27 30 840 725 770 20 M 33 36
700 | 895 800 840 24 M27 30 910 795 840 24 M 33 36
800 | 1015 905 950 24 M 30 33 1025 900 950 24 M 36 39
900 | 1M5 | 1005 | 1050 28 M 30 33 125 | 1000 1050 28 M 36 39
1000 | 1230 110 | 1160 28 M 33 36 1255 | 1115 170 28 M 39 42
1200 | 1455 | 1330 | 1380 32 M 36 39 1485 | 1330 1390 32 M 45 48
1400 | 1675 | 15356 | 1590 36 M39 42 1685 | 1530 1590 36 M 45 48
1600 | 1915 | 1760 | 1820 40 M 45 48 1930 | 1750 1820 40 M 52 56
1800 | 2115 | 1960 | 2020 44 M 45 48 2130 | 1950 | 2020 44 M 52 56
2000 | 2325 | 2170 | 2230 48 M 45 48 2345 | 2150 | 2230 48 M 56 62
2200 | 2550 | 2370 | 2440 52 M52 56 2555 | 2360 | 2440 52 M 56 62
2400 | 2760 | 2570 | 2650 56 M52 56
2600 | 2960 | 2780 | 2850 60 M52 56
2800 | 3180 | 3000 | 3070 64 M52 56
3000 | 3405 | 3210 | 3290 68 M 56 62
3200 Kotnierze niestandardowe
3400
3600 Kotnierze niestandardowe
3800
4000
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Zatacznik C

Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca

2002 roku (wyciagg)

Zalacznik C

Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag)

Wymiary przytacza PN 25/PN 40

DIN 2501 DIN EN 1092
Srednica zewnetrzna D D
Srednica warstwy uszczelniajacej d, d,
Srednica kola podzialowego k K
Srednica otworu Srubowego d, L
Srednica Cisnienie znamionowe 25 Cisnienie znamionowe 40
znamio-
nowa
D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,
B D d; K Liczba ‘ gwint L D d; K Liczba | gwint L
6 75 32 50 4 M10 n
8 80 38 55 4 M10 "
10 90 40 60 4 M12 14
15 95 45 65 4 M12 14
20 105 58 75 4 M12 14
25 15 68 85 4 M12 14
32 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 40 140 78 100 4 M16 18
40 150 88 10 4 M 16 18
50 165 102 125 4 M 16 18
65 185 122 145 8 M 16 18
80 200 138 160 8 M 16 18
100 235 162 190 8 M20 22
125 270 188 220 8 M24 26
150 300 218 250 8 M24 26
200 | 360 278 310 12 M24 26 375 285 320 12 M27 30
250 | 425 335 370 12 M27 30 450 345 385 12 M 30 33
300 | 485 39 430 16 M27 30 515 410 450 16 M 30 33
350 555 450 490 16 M 30 33 580 465 510 16 M33 36
400 | 620 505 550 16 M 33 36 660 535 585 16 M 36 39
450 | — — — — - - 685 560 610 20 M 36 39
500 | 730 615 660 20 M 33 36 755 615 670 20 M39 42
612 www.flexperte.de

Srednica Cisnienie znamionowe 25 Cisnienie znamionowe 40
znamio-
nowa
D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,

X D d; K Liczba | gwint L D d; K Liczba | gwint L
600 | 845 720 770 20 M 36 39 890 735 795 20 M 45 48
700 | 960 820 875 24 M39 42 995 840 900 24 M 45 48
800 | 1085 930 990 24 M 45 48 1140 960 1030 24 M 52 56
900 | 185 | 1030 | 1090 28 M 45 48 1250 | 1070 1140 28 M 52 56
1000 | 1320 140 | 1210 28 M52 56 1360 | 1180 | 1250 28 M 52 56

1200 | 1530 | 1350 | 1420 32 M 52 56 1575 | 1380 1460 32 M 56 62

1400 | 1755 | 1560 | 1640 36 M 56 62 1795 | 1600 | 1680 36 M 56 62

1600 | 1975 | 1780 | 1860 40 M 56 62 2025 | 1815 | 1900 40 M 64 70
1800 | 2195 | 1985 | 2070 44 M 64 70

2000 | 2425 | 2210 | 2300 48 M 64 70

2200

2400

2600

2800

3000

3200 Kotnierze niestandardowe

3400

3600 Kotnierze niestandardowe

3800

4000
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Zatacznik C Zalacznik C

Kotnierze standardowe Kotnierze standardowe
DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca DIN 2501, wydanie z lutego 1972 roku, DIN EN 1092, wydanie z czerwca
2002 roku (wyciag) 2002 roku (wyciag)

Wymiary przytacza PN 63/PN 100

DIN 2501 DIN EN 1092
Srednica zewnetrzna D D
Srednica warstwy uszczelniajacej d, d,
Srednica kola podzialowego k
Srednica otworu Srubowego d, L
5
Srednica Cisnienie znamionowe 63 Cisnienie znamionowe 100 Srednica Cisnienie znamionowe 63 Cisnienie znamionowe 100
znamio- zZnamio-
nowa nowa
D d, k Sruby d, D d, k Sruby d, D d, k Sruby d, D d, k Sruby d,
i D d; K Liczba ‘ gwint L D d; K Liczba | gwint L X D d; K Liczba | gwint L D d; K Liczba | gwint L
6 700 1045 840 935 24 M52 56 1145 840 1020 24 M 64 70
8 Wymiary przytacza — patrz cisnienie znamionowe 100 800 1165 960 | 1050 2 M 56 62
10 100 40 70 4 M12 14 900 1285 | 1070 170 28 M 56 62 . ]
Kotnierze niestandardowe
15 105 45 75 4 M12 14 1000 1415 | 1180 | 1290 28 M 64 70
20* 130 58 90 4 M 16 18 1200 1665 | 1380 | 1530 32 M72 78
25 140 68 100 4 M 16 18
32¢ 155 78 10 4 M 20 22
40 170 88 125 4 M 20 22
50 180 102 135 4 M 20 22 195 102 145 4 M24 26
65 205 122 160 8 M 20 22 220 122 170 8 M24 26
80 215 138 170 8 M20 22 230 138 180 8 M 24 26
100 250 162 200 8 M24 26 265 162 210 8 M 27 30
125 295 188 240 8 M27 30 315 188 250 8 M 30 33
150 345 218 280 8 M 30 33 355 218 290 12 M 30 33
200 415 285 345 12 M 33 36 430 285 360 12 M33 36
250 470 345 400 12 M 33 36 505 345 430 12 M 36 39
300 530 410 460 16 M 33 36 585 410 500 16 M39 42
350 600 465 525 16 M 36 39 655 465 560 16 M 45 48
400 670 535 585 16 M 39 42 715 535 620 16 M 45 48
500 800 615 705 20 M 45 48 870 615 760 20 M 52 56
600 930 735 820 20 M52 56 990 735 875 20 M 56 62

*Tylko norma DIN EN 1092
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Zatacznik C

Kotnierze do rur wydechowych na statkach

DIN 86044, wydanie z wrze$nia 1980 roku (wyciag)

Zatacznik C
Kotnierze do rur wydechowych na statkach
DIN 86044, wydanie z wrzesnia 1980 roku (wyciag)

Wymiary przytacza
DIN 86044
Srednica zewnetrzna D
Szerokosc kotnierza b
Srednica kola podzialowego k
Srednica otworu Srubowego d,
Srednica Kotnierze Sruby
znamio-
nowa
DN
D b k Liczba gwint d,
200 320 16 280 8 M 16 18
250 375 16 335 12 M 16 18
300 440 16 395 12 M 20 22
350 490 16 445 12 M20 22
400 540 16 495 16 M 20 22
450 595 16 550 16 M 20 22
500 645 16 600 20 M 20 22
(550) 703 20 650 20 M 20 2
600 754 20 700 20 M 20 22
(650) 805 20 750 20 M 20 22
700 856 20 800 24 M 20 22
(750) 907 20 860 24 M 20 2
800 958 20 900 24 M20 22
(850) 1010 20 950 28 M 20 22
900 1060 20 1010 28 M 20 22
(950) mo 20 1060 28 M20 22
1000 1162 20 mo 32 M 20 22
1100 1266 20 1210 32 M 20 22

Wartosci w nawiasach nalezy w miare mozliwosci unikac.
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Srednica Kolnierze Sruby
znamio-
nowa
DN
D b k Liczba gwint d,
1200 1366 20 1310 36 M 20 22
1300 1466 20 1410 40 M 20 22
1400 1566 20 1510 40 M 20 22
1500 1666 20 1610 44 M20 22
1600 1766 20 1710 43 M20 22
1700 1866 20 1810 43 M 20 22
1800 1966 20 1910 52 M 20 22
1900 2066 20 2010 56 M20 22
2000 2166 20 2110 56 M 20 22
2100 2266 20 2210 60 M 20 22
2200 2366 20 2310 64 M 20 22
2300 2466 20 2410 64 M 20 22
2400 2566 20 2510 68 M 20 22
2500 2666 20 2610 72 M20 22
2600 2766 20 2710 72 M 20 22
2700 2866 20 2810 76 M 20 22
2800 2966 20 2910 80 M20 22
2900 3066 20 3010 80 M 20 22
3000 3166 20 310 84 M 20 22

www.flexperte.de
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Zatacznik C

Kotnierze z wypustem lub rowkiem
DIN 2512, wydanie z sierpnia 1999 roku (wyciag), DIN EN 1092, wydanie
z czerwca 2002 roku (wyciag)

Zalacznik C

Kotnierze z wypustem lub rowkiem
DIN 2512, wydanie z sierpnia 1999 roku (wyciag), DIN EN 1092, wydanie

z czerwca 2002 roku (wyciag)

Wymiary (wypust lub rowek): od PN 10 do PN 160/100

Wypust DIN 2512 DIN EN 1092
Profil F (typowe ztacze)
[ dsy w
Q
5 < ‘ dyz X
2\ N Y * Ay z
d, ,—{ [N »
w2 b = szeroko$é dyq y
d, 3—— kotnierza
Rowek wedtug wzorca f, f,
Profil N (typowe wymiaréw
ztacze) o —— f, fs
=0
1 Powierzchnia
: LMY \Z/ = /R.=160 uszczelniajaca po
[ B ;
N NANLEE R,=32-125
Srednica Wypust Rowek
znamio-
nowa
dy de fy dyy dyy f,
w X f, z y fy
at 405 0 40,5 0 405 40,5
0 05 0 05 0 0
4/6* 20 30 19 31
8* 22 32 21 33
10 24 34 23 35
15 29 39 28 40
20 36 50 35 51
25 43 57 45 42 58 40
32 51 65 50 66
40 61 75 60 76
50 73 87 72 88
65 95 109 9% 110
80 106 120 105 121
100 129 149 128 150
125 155 175 50 154 176 45
150 183 203 ' 182 204 '
200 239 259 238 260
618 www.flexperte.de

Srednica Wypust Rowek
znamio-
nowa
dy, da fy dyy dyy f,
w X f, z y fs
Ll +0,5 0 40,5 0 +0,5 +0,5
0 05 0 05 0 0
250 292 312 291 313
300 343 363 50 342 364 45
350 395 an 3% 422
400 447 473 446 474
500 549 575 548 576
600 649 675 55 648 676 5,0
700 751 77 750 778
800 856 882 855 883
900 961 987 960 988
1000 1062 1092 6,5 1060 1094 6,0

*Tylko w przypadku kotnierzy stosowanych w kriogenice.
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Zatacznik

C

Kotnierze zgodne z norma amerykanska

ANSI B 16.5

Zatacznik C

Kotnierze zgodne z norma amerykanska

ANSI B 16.5

Wymiary przytacza, klasa 150

®

| N

&

/
@
o

b

D

@
ol {1
é

D Srednica zewnetrzna

k Srednica kota podzialowego

| Srednica otworu Srubowego

Wymiary przytacza, klasa 300

®

N\,

&

/
@
o

b

@
ol {1
é

D

D Srednica zewnetrzna

k Srednica kota podzialowego

| Srednica otworu $rubowego

Srednica Kotnierz Sruby
znamionowa Srednica zewnetrzna  |Srednica kofa podziatowego Liczba Srednica otworu Gwint
DN D k - | -

- cale mm Cale mm Cale - mm Cale mm Cale
15 ', 88,9 3, 60,3 2%, 4 159 g 12,7 A
20 i 98,4 37 69,8 29, 4 159 g 12,7 A
25 1 1079 47, 794 3, 4 15,9 ¥y 12,7 ",
32 1, 175 450 88,9 37, 4 159 g 12,7 A
40 1, 1270 5 98,4 37l 4 15,9 g 12,7 A
50 2 152,4 6 120,6 4%, 4 19,0 kA 15,9 5tg
65 2Y, 1778 7 139,7 57, 4 19,0 %, 15,9 Stg
80 3 190,5 7', 152,4 6 4 19,0 %, 15,9 Stg

100 4 228,6 9 190,5 77, 8 19,0 kA 15,9 5tg

125 5 254,0 10 2159 87, 8 22,2 LA 19,0 ¥,

150 6 2794 n 2413 97, 8 22,2 LA 19,0 ¥,

200 8 342,9 137, 2984 13, 8 22,2 A 19,0 %,

250 | 10 406,4 16 3619 147, 12 254 1 22,2 ’fg

300 | 12 482,6 19 4318 17 12 254 1 22,2 ’fg

350 | 14 5334 21 476,2 189, 12 28,6 17 22,2 1

400 | 16 596,9 237, 539,7 217, 16 28,6 17 254 1

450 | 18 635,0 25 5778 229, 16 31,7 1, 28,6 1

500 | 20 698,5 27, 635,0 25 20 31,7 1, 28,6 1

600 | 24 8128 32 749,3 29, 20 349 1% 31,7 1,

700 | 28 869,9 34, 806,4 319, 24 349 1% 31,7 1,

800 | 32 984,2 389, 9144 36 28 34,9 1% 31,7 1,

900 | 36 11684 46 1085,8 423, 32 413 1% 38,1 1,

1000 | 40 1346,2 53 12573 49, 36 413 1% 38,1 1,
620 www.flexperte.de

Srednica Kotnierz Sruby
znamionowa Srednica zewnetrzna  |Srednica kota podziatowego Liczba Srednica otworu Gwint
DN D k - |

- cale mm Cale mm Cale - mm Cale mm Cale

15 Y, 95,2 39, 66,7 25, 4 159 g 12,7 ",

20 3 175 45, 825 37, 4 19,0 3, 159 Sty

2% |1 1238 47l 88,9 37, 4 19,0 3, 159 ¥l

32 | 1Y, 1333 57, 984 37, 4 19,0 3, 159 Sty

40 | 11, 155,6 6l 14,3 47, 4 22,2 A 19,0 EA

50 | 2 165,1 6/, 1270 5 8 19,0 3, 15,9 ¥l

65 | 21, 190,5 77, 149,2 A 8 22,2 A 19,0 EA

80 | 3 209,5 87, 168,3 6% 8 22,2 A 19,0 EA
100 | 4 254,0 10 200,0 77l 8 22,2 A 19,0 §A
125 | 5 2794 1 2349 97, 8 22,2 A 19,0 EA
150 | 6 3175 127, 269,9 10 12 22,2 A 19,0 EA
200 | 8 381,0 15 330,2 13 12 254 1 22,2 "l
250 | 10 4445 177, 3873 157, 16 28,6 17g 254 |1
300 | 12 520,7 20", 450,8 179, 16 31,7 17, 286 | 17
350 | 1 584,2 23 514,3 207, 20 31,7 17, 286 | 1
400 | 16 6477 257, 5715 22, 20 349 1% 37 | 1Y,
450 | 18 m.2 28 628,6 243, 24 34,9 1% 37 | 1Y,
500 | 20 7747 30", 685,8 27 24 349 1% 31,7 | 1,
600 | 2 9144 36 8128 32 24 41,3 1% 381 | 17,
700 | 28 97,5 38, 876,3 347, 28 44,4 19, N3 | 1%,
800 | 1092,2 43 996,9 397, 28 476 17 444 | 19,
900 | 36 1270,0 50 11684 46 32 54,0 2 508 | 2
1000 | 40 14478 57 1339,8 523, 36 54,0 2 508 | 2

www.flexperte.de 621




Zatacznik C
Kotnierze zgodne z norma amerykanska
ANSI B 16.5

Zatacznik C

Kotnierze zgodne z norma amerykanska

ANSI B 16.5

Wymiary przytacza, klasa 400

/®l AN
®N®
N

@
ol {1
é

D Srednica zewnetrzna

k Srednica kota podzialowego

| Srednica otworu Srubowego

Wymiary przytacza, klasa 600

®

N\,

&

/
@
o

b

D

@
ol {1
é

D Srednica zewnetrzna

k Srednica kota podzialowego

| Srednica otworu $rubowego

Srednica Kotnierz Sruby
znamionowa Srednica zewnetrzna  [Srednica kota podziatowego Liczba Srednica otworu Gwint
DN D k - | -

- cale mm Cale mm Cale - mm Cale mm Cale
15 ', 95,2 39, 66,7 25, 4 15,9 5lg 12,7 ",
20 i 175 45 82,5 37, 4 19,0 %, 15,9 g
25 1 1238 47l 88,9 37, 4 19,0 ¥, 15,9 ¥lg
32 1, 1333 57, 98,4 kA 4 19,0 %, 15,9 g
40 1, 155,6 6" 14,3 4, 4 22,2 ’lg 19,0 kA
50 2 165,1 6", 1270 5 8 19,0 ¥, 15,9 ¥lg
65 2Y, 190,5 7', 149,2 57 8 22,2 ’lg 19,0 kA
80 3 209,5 87, 168,3 6%, 8 22,2 ’lg 19,0 kA

100 4 254,0 10 200,0 A 8 254 1 22,2 A

125 5 2794 n 2349 9, 8 254 1 22,2 A

150 6 3175 127, 269,9 105/, 12 254 1 22,2 A

200 8 381,0 15 330,2 13 12 28,6 1 254 | 1

250 | 10 4445 177, 3873 157, 16 31,7 1, 286 | 17

300 | 12 520,7 207, 450,8 179, 16 349 1% 37 | 1,

350 | 14 584,2 23 514,3 20, 20 34,9 1%, 37 | 17,

400 | 16 6477 257, 5715 221, 20 38,1 1, 349 | 1%

450 | 18 m.z2 28 628,6 243, 24 38,1 1, 349 | 1%

500 | 20 7747 307, 685,8 27 24 41,3 1%, 38,1 1,

600 | 24 9144 36 812,8 32 24 476 17q 44 | 19,

700 | 28 9715 387, 876,3 34, 28 476 17q 44 | 19,

800 | 32 1092,2 43 996,9 397, 28 54,0 2 508 | 2

900 | 36 1270,0 50 11684 46 32 54,0 2 508 | 2

1000 | 40 14478 57 1339,8 523, 36 66,7 25 635 | 2,
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Srednica Kotnierz Sruby
znamionowa Srednica zewnetrzna |Srednica kota podziatowego Liczba Srednica otworu Gwint
DN D k - | -

- cale mm Cale mm Cale - mm Cale mm Cale
15 / 95,2 3%, 66,7 25 4 15,9 g 12,7 ",
20 i 175 4%, 82,5 3, 4 19,0 ¥, 15,9 g
25 1 1238 47l 88,9 3, 4 19,0 %, 15,9 g
32 1, 1333 57, 98,4 37 4 19,0 ¥, 15,9 g
40 1Y, 155,6 6" 14,3 47, 4 22,2 A 19,0 o,
50 2 165,1 6, 1270 5 8 19,0 %, 15,9 g
65 2Y, 190,5 7', 149,2 57)g 8 22,2 A 19,0 o,
80 3 209,5 8, 168,3 65 8 22,2 A 19,0 o,

100 4 273,0 109, 2159 8", 8 254 1 22,2 ’lg

125 5 330,2 13 266,7 107, 8 28,6 17 254 1

150 6 355,6 14 2921 17, 12 28,6 1 254 1

200 8 4191 16/, 349,2 139, 12 31,7 1, 28,6 1

250 | 10 508,0 20 4318 17 16 349 1% 31,7 1,

300 | 12 558,8 22 488,9 19, 20 349 1% 31,7 1,

350 | 14 603,2 233, 527,0 203, 20 38,1 1, 34,9 1%,

400 | 16 685,8 27 603,2 233, 20 413 1% 38,1 1,

450 | 18 7429 29, 654,0 253, 20 444 1%, 41,3 1%

500 | 20 8128 32 7239 28", 24 44,4 1%, 41,3 1%,

600 | 24 939,8 37 838,2 33 24 50,8 2 476 17q

700 | 28 1016,0 40 9144 36 28 50,8 2 476 17q

800 | 32 1130,3 44, 1022,3 40, 28 54,0 2 50,8 2

900 | 36 13144 513, 1193,8 47 28 66,7 25 63,5 2,

1000 | 40 1492,2 583/, 1365,2 533, 28 73,0 27l 69,8 2%,
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Zatacznik

C

Kotnierze zgodne z norma amerykanska

ANSI B 16.5

Zatacznik C

tuk rurowy 90°
DIN 2605, cze$¢ 1, wydanie z lutego 1991 roku (wyciag)

Wymiary przytacza, klasa 900

®

| N

&

/
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b

D

@
ol {1
é

D Srednica zewnetrzna

k Srednica kota podzialowego

| Srednica otworu Srubowego

Srednica Kotnierz Sruby
znamionowa Srednica zewnetrzna |Srednica kota podziatowego Liczba Srednica otworu Gwint
DN D k - | -

- cale mm Cale mm Cale - mm Cale mm Cale
15 Y, | 1206 49, 825 3, 4 22,2 ’fg 190 | ¥,
20 3, | 130,2 5 889 3, 4 22,2 A 190 | ¥,
25 1 149,2 57/ 101,6 4 4 25,4 1 222 | Tl
32 1, | 1587 6, ma 4% 4 25,4 1 222 | g
40 1, | 1778 7 1238 47 4 28,6 17 254 | 1
50 | 2 2159 8, 165,1 6", 8 25,4 1 222 | Tl
65 | 2, | 2445 95 190,5 7, 8 28,6 17 254 | 1
80 | 3 21,3 9, 190,5 7, 8 25,4 1 222 | g

100 | 4 292,1 "', |2349 9, 8 31,7 1, 286 | 1"

125 | 5 349,2 13%, | 2794 1 8 349 1% 37| 17,

150 | 6 381,0 15 3175 127, 12 31,7 1, 286 | 1

20 | 8 469,9 18", |3937 157, 12 38,1 1, 349 | 1%

250 | 10 546,1 217, | 4699 187, 16 38,1 1, 349 | 1%

300 | 12 609,6 24 5334 21 20 38,1 1, 349 | 1%

350 | 14 641,2 25", |5588 22 20 41,3 1%, 381 | 17,

400 | 16 704,8 27%, |6159 24, 20 4.4 13, N3 | 1%

450 | 18 7874 31 685,8 27 20 50,8 2 476 17

500 | 20 8572 33%, | 7493 29, 20 54,0 2 508 | 2

600 | 24 1041,4 A 901,7 357, 20 66,7 2% | 635 | 27,
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Wymiary
e
/ -
S
Lo T
Sredn_ica Srednica Grubos¢ Typ konstrukcji 2: Typ konstrukeji 3:
znamio- zewnetrzna Scianki r~10xd, r~15xd,
nowa
DN d, s r b r b
= mm mm mm mm mm mm
50 60,3 29 51 81 76 106
65 76,1 29 63 102 95 133
80 88,9 32 76 121 14 159
100 14,3 36 102 159 152 210
125 139,7 4,0 127 197 190 260
150 168,3 45 152 237 229 313
200 2191 6,3 203 313 305 414
250 273 6,3 254 391 381 518
300 3239 Al 305 467 457 619
350 355,6 8,0 356 533 533 m
400 406,4 838 406 610 610 813
450 457 10 457 686 686 914
500 508 n 508 762 762 1016
600 610 12,5 610 914 914 1219
700 m 12,5 m 1066 1067 1422
800 813 12,5 813 1220 1219 1626
900 914 12,5 914 1371 1372 1829
1000 1016 12,5 1016 1524 1524 2032

Do $rednicy DN 600 grubosc¢ scianki odpowiada grubosci scianki rury bezszwowej wg DIN EN 2448
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Zatacznik D

Temperatury, para wodna nasycona, cisnienie

Spis tresci Temperatura Para wodna nasycona Cisnienie
“C K degF °C bar bar MPa psi
——3 = T 3! —p— ——t
ES 21000 T 200 00 4 30 —
. I = 00 3 U= 200 ——
Zatacznik D —Tabele przeliczeniowe 600 =1 T
Temperatura, para wodna nasycona, cisnienie (Wykresy drabinkowe) 627 B0O 1000 *':"1 00 & =
500 300 - F-1000
Para wodna nasycona 628 200 800 4 & g =
400 I 50 Ea 52 =
Jednostki fizyczne (D, GB, US) 630 250 — 204 2 —
600 6 T+ a0 200
Tabele przeliczeniowe 631 300 00 B 10 1
Diugosé, masa, czas 1
temperatura, kat, cisnienie 500 Ao “: 5 0.5 2
energia, objetos$¢, objetosé 200 400 - 10 -
-+ 50
- 400 T
Alfabet grecki 634 100 o 150 4~ 5 2 0.2
i 20
300 — I D.I
0 n 10
0 100 4— 1 o ol
200 :_ 0.5 ' :
-100 - @
- —
= 50— g1 0.2 0.02
100 . :
e 1 0.1 0.01 ’
—-400) | ’ ’
0 o oot 1
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Zatacznik D Zatacznik D
Para wodna nasycona Para wodna nasycona
cd.
Cisnienie Temperatura parowania Lepkos¢ kinematyczna Gestosc pary Cisnienie Temperatura parowania Lepkos¢ kinematyczna Gestosc pary
(absolutne) pary (absolutne) pary

bar oF 10% m¥s kg/m? bar oF 10% m¥s kg/m?

p t v P p t v P
0,020 17,513 650,240 0,01492 50 151,84 5,268 2,669
0,040 28,983 345,295 0,02873 6,0 158,84 451 3,170
0,060 36,183 240,676 0,04212 7,0 164,96 3,956 3,667
0,080 41,534 186,720 0,05523 8,0 170,41 3,531 4,162
0,10 45,833 153,456 0,06814 9,0 175,36 3,193 4,655
0,14 52,574 114,244 0,09351 10,0 179,88 2,918 5147
0,20 60,086 83,612 0,1307 11,0 184,07 2,689 5,637
0,25 64,992 68,802 0,1612 12,0 187,96 2,496 6,127
0,30 69,124 58,690 0,1912 13,0 191,61 2,330 6,617
0,40 75,886 45,699 0,2504 14,0 195,04 2,187 7,106
0,45 78,743 41,262 0,2796 15,0 198,29 2,061 7,596
0,50 81,345 37,665 0,3086 20,0 212,37 1,609 10,03
0,60 85,954 32,177 0,3661 25,0 223,94 1,323 12,51
0,70 89,959 28,178 0,4229 30,0 233,84 1,126 15,01
0,80 93,512 25,126 0,4792 34,0 240,88 1,008 17,03
0,90 96,713 22,716 0,5350 38,0 247,31 0,913 19,07
1,0 99,632 20,760 0,5904 40,0 250,33 0,872 20,10
15 11,37 14,683 0,8628 45,0 257141 0,784 22,68
2,0 120,23 11,483 1,129 50,0 263,91 0,712 25,33
25 127,43 9,494 1,392 55,0 269,93 0,652 28,03
3,0 133,54 8,130 1,651 60,0 275,55 0,601 30,79
35 138,87 7,132 1,908 65,0 280,82 0,558 33,62
4,0 143,62 6,367 2,163 70,0 285,79 0,519 36,51
45 147,92 5,760 2,417 75,0 290,50 0,486 39,48
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Zatacznik D
Tabele przeliczeniowe

Zatacznik D HYDRA
Jednostki fizyczne (D, GB, US)
DIN 1301-1, wydanie 10.2002

(HYDRA)

Podstawowe jednostki uktadu Sl Dtugosé - jednostka uktadu SI - metr, m

llosé Podstawowe jednostki uktadu S| Symbol Nazwa wm
Nazwa Symbol mm milimetr 0,0010
Dlugo$é metr m km kilometr 1000,0000
Masa kilogram kg in cal 0,0254
Czas sekunda s ft stopa (= 12 cali) 0,3048
Natezenie pradu elektrycznego Amper yd jard (=3 stopy/=36 cali) 0,9144
Temperatura bezwzgledna Kelwin K
llo$¢ substancji mol mol
Swiattos¢ Kandela cd Masa - jednostka uktadu Sl - kilogram, kg
Symbol Nazwa w kg
Przedrostki jednostek g gram 0,00100
Przedrostek Symbol przedrostka Wspotczynnik mnozenia t tona 1000,00000
0z uncja 0,02835
Piko 1012 1] funt 0,45360
Nano 109 shtn tona amerykanska 90720000
Mikro " 100 tn tona brytyjska 1016,00000
Mili m 10°
Centy c 10?2
Decy d 10 Czas - jednostka uktadu Sl - sekunda, s
Deka de 10’ Symbol Nazwa ws
Hekto h 10° min minuta 60
Kilo k 108 h godzina 3600
Mega M 10° d dzien 86400
Giga G 10° a rok 3,154 107
(A 8760 h)
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Zatacznik D

Tabele przeliczeniowe

HYDRA

Zatacznik D
Tabele przeliczeniowe

(HYDRA)

Temperatura - jednostka uktadu Sl - Kelwin, K (patrz takze powyzsza tabela)

Energia (zwana réwniez praca, iloscia ciepta) - jednostka uktadu Sl - dzul, J = Nm =Ws

Symbol Nazwa wK w°C Symbol Nazwa wJ
°C Stopien Celsjusza 9/°C + 273,16 1 kWs kilowatosekunda 1000
deg F Stopien Fahrenheita d/deg F - 5/9 + 255,38 (d/deg F - 32) - 5/9 kWh kilowatogodzina 3,6-10°
keal kilokaloria 4186
Ibf x ft stopofunt sity 1,356
Btu brytyjska jednostka cieplna 1055
Kat - jednostka uktadu SI, rad = m/m
Symbol Nazwa w rad
Kat petny o Objetosé - jednostka uktadu SI - Wat, W = m? kg/s® = J/s
gon gon (nowy stopien) /200 Symbol Nazwa wW
° stopien /180 kW kilowat 1000
: minuta w/1,08-10* PS koh mechaniczny 735,5
" sekunda /6,48 10° hp kon mechaniczny (Niemcy) 745,7
Cisnienie - jednostka uktadu SI, Pa = N/m? = kg/ms? Objetosé - jednostka uktadu SI - m?
Symbol Nazwa wPa w bar Symbol Nazwa wm?
Pa = N/m? Paskal 1 0,00001 | litr 0,001
hPa = mbar Hektopaskal - milibar 100 0,001 in’ cal szescienny 1,6387 - 10°
kPA Kilopaskal 1000 0,01 ft® stopa szescienna 0,02832
bar bar 100000 1 gal galon (Wielka Brytania) 0,004546
MPa = N/mm? Megapaskal 1000000 10 gal galon (USA) 0,003785
mm WS milimetr stupa rteci 9,807 0,0001
Ibf/in? = psi funt-sita na cal kwadratowy 6895 0,0689
Ibf/ft2 funt-sita na stope kwadratowa 4788 0,00048
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Zatacznik D Dokumentacja naszych innych wyrobow
Alfabet grecki
a Alpha A Alpha Podrecznik
B Beta B Beta wezy metalowych
v Gamma r Gamma
d Delta A Delta
& Epsilon E Epsilon
L Zeta VA Zeta
n Eta H Eta
96 Theta (C] Theta
Podrecznik

v Jota I Jota mieszkéw metalowych
%® Kappa K Kappa
A Lambda A Lambda
" My M My
v Ny N Ny
£ Xi E Xi
o Omikron (6] Omikron
T Pi I Pi

Rho P Rho
gs Sigma 3 Sigma
T Tau T Tau
v Ypsilon Y Ypsilon
¢ Phi P Phi
X Chi X Chi
\ Psi v Psi
® Omega Q Omega
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